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Resumo: Nesse estudo foi discutido os discursos presentes nos documentos oficiais para o
ensino de probabilidade no Ensino Médio, pela investigacdo de documentos oficiais como 0s
PCN; PCNEM; OCNEM e BNCC, a luz da TAD e TTD. Esse estudo trata de uma pesquisa
documental, de andlise de contetdo bibliografico. Através dessa investigacdo constatou-se que
ha em documentos oficiais um direcionamento para o desenvolvimento de préticas sobre a
probabilidade, mesmo que em alguns casos de forma discreta, como pode ser observado nos
PCNEM e OCNEM, que apresentam limitacdes para o trabalho docente com a probabilidade.
Todavia, com a homologacdo da BNCC, orientagdes curriculares em torno da probabilidade
passaram a se fazer amplamente presentes no curriculo escolar.

Palavras-chave: Documentos oficiais. Probabilidade. Teoria Antropologica do Didéatico
(TAD). Teoria da Transposic¢ao Didéatica (TTD).

Abstract: In this study, the speeches present in official documents for the teaching of probability
in Middle School were discussed, through the investigation of official documents such as the
PCN; PCNEM; OCNEM and BNCC, in the light of TAD and TTD. This study deals with a
documentary research, analysis of bibliographic content. Through this investigation, it was
found that there is in official documents a direction for the development of practices on
probability, even if in some cases in a discrete way, as can be observed in the PCNEM and
OCNEM, which present limitations for the teaching work with probability. However, with the
approval of the BNCC, curricular guidelines around probability began to be widely present in
the school curriculum.

Keywords: Official documents. Probability. Anthropological Theory of the Didactic (TAD).
Didactic Transposition Theory (TTD).

1 Introducao

Esse estudo encontra-se sustentado na Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), parte
da Didatica da Matematica que disp@e de ferramentas em condicdes de oferecer elementos com
capacidade de analisar a difusdo dos saberes, tanto no interior como no exterior das instituicdes.

Como este texto é focado em documentos oficiais, é apresentado os discursos contidos
nos documentos normativos federais para o ensino de probabilidade no Ensino Médio, principio
que pode ser denominado de acordo com a Teoria da Transposi¢do Didatica (TTD) como os
movimentos externos a instituicdo escolar, 0 que caracteriza-se como: Saber a Ensinar. Dessa
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forma, tendo em vista que a TAD é um alargamento da TTD, a investigacdo em torno dos
documentos oficiais apresentada aqui, estara em acordo com os pressupostos de analise da
TAD.

Os documentos oficiais analisados nesse estudo foram escolhidos como material de
coleta de dados da pesquisa tendo em vista a necessidade de compreender e apresentar as
orientagdes curriculares presentes nos documentos para o ensino do saber probabilidade nas
instituicbes de ensino. Nessa investigacdo, buscaremos especificamente as orientacoes
curriculares vigentes nos documentos federais para o trabalho docente com a probabilidade no
Ensino Médio.

Antes de adentrar nas discussdes sobre 0 objeto de estudo nos documentos oficiais,
comegar por potencializar a Matematica como um conhecimento indispensavel no processo de
formacéo cidada do individuo para convivéncia em sociedade. Prosseguindo por esse caminho,
se pode dizer que a Matematica é uma faceta do conhecimento humano, cuja utilidade encontra-
se significativamente presente em diversos campos cientificos. E reconhecido que a presenga
de elementos matematicos se originou em antigas civilizacbes, em diferentes contextos
culturais, e foi se modernizando de acordo com a evolucdo humana, o avango de inimeros
estudos em torno desse importante campo cientifico. Dentre suas diversas funcionalidades, é
comum afirmar que a discussdo em torno do dominio de conhecimentos matematicos ndo é
recente, pois ja se pleiteava a importancia do desenvolvimento de competéncias em atividades
matematicas desde a Grécia antiga, através dos pensamentos do filosofo Platdo (D’Ambrosio,
2005).

Dessa forma, atualmente ndo é diferente, a necessidade da sociedade atual em formar
cidaddos criticos, ativos e reflexivos coloca em evidéncia a importancia da Matematica no
processo de formacdo bésica do aluno. Algumas de suas inimeras funcdes € contribuir para o
desenvolvimento do pensamento cognitivo e l6gico do individuo, permitindo-lhe “manejar
situacOes reais, que se apresentam a cada momento, de maneira distinta” (D’Ambrésio, 1996,
p.16). Por essas e outras razes, documentos normativos que controlam o processo formativo
do aluno determinam que a Matematica esteja presente no curriculo escolar desde as séries
iniciais, fase educativa onde ocorre o desdobramento inicial de socializacdo do estudante.

Na Educacédo Baésica, quando o processo formativo acontecia por meio das orientacdes
curriculares sustentada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os conhecimentos
matematicos para 0 Ensino Médio encontram-se inseridos em um agrupamento de quatro (04)
blocos definidos como NUmeros e operacdes; Funcdes;, Geometria; e Analise de dados e
probabilidade. Atualmente, com a homologacdo da mais nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que foi pensada em 2015, cuja versdo atual passou a ser obrigatoriamente
acatada em todas as etapas de formacdo basica em 2018, a Matematica comecga por ser
estruturada em um conjunto composto por unidades tematicas que precisam ser levados em
consideracdo no processo de formacao cidada do aluno. No documento normativo atual, essas
unidades tematicas formativas estdo subdividas em cinco (05) eixos, denominados de: nimeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas, e probabilidade e estatistica (Brasil, 2018).

E possivel perceber e vale salientar que por meio dessa mudanca ocorrida entre 0s
documentos normativos, verificam-se algumas modificacbes com relacdo a alguns saberes.
Dentre eles, se pode ratificar essas alteracdes utilizando como exemplo elementos envolvendo
a probabilidade e estatistica, conteddo que atualmente deve ser ensinado desde o primeiro ciclo
de formacdo bésica do aluno. Essas alteracbes ocorreram devido & importancia de
conhecimentos probabilisticos e estatisticos no dia a dia das pessoas, comprovados em diversos
estudos, verbi gratia, o0 magistério de Batanero (2006), enfatiza que estudar probabilidade é de
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fundamental importancia pelo fato deste importante saber matematico ser a base de outras
disciplinas, além de preparar o aluno para compreender e lidar com o acaso e fendmenos
aleatorios presentes no cotidiano.

Uma das preocupacfes dos pesquisadores em torno da probabilidade é compreender
quais elementos contidos em documentos curriculares se fazem e como estdo sendo trabalhos
em sala de aula. Outro fator que pode ser levado em consideracdo é como essas orientacdes dos
documentos reguladores sdo vistas pelos professores. Pois de acordo com Bittar (2017) as
organizacoes didaticas (OD), por exemplo, em alguns casos dependem em um certo sentido das
crencas do professor. Nessa perspectiva, ou seja, a partir da fala da autora, € possivel
compreender que em algumas situac6es, os documentos reguladores da educacéo nao impactam
a pratica do professor, isso porque seus meios didaticos de ensinar dependem de suas crencgas
de como o aluno aprende.

No intuito de compreender o cenario nos documentos oficiais em torno do saber
probabilidade, realizar uma analise nesse ambito institucional nos ajudard a compreender o
avanco, o discurso e as habilidades presentes em algumas propostas curriculares para o ensino
de probabilidade, desde de sua inser¢cdo no curriculo basico brasileiro ao momento atual.
Acreditar que por meio desse procedimento analitico, em outros momentos, se pode realizar a
comparagéo entre o discurso em torno da probabilidade contidas nos documentos oficiais e as
caracteristicas do Saber Ensinado em sala de aula, presentes em Livros Didaticos e na pratica
docente.

Olhando para os documentos oficiais em relacdo ao ensino de probabilidade no Ensino
Médio podemos levantar alguns questionamentos, a saber: que nocdes ou significados da
probabilidade devem ser ensinadas na Ultima etapa de formacdo basica do aluno? Qual a
importancia de ensinar esses objetos para a formagéo cidada do sujeito? Ou até mais, existem
apontamentos metodologicos nesses documentos sobre o que ensinar e como ensinar o saber
em jogo? Portanto, de modo geral, que organizacfes estdo presentes nos documentos oficiais
para o ensino de probabilidade no Ensino Médio? Nesse estudo, o foco principal é responder o
altimo questionamento.

Partindo desses pressupostos, o objetivo desse estudo € analisar os discursos presentes
nos documentos oficiais para o ensino de probabilidade no Ensino Médio. Nessa perspectiva,
compreender que a face do saber probabilidade, ou qualquer outro objeto matematico no
processo de formacdo basica ndo sera a mesma. Entende-se por meio da TAD, que as aparéncias
do saber podem mudar, a depender da instituicdo de ensino formadora. Por exemplo, as no¢ées
de probabilidade ensinada nos anos iniciais sdo diferentes dos anos finais, que por conseguinte,
também é distinta dos conceitos probabilisticos ensinados no Ensino Médio.

Assim, de acordo com a TAD dizer que a relacdo institucional com a probabilidade de
um estudante dos anos iniciais é diferente da relacdo institucional daquele que atual nos anos
finais ou Ensino Médio. Mas o que determina isso? Os documentos reguladores da educacéo,
que sdo sustentados por elementos presentes em um processo que Chevallard (1991; 1996)
chama de Teoria da Transposi¢cdo Didatica (TTD) e Teoria Antropolégica do Didatico (TAD),
esta Ultima sendo um alargamento da primeira. Por questdes como essa, se resolveu investigar
quais elementos da probabilidade se fazem presentes em documentos normativos federais para
o0 trabalho com esse conceito no Ensino Médio. A seguir, é apresentado uma breve discussao
relacionando os documentos oficiais e alguns elementos da TAD e da TTD.

2 Referencial tedrico

.



Natal — Rio Grande do Norte

'
Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
W escolar e responsabilidade social
1
~ l"\liill 26 a 30 de novembro de 2024

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), gestada no seio da Didéatica da Matematica,
busca estudar o homem frente as atividades humanas, com suas especificidades nas atividades
matematicas. A TAD surgiu a partir das necessidades analiticas e limitacBes da Teoria da
Transposicdo Didatica (TTD), tendo como principais responsaveis por esse processo o francés
Yves Chevallard (1991; 1996) e seus colaboradores.

O interesse em alargar os elementos de analise da TTD se deu por meio da necessidade
de Chevallard (1991) em analisar as modifica¢cdes do saber no caminho percorrido pelo
conhecimento a sala de aula. O conceito da TTD é uma das principais bases da TAD. De acordo
com Bosch e Gascén (2006), a dimensdo da transposicdo do conhecimento tem a
fundamentacdo papel de analisar as variagdes aplicadas ao saber cientifico, tornando-o objeto
de ensino e aprendizagem. Pode-se perceber através das transformacBes ocorridas na
transposicdo que o saber, por sua vez, passa a perder suas caracteristicas originais, adaptando-
se ao contexto do sistema de ensino.

Para que um saber venha, de fato, a se tornar objeto de ensino, na transposicao didatica
ele passa por um processo ordenado de transformac6es que comeca pela desnaturalizagdo do
saber cientifico que tem por finalidade cumprir as exigéncias do sistema didatico. Dentro desse
processo de desconstrucao das originalidades do saber, o conhecimento passa por etapas onde
encontram-se diversos agentes responsaveis por tornar o saber objeto de ensino. Nesse
processo, o papel dos agentes é avaliar o que deve ser ensinado, porque e como ensinar. Nessas
condicdes, esse processo de transformacgdo do saber pode ser representado conforme Figura 01,

COMO segue:
Figura 01: Etapas da Transposi¢ao Didatica
ETAPAS DA TRANSPOSICAO DIDATICA
Transposicio Diddtica Externa Transposicio Diddtica Interna
= T = T
| i
Saber Sabio Saber a Ensinar Saber Ensinado Saber Aprendido
(savoir savante) » (noosfera) » (professor) » (aluno)

Fonte: Cavalcante (2018).

Entre os elementos da Transposicdo Didatica, o Saber Sabio corresponde ao saber
académico ou conhecimento elaborado pelos cientistas. O Saber a Ensinar diz respeito a
adaptacdo  realizada pela noosfera, no saber cientifico ou académico tornando-o objeto de
ensino. No Saber Ensinado o professor cumpre o papel de contextualizar o conhecimento de
acordo com a realidade educacional. Finalmente, o Saber Aprendido, ultima fase de
transformacéo, ocorre quando o aluno transforma o saber em conhecimento.

A transposicdo é dividida em duas etapas denominadas de Transposicdo Didatica
Externa e Transposicdo Didatica Interna. Na primeira concentram-se as transformacdes
relativas ao saber que acontecem fora do sistema educacional, onde o saber € contextualizado
para satisfazer as necessidades da sociedade através do sistema de ensino. Na segunda,
agrupam-se 0s materiais referentes ao sistema de ensino, no qual o professor vai transformar as
organizagdes em objeto de ensino e, consequentemente, aprendizagem.

Para a base da TAD, Chevallard (1996) admitiu trés conceitos como primitivos: a no¢ao
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de objeto (O), pessoa (X), instituicdo (I). Na perspectiva do autor da teoria tudo pode ser
considerado objeto, seja algo material ou imaterial, ostensivo ou ndo ostensivo. S&o exemplos
de objetos, Livros Didaticos, um conceito como o de probabilidade, um aplicativo, o nome dez,
0 nimero 10, entre outros. Além disso, um objeto ndo existe no vacuo, sem que alguém ou
instituicdo o reconhegam.

Na TAD, a nocdo de pessoa (X) é compreendida como o conjunto de todas as sujei¢des
institucionais que passou em processo de transi¢do durante toda a vida. Santos e Menezes
(2015) salientam que essa nocdo da teoria possui alguns estagios, tais como individuo, sujeito
e pessoa. De acordo com os autores, 0 estagio mais primitivo é o de individuo, que passa a ser
sujeito a partir de sua adeséo parcial ou total &s normas de uma determinada instituicdo (1). E
por meio desse contexto que se constrdi a nogdo de pessoa (X), “ou seja, o conjunto de sujeitos
do individuo é que forma a pessoa (X), que ird mudando conforme estabelece suas relacdes
com diferentes instituigdes, com o passar do tempo” (Santos; Menezes, 2015, p. 635)

Logo, a nocéo de instituicdo configura-se como dispositivo social total. Esse conceito
pode ser subdividido em macro e micro instituicbes. Por exemplo, olhando para o sistema de
ensino, os documentos oficiais sdo denominados como macro instituicbes do sistema, isso
porque eles possuem uma superioridade determinante sobre as escolas, elaboracdo de Livros
Didaticos e a sala de aula, que podem ser classificados como micro instituigcdes.

Sendo assim, 0 meio de indagacao aqui discutido esta inserido em uma perspectiva de
investigacdo em documentos norteadores de uma determinada base social, que é denominada
de analise institucional ou documental. Esse processo analitico tem por finalidade compreender
a relacdo organizacional que permeia o funcionamento de micro instituicdes pertencentes a
Orgaos superiores. Em relacdo a educacdo, uma das utilidades desse processo de analise é
compreender a realidade inserida em documentos que direcionam o processo de formacéo
cidada do aluno. Nos pressupostos da TAD, do ponto de vista de Almeida e Farias (2018, p.
166), a analise institucional € uma importante etapa de investigacao para:

[...] a construcdo de uma modelizagdo matematica no que tange ao saber a ser ensinado
pelo professor. Esta apreciacdo possibilita entendermos a transposicéo didatica do
objeto investigado, ao verificarmos a distancia entre o conhecimento ensinado pelo
professor e o conhecimento apreendido pelo aluno, através das restri¢des apontadas
nos niveis de co-determinacdo. E, desse modo, permite compreendermos também
como o saber matematico esta sendo posto nestes documentos.

Através desse processo € possivel compreender aspectos relacionados a teoria,
desencadeamento e aplicabilidade de praticas em sala de aula. Quando se discute aspectos
relacionados a esses assuntos é importante ressaltar a presenca dos agentes responsaveis pelo
processo de transposicdo, transformando o saber em conhecimento social ou saber apto de
ensino. Por exemplo, quando se refere ao ensino de um determinado saber, como a
probabilidade, ha elementos no exterior da instituicdo escolar ou sistema de ensino que
influenciam diretamente o trabalho do professor com o saber escolar em sala de aula. Dessa
forma, a pratica docente pode ser compreendida como uma delimitacao construida por meio de
processos que ocorrem no esquema que Chevallard (1991) denota de Transposicdo Didatica
Externa, mais especificamente pelos agentes da noosfera®, onde sdo pensadas, por exemplo, as
orientacdes curriculares presentes em documentos oficiais.

Nessa realidade, se sabe que toda e qualquer pratica é regida por um contrato, mesmo

3 Ministério da Educacdo — MEC; Autores de Livros Didaticos; Pesquisadores, Gestores educacionais, etc.
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que em alguns casos especificos ndo estejam explicitos. Esses contratos tanto podem ser
firmados em professor e aluno como também entre instituicdo escolar e professor ou escola e
sociedade. Contudo, de acordo com Chevallard (2009) tudo pode ser condicional, ou seja, essas
ligagBes contratuais podem ser dissolvidas apenas em condi¢des, de modo que existird aquela
em que o professor e a escola sdo autbnomos de seus proprios planejamentos e outras em que
h& uma certa dependéncia de agentes superiores que podem interferir até de forma indireta na
elaboragdo do plano de curso do professor ou funcionamento da escola. Na TAD, de acordo
com Chevallard (2002), essas demandas superiores correspondem ao que 0 autor da teoria
chama de niveis de co—determinacgdo didatica.

<

Assim como os documentos oficiais pertencem as etapas de Transposicdo Didatica
Externa, nos niveis de co—determinagdo didatica eles ocupam espaco nas escalas de niveis
superiores. Nos niveis da escala superior se podem denominar como 0S processos que ocorrem
no exterior da instituicdo de ensino, centrados mais especificamente no nivel Sociedade. Nesse
estudo, o nivel Sociedade é um ponto da hierarquia formado pelas orientagdes curriculares que,
consequentemente, influenciam os demais niveis, estabelecendo condicdes e restricbes para o
funcionamento do sistema de ensino. De modo geral, sdo nesses parametros superiores, no qual
os documentos oficiais estéo situados, que determinam o que ensinar e como deve ser ensinado.

Quadro 01: Niveis de co—determinacao didatica

Civilizagdo Ocidental
Sociedade Ministério da Educacao
Escola Ensino Médio by.| Documentos
Pedagogia Propostas para o Ensino Médio oficiais
Disciplina Matematica
Dominio Probabilidade e Estatistica
Setor Probabilidade
Professor e
Tema Conceitos e calculo de probabilidade Livro
— - Didatico
Assunto Tarefas envolvendo noges e calculo
de probabilidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

Considerando as informag6es prestadas no Quadro 01, é possivel dizer que no nivel
Sociedade sdo elaborados todos os documentos oficiais que normatizam o sistema de ensino.
Enguanto o nivel Escola determina em qual nivel de escolaridade as orientacGes do documento
irdo prevalecer. Por outro lado, o nivel Pedagogia é compreendida como os métodos utilizados
pelo professor e aluno para desenvolver competéncias ou métodos relacionados a conducao do
processo de ensino e aprendizagem de determinados conteudos. Neste sentido, Chaachoua e
Bittar (2019, p. 36) salientam que a identificacdo desses niveis “permite, portanto, entender
melhor as condicBes e restricGes institucionais sobre os sistemas didaticos e permite aos
pesquisadores elaborar infraestruturas matematicas alternativas, porém vidveis, em uma
instituicao e praxeologias didaticas alternativas associadas as OM”.

Vale destacar que a analise documental também pode ser realizada por meio da analise
praxeoldgica, ferramenta da TAD que permite investigar as condi¢des e restricbes para o estudo
dos saberes nas instituicdes de ensino. Essa ferramenta pode ser utilizada para analisar a difuséo
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dos saberes tanto nas escalas de niveis superiores, bem como nas inferiores. No cerne de uma
praxeologia, Chevallard (1999) adverte que toda atividade humana pode ser dissolvida emtorno
dos elementos que integram o quarteto praxolégico denominadas por tipos de tarefa, que devem
possuir um processo técnico, explicado por uma tecnologia, sustentada na teoria, representados
simbolicamente por [t, T, 0, ®]. No ambito dessa discussdo, o autor da teoria ressalta que nem
todas as atividades sdo resolvidas por meio de técnicas de natureza algoritmica, sendo um
procedimento raro e utilizado com mais regularidade em atividades matematicas.

Além disso, uma praxeologia € composta por organizacdes matematicas (OM) e
didaticas (OD). Em relacao a definicdo de uma OM ou uma OD Chaachoua e Bittar (2019, p.
32) enfatizam que uma “[...] praxeologia matematica — ou organizacdo matematica (OM) —
quando os tipos de tarefas T vém da matematica, e de praxeologia didatica — ou organizacéo
didatica (OD) — quando os tipos de tarefas T sdo tipos de tarefas de estudo”. A analise
envolvendo essas organizacOes € utilizada, frequentemente, para subsidiar investigagdes em
documentos institucionais, tais como: as leis e regulamentagdes de ensino, Livros Didaticos,
planos de ensino e cadernos do aluno etc. Esse procedimento geralmente é utilizado para
compreender o Modelo Epistemolégico Dominante (MED) referente ao processo de ensino ou
aprendizagem de um determinado saber matematico (Santos, 2020).

Portanto, de acordo com as discussdes apresentadas, se observa que atraves dos
elementos da TAD as organizagdes matematicas e didaticas, as influéncias presentes no
contexto discursivo de documentos oficiais que norteiam o processo de ensino e aprendizagem
da probabilidade no Ensino Medio. Dessa forma, a seguir € apresentado o percurso
metodologico para o desenvolvimento do estudo.

3 Metodologia

Como foi citado anteriormente, esse estudo caracteriza-se apenas como uma das etapas
de uma pesquisa de maior dimensdo estrutural. Tendo em vista que aqui € apresentado apenas
resultados de analises de documentos oficiais, se pode dizer que o que foi desenvolvido aqui
trata-se de uma andlise documental, partindo da percepg¢éo que se analisa apenas as orientacdes
curriculares, entre discursos e habilidades contidas em documentos oficiais para o ensino de
probabilidade no Ensino Medio.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2009), pesquisas que se vislumbram por essa
dimensdo podem ser caracterizadas como analise documental. Segundo os autores, estudos
dessa natureza “se prop0e a realizar analises historicas e/ou revisdo de estudos ou processos
tendo como material de analise de documentos escritos e/ou producdes culturais garimpados a
partir de arquivos ¢ acervos” (Fiorentini; Lorenzato, 2009, p. 70).

O material de investigacdo visitado nesse estudo para analise e coleta de dados foram
os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, Os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio — PCNEM, as OrientacGes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
OCNEM, e a mais nova Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Apesar desse recorte nao
possuir sujeito em forma de pessoa, esses documentos sdo as principais fontes de investigacao
desse estudo.

Para o desenvolvimento dessa investigacgdo, se recorreu aos PCN no intuito de verificar
quais foram as primeiras orientacGes em torno da probabilidade para inser¢édo do saber como
curriculo escolar. Neste documento também foi analisado em quais ciclos de formacdo a
probabilidade se fazia presente. Nessa perspectiva foi voltado o olhar para os PCNEM levando
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em consideracdo a etapa de investigacdo na pesquisa de mestrado, que é o Ensino Médio. Nessa
mesma linha, se buscou identificar os primeiros vestigios de elementos recorrentes ao ensino
de probabilidade no Ensino Médio. Enquanto que as OCNEM surgem como um complemento
ao que estava prescrito nos PCNEM, se buscou verificar as modificacbes no que diz respeito
ao ensino de probabilidade ainda no Ensino Médio.

Por fim, foi utilizada da analise na BNCC por ser o principal e atual documento
normativo que assegura as potencialidades para a formagdo cidadd do aluno na Educacéo
Baésica. Através do saber probabilidade, no documento se procurou realizar uma comparagdo
entre os discursos e habilidades contidas na BNCC e nos demais documentos citados
anteriormente, com a finalidade de identificar mudangas significativas no processo
implementacdo da BNCC no que diz respeito ao ensino e aprendizagem desse saber,
apresentando elementos da probabilidade contidas na BNCC que devem fazer parte do processo
de formacdo bésica do estudante.

4 Analise de dados e discussdes

No quadro de analise da TAD, sob a lente dos niveis de co—determinacédo didatica, 0s
documentos oficiais presentes nesse estudo configuram-se na escala de co—determinacao
denominada de Sociedade, tendo em vista suas influéncias no processo de ensino e
aprendizagem dos saberes matematicos. As composi¢des corporais que compdem cada
documento podem ser classificadas de acordo com os demais niveis da escala propostos por
Chevallard (2002).

Reconhecer que nocdes probabilisticas sdo utilizadas diariamente, até por quem nao
conhece o0 conceito, torna a probabilidade um saber indispensavel no curriculo e processo de
formacdo béasica do aluno. Com um amplo papel no meio social é permitido dizer que as
demandas sociais impactaram para a inser¢do do saber as bases de diretrizes educacionais
responsaveis pelo desenvolvimento de préaticas pedagogicas e aprendizagem do aluno.

Apesar dos conhecimentos de probabilidade estarem significativamente presentes no
cotidiano, de acordo com Sama e Silva (2020), esse saber passou a pertencer ao curriculo
escolar de formacdo basica através dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, por volta de
1997 e 1998, primeiro documento oficial brasileiro a tornar vigente discussdes voltadas para o
ensino do conceito na Educacdo Basica. Neste documento apresentaram-se as primeiras
demandas da sociedade e influéncias para conduzir o trabalho docente com a probabilidade em
sala de aula.

Vale destacar que quase uma década antes da insercéo da probabilidade e estatistica nos
PCN, em outros paises ja se discutia 0 ensino desses saberes na Educacdo Basica. De acordo
com Lopes (1998), as acOes que resultaram em alteracbes no curriculo brasileiro sofreram
influéncias de um movimento ocorrido nos Estados Unidos, denominado de National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM). Esse movimento apresentou recomendacdes para
reconstrucdo e analise dos curriculos atuais da época voltados para a Educacdo Matematica.
Entre as indicacOes de alteragdes curriculares estabelecidas nessa acdo foram abordadas
discussdes relativas a inser¢cdo do Dominio probabilidade e estatistica no curriculo escolar
brasileiro.

De modo geral, olhando para a insercdo da probabilidade no curriculo escolar a partir
das primeiras organizagdes presentes nos PCN, se diagnosticou algumas restricbes que
impossibilitam o processo de formacao basica geral do aluno, isso decorre da questdo de que a
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probabilidade configura-se como Saber a Ensinar apenas a partir do 2° ciclo (3?2 e 42 série) de
formacdo. Nesse contexto, de acordo com Chevallard (1996), ressalta-se que o objeto
probabilidade ndo existe para os alunos do 1° ciclo formativo (12 e 22 série) dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Ademais, destaca-se que na noosfera hd dissonancia em relagdo a
integracdo do saber no curriculo das séries que compdem o 1° ciclo.

Por outro lado, 0 mesmo objeto existe para os alunos do Ensino Médio, tendo em vista
a composicdo de organizagdes matematicas e didaticas voltadas para o ensino de probabilidade
contidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM. Se o objeto
existe para a instituicdo, consequentemente, existird para seus sujeitos parciais ou totais.
Olhando para as orientacdes estabelecidas no documento, foi identificado que ha uma demanda
social explicita para a composicdo da probabilidade ao curriculo do Ensino Médio. Neste
cenario, o documento realca a necessidade de preparar o cidaddo como um ser critico, reflexivo
e com autonomia para tomada de decisdes frente as diversas circunstancias da vida.

No contexto do nivel Escola, o documento orienta que no Ensino Médio haja uma
progressao das nocdes de probabilidade estudadas em etapas de formacGes anteriores. Além
disso, o documento apresenta possibilidades para o desenvolvimento do trabalho docente, mas
também flexibiliza para que haja desencadeamento de praticas autbnomas, realgcando que o
professor deve buscar meios de relacionar os saberes matematicos com outras areas cientificas.
Essa interdisciplinaridade recai sobre as etapas inseridas na fase que Chevallard (1991) chama
de Transposicdo Didatica Interna. Portanto, se entendeu que nesse processo interdisciplinar, o
professor precisa analisar as organizac6es presentes em materiais de apoio didatico e construir
relacbes pedagdgicas com outras areas de formacdo, recaindo e refletindo sobre o nivel
Pedagogia.

Ao explorar as organizacOes especificas presentes no documento para 0 ensino de
probabilidade, buscando por orientacGes destinadas aos interesses de investigacdo, foi
percebido que as demandas voltadas para a abordagem do saber probabilidade estdo explicitas
em um pequeno trecho, salientando que o aluno precisa desenvolver aspectos relacionados a
capacidade de “compreender o carater aleatorio ¢ nao-deterministico dos fenbmenos naturais e
sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacao de amostras e calculo de
probabilidades” (Brasil, 2000, p. 95). Neste caso, evidenciou-se que as organizacdes
matematicas e didaticas presentes no documento sdo mais para orientar o professor sobre a
importancia da abordagem do conceito, deixando espaco para que o docente tenha inteira
autonomia para subsidiar seus planejamentos e praticas.

De modo geral, olhando para 0 modelo pedagogico dos PCNEM, foi entendido que as
orientacdes presentes podem nédo influenciar na construcao do planejamento pedagogico. Isso
porque as estratégias para o ensino de probabilidade identificadas no documento foram
minimas. Especificamente, no contexto voltado para o Ensino Médio observa-se que ha uma
limitacdo em termos de organizacdes matematicas e didaticas para conduzir o processo de
ensino e aprendizagem da probabilidade.

De acordo com os niveis de co—determinacao didatica, propostos por Chevallard (2002)
a auséncia de organizac6es ou a existéncia de orientacdes complexas podem gerar uma espécie
de fragilidade na compreensdo dos professores, surgindo questionamentos sobre o que e como
deve ser ensinado o conteudo, aspecto que pode abrir lacunas em rela¢do a abordagem do
conceito apresentando inconsisténcia no processo formativo do aluno. Sendo assim, é
importante que as orientagbes curriculares contidas em documentos reguladores sejam
suficientes para o desenvolvimento do trabalho docente e estejam bem definidas para que haja
uma melhor aproximacao entre a pratica do professor e as demandas sociais.
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Pouco menos de uma década depois, sdo homologadas as Orientacdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — OCNEM. As discussbes voltadas para a Matematica no
documento concentram-se no eixo de Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas Tecnologias. O
documento surge como uma complementacdo as orientag6es curriculares implementadas nos
PCNEM. Dessa forma, se olhou para a implementacdo da probabilidade em ambos, nos
OCNEM se pode perceber uma performance mais robusta e especificada, apresentando mais
elementos da probabilidade para o curriculo de formacéo basica do estudante.

Analisando as orientagdes curriculares nas OCNEM em torno da probabilidade,
verifica-se que o saber matematico estd inserido no eixo denominado no documento de Analise
de Dados e probabilidade. O documento enfatiza que para conduzir o processo de ensino e
aprendizagem da probabilidade por meio de situacfes e nas experiéncias aleatorias os alunos
precisam aprender a descrever esses pressupostos em termos de eventualidades, associa-las a
um conjunto de eventos elementares e representa-las de forma estruturada. Ademais, “os alunos
necessitam também dominar a linguagem de eventos, levantar hipoteses de equiprobabilidade,
associar a estatistica dos resultados observados e as frequéncias dos eventos correspondentes
[...]”. (Brasil, 2006, p. 80).

As demandas sociais apresentadas no documento enfatizam que o processo de ensino e
aprendizagem da probabilidade precisa percorrer o sentido de propor ao aluno uma Visdo
realista de mundo, despertando no estudante a capacidade de questionar e validar as inGmeras
informac0es diarias recebidas por meio de midias. Ademais, no &mbito da formacéo no Ensino
Médio, ressalta-se que a partir do processo formativo vivenciado nesta etapa formativa, o aluno
tenha condicdes de desenvolver competéncias relacionadas a compreender e levantar
possibilidades, e hipotese de equiprobabilidade, determinando as chances de ocorréncia de cada
uma. De modo especifico, o nivel Escola encontra-se bem representado em Brasil (2006, p. 80),
quando o documento enfatiza que no Ensino Médio os alunos, como segue:

[...] precisam entender conceitos e palavras relacionadas a chance, incerteza e
probabilidade, que aparecem na nossa vida diariamente, particularmente na midia.
Outras ideias importantes incluem a compreensdo de que a probabilidade ¢ uma
medida de incerteza, que os modelos sdo Uteis para simular eventos, para estimar
probabilidades, e que algumas vezes nossas intui¢des sdo incorretas e podem nos levar
a uma conclusdo equivocada no que se refere a probabilidade e a chance.

Outro aspecto relevante sobre a probabilidade observado é que o processo de ensino
diz respeito ao nivel Pedagogia, quando é salientado a pratica docente pode e deve ser
combinada com outros recursos didaticos como as planilhas eletrénicas, programa que ajudara
o professor a melhor introduzir a nogéo de simulagédo probabilistica. Em relacdo ao aludido:

Ao se usar a fungio “ALEATORIO ()”, podem-se simular experimentos aleatorios de
variados niveis de complexidade, contribuindo, assim, para que o aluno atribua um
significado intuitivo a nocdo de probabilidade como frequéncia relativa observada em
uma infinidade de repeti¢des. (Brasil, 2006, p. 89)

Observando as orientacGes presentes nos OCNEM, foi identificado que houve a
proposicdo de novas organizagdes para o ensino de probabilidade em relacdo ao observado nos
PCNEM. A presenca de possibilidades para o trabalho com nocdes de probabilidade por meio
de recursos tecnoldgicos, como a utilizacdo de planilhas eletrdnicas, aponta para uma melhor
articulagdo e composicdo do contedo ao Ensino Médio, fortalecendo o quadro de co-
determinacdo, mais especificamente o nivel Pedagogia.
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Com relagéo ao ensino de Matematica, a BNCC dispde de uma composicao de unidades
teméticas que devem ser colocadas em préatica no processo de formacdo basica do aluno,
visando formar cidaddos conscientes para atuar em sociedade. Para esse desenvolvimento
formativo, o documento apresenta competéncias e habilidades. Portanto, em geral, é possivel
perceber vestigios de alteragcBes nas terminologias documentais, quando 0s antigos eixos
teméticos passam a ser denominados de unidades tematicas e os contetdos denotados por
objetos de ensino.

Vale ressaltar que as mudancas observadas na BNCC ndo dizem respeito apenas ao seu
corpo estrutural, mas também se constata modificacGes referentes a organizacdes dos objetos
de estudos presentes. Olhando para a probabilidade, por exemplo, no atual documento
normativo salienta-se que esse saber deve ser ensinado desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, abordando Temas, tais como nog¢des de acaso e aleatoriedade a partir do 1° e 2°
anos. Outro aspecto relevante refere-se a uma unidade tematica especifica denominada de
Probabilidade e Estatistica, exclusiva para discutir Temas relacionados a probabilidade,
estatistica e andlise combinatoria.

Com a homologagdo da BNCC, em relagdo a probabilidade, considerando a
importancia do conceito para a convivéncia das pessoas em sociedade, 0s agentes da noosfera,
que séo responsaveis por implementar as necessidades sociais no sistema de ensino, realizaram
algumas modificacbes nas orientacdes que regulamentam o processo de formacédo integral
localizadas no nivel escola. E importante frisar, com base em Chevallard (2002), quando um
nivel superior a outro € modificado, consequentemente, os impactos sofridos por aquele nivel
passam a ser refletidos e a influenciar todos os seus inferiores, operando mudancas no sistema
de ensino. Ou seja, quando ocorre a alteracdo em um documento referente aos niveis de co-
determinacdo superiores, de modo natural, essas mudangas afetam também o nivel mais
especifico (Assunto).

Dentre as orientagdes curriculares para o ensino de probabilidade, o documento dispbe
especificamente de 04 (quatro) habilidades que descrevem o que o estudante deve aprender no
Ensino Médio, conforme explicitado no Quadro 02.

Quadro 02: Competéncias e habilidades da BNCC para o ensino de probabilidade no
Ensino Médio

Competéncia Habilidade Descricéo

Utilizar estratégias, conceitos e | (EM13MAT106) | Identificar situacBes da vida cotidiana
procedimentos matematicos para nas quais seja necessario fazer escolhas
interpretar situacfes em diversos levando-se em conta 0S  riscos
contextos, sejam atividades probabilisticos (usar este ou aquele
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias método contraceptivo, optar por um
da Natureza e Humanas, das questdes tratamento médico em detrimento de
socioecondmicas ou tecnolégicas, outro etc.)

divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacgéo

geral

Utilizar  estratégias,  conceitos, | (EM13MAT311) | Identificar e descrever o espago amostral
definigdes e procedimentos de eventos aleatérios, realizando
matematicos para interpretar, contagem das possibilidades, para
construir - modelos e  resolver resolver e elaborar problemas que
problemas em diversos contextos, envolvem o calculo da probabilidade
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analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacéo das solugdes
propostas, de modo a construir
argumentacgdo consistente.

(EM13MAT312)

Resolver e elaborar problemas que
envolvem o célculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatorios
SUCesSiVos.

Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos,

(EM13MAT511)

Reconhecer a existéncia de diferentes
tipos de espagos amostrais, discretos ou
ndo, e de eventos, equiprovaveis ou nao,
e investigar implicagdes no calculo de

como observacdo de padrdes,
experimentacdes e diferentes
tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal
na  validagdo  das  referidas
conjecturas.

probabilidades.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

A partir da estrutura organizacional observada na BNCC para o ensino de probabilidade
na Ultima etapa de formacéo bésica, se percebeu o grande contexto dimensional para explorar
diferentes praxeologias de ensino, aspecto que pode apresentar diversas possibilidades para o
trabalho do professor com a probabilidade em sala de aula. O nivel Pedagogia presente no
documento é refletido j& nas competéncias que sdo responsaveis por orientar o professor no
processo de construgdo de estratégias. Alem disso, é de fundamental importéancia destacar que
os demais niveis de co—determinacdo presentes na BNCC para o ensino de probabilidade,
apresentam condicdes para que o professor mobilize o processo de transposicdo por meio de
diversas metodologias, envolvendo o saber escolar e também a realidade do aluno.

E importante salientar, de acordo com Chevallard (1999), que as praxeologias de ensino
ndo sdo substituidas por acaso. Quando hd uma demanda para a elaboragédo ou reconstrucéo de
organizacgdes praxeoldgicas, significa dizer que os elementos praxeoldgicos nao estao de acordo
com uma determinada realidade educacional. Partindo desse pressuposto, ao realizar a
comparacdo entre os discursos presentes sobre o saber probabilidade nos documentos oficiais,
logo se compreendeu que a BNCC surgiu com base na necessidade identificada pela noosfera,
a partir da demanda social, de reunir e apresentar mais elementos para ampliar o quadro de
orientacdes sobre o ensino de probabilidade no Ensino Médio.

5 Considerac0es Finais

A partir das discussdes apresentadas é possivel revelar algumas considera¢ées em torno
dos dados apresentados na secao anterior. No primeiro momento é importante destacar o papel
da noosfera no processo de elaboracdo do curriculo escolar em torno da probabilidade. Essa
etapa da transposicao didatica tem uma relevante interferéncia no processo de construcdo das
orientacdes curriculares e praxeologias de ensino e aprendizagem. Através da filtragem
realizada, no contexto da probabilidade, se percebeu que na mudanca ou complementacdo em
documentos, a noosfera faz uma avaliacdo das orientacGes curriculares atuais, acrescentando,
substituindo e reconstruindo praxeologias em torno dos saberes matematicos a serem ensinados
em sala de aula.

De acordo com os dados analisados, foi identificado um importante cenario em torno
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do ensino de probabilidade para o Ensino Médio, isso porque desde a inser¢éo da probabilidade
no curriculo escolar brasileiro, os principais documentos normativos apontam para a
necessidade da inclusdo do conceito no contexto de formacdo basica do aluno. Além disso,
diante o percurso histérico envolvendo os documentos, organizagfes presentes no material
analisado mostram a crescente evolucdo do saber, que hoje deve ser ensinado em todo o
processo de formacéo integral do estudante.

Considerando o contexto explorado, foram realizadas algumas restri¢ces relacionadas
as organizagOes presentes nos documentos analisados. Primeiro, alguns documentos
apresentam poucas orientacOes para o trabalho docente com a probabilidade em sala de aula,
como foi possivel identificar nos PCNEM. No documento, a probabilidade aparece de forma
discreta, como se fosse apenas para cumprir as orientacdes de entidades superiores, sendo
possivel perceber um vazio conceitual e pedagdgico para auxiliar o professor no trabalho com
0 conceito em sala de aula.

No nivel Pedagogia, os documentos apresentam discursos semelhantes, incorporando
basicamente as mesmas estratégias de ensino. No que diz respeito a essas relagcdes entre o
material investigado, percebeu-se que apesar de um documento surgir a partir das limitagdes
curriculares diagnosticadas em um anterior, 0 processo de transposicdo didatica para a
construcdo de métodos de ensino € semelhante. No cenario observado, os documentos ressaltam
a importancia do desenvolvimento de préaticas prezando pela relagdo entre o conhecimento
escolar e a vida cotidiana do individuo. Neste sentido, seguindo o pensamento de Chevallard
(1999), é possivel dizer que, apesar das mudancas ocorridas no curriculo, algumas praxeologias
ndo foram substituidas, mas reconstruidas. Por outro lado, alguns documentos apresentam uma
estrutura mais detalhada e consistente para o ensino do saber, como é o caso da BNCC.

Por fim, mais uma observacdo importante em torno dos documentos analisados é que
do ponto de vista das ferramentas que compdem o quadro de analise da TAD, os materiais
curriculares analisados apresentam condic6es para 0 ensino de probabilidade no Ensino Médio,
considerando-se os discursos institucional presentes nos documentos ratificando a importancia
da abordagem do saber. De acordo com Chevallard (2002), esse discurso que configura a
probabilidade como saber a ser ensinado influéncia o desencadeamento das praticas
pedagdgicas sobre a probabilidade, ratificando a influéncia dos niveis de co—determinacao
superiores nos inferiores.

De acordo com as discussdes em torno da probabilidade contidas nos referidos
documentos oficiais analisados, se ressalva a importancia de analisar como ocorre a
interferéncia dos niveis de co—determinacgdo superiores nos niveis inferiores. Para esse processo
é importante realizar uma analise comparativa entre as praxeologias presentes nos materiais
institucionais como o livro didatico ou préatica docente e 0s discursos presentes nos documentos
federais em volta da probabilidade.
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