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Resumo: Com vistas a garantir agdes que promovam a Integracdo Curricular, previstas para o
Novo Ensino Médio, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) distribuiu
livros didaticos de Projetos Integradores (PI). O estudo em andamento que apresentamos
discute contribuicbes dos Pl para pratica docente vislumbrando a formacdo critica dos
estudantes, a luz da Educacdo Matematica Critica. Confrontamos também as no¢fes de
Integragdo Curricular com essa iniciativa governamental. Para ilustrar e dar concretude a essa
reflexdo, analisamos dois Pl de um livro didatico do PNLD 2021. Os resultados sugerem que
diversas discussOes e reflexdes criticas relevantes ficaram a cargo do docente, e que ha uma
adaptacdo da nocgéo de Integracdo Curricular que enfraquece seu potencial transformador.

Palavras-chave: Projetos Integradores. Educacdo Matematica Critica. Integracdo Curricular.
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Abstract: With a view to ensuring actions that promote Curricular Integration, planned for the
New High School, the National Book and Teaching Material Program (PNLD in Portuguese)
distributed textbooks from Integrating Projects (IP). The ongoing study that we present
discusses IP contributions to teaching practice, envisioning the critical formation of students,
in the light of Critical Mathematics Education. We also compared the notions of Curricular
Integration with this government initiative. To illustrate and give concreteness to this reflection,
we analyzed two IPs from a PNLD 2021 textbook. The results suggest that several relevant
discussions and critical reflections were the responsibility of the teacher, and that there is an
adaptation of the notion of Curricular Integration that weakens its potential transformer.

Keywords: Integrative Projects. Critical Mathematics Education. Curricular Integration. New
High School.

1 Introducao

Neste trabalho compartilhamos reflexdes sobre os livros de Projetos Integradores (Pl),
gue constituem um dos objetos do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
do Novo Ensino Médio (NEM). Nosso foco € discutir como os Pl enviados as escolas publicas
brasileiras, enquanto recurso didatico, podem contribuir com a préatica docente vislumbrando a
formacdo critica dos estudantes, a luz da Educacdo Matematica Critica (Skovsmose, 2001).
Buscando compreender o potencial dos livros de PI, iniciamos o estudo na busca por descortinar
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como a Integracdo Curricular se faz presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A BNCC (Brasil, 2018b, p. 8) define competéncia como “a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho” e apresenta uma lista de competéncias
gerais para a Educacdo Basica e outras especificas para as areas do conhecimento separadas por
etapas de escolaridade. Dentre as cinco competéncias especificas da area “Matematica e suas
tecnologias” para o Ensino Médio destacamos uma para nossa discussao:

2. Propor ou participar de acfes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacGes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica (Brasil, 2018b, p. 531).

Surgem as perguntas: 0s materiais e métodos usuais que conhecemos no contexto do
Ensino Médio brasileiro para as aulas de Matematica contribuem para desenvolver essa
competéncia? Como os idealizadores da BNCC imaginaram que essa competéncia seria
desenvolvida na realidade das salas de aula do Brasil? Talvez as respostas passem pela
Resolucdo n° 3/2018 do Conselho Nacional de Educacédo (Brasil, 2018a). Em seu Artigo 8°, a
resolucéo define que as propostas curriculares escolares devem garantir agdes que promovam
a Integracdo Curricular. A resolucdo ndo define o termo nem apresenta uma referéncia a
respeito. Segundo Beane (2003), a Integracdo Curricular visa tratar o conhecimento escolar de
forma integrada em oposicdo a tradicional separacdo em disciplinas estanques. O autor
recomenda o desenvolvimento de projetos em grupos para envolver os estudantes em
experiéncias que “promovam uma vivéncia democratica” (Beane, 2003, p. 91).

Para apoiar o trabalho dos professores, o Ministério da Educacdo (MEC) avaliou e
distribuiu gratuitamente livros didaticos (LD), por meio do PNLD de 2021, de Pl nas quatro
areas do conhecimento, incluindo Matematica e suas Tecnologias.

As obras didaticas de Projetos Integradores tém como objetivo tornar a aprendizagem
mais concreta ao explicitar a ligacdo entre diferentes componentes curriculares e areas
de conhecimento, conectando estudantes a situa¢Bes vivenciadas por eles em suas
comunidades. Portanto, as obras de Projetos Integradores inscritos no PNLD 2021
devem contextualizar a relacdo de ensino e aprendizagem permitindo que os
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores construidos ao longo da realizagéo dos
projetos facam sentido para o estudante (Brasil, 2019, p. 61, grifo do autor).

O PNLD de 2021 se propde a promover o desenvolvimento das competéncias e
habilidades definidas pela BNCC e a estimular

[...] a autonomia, o protagonismo e a responsabilidade dos estudantes, para que eles
sejam capazes de fazer escolhas e tomar decisdes em relagdo a seus projetos presentes
e futuros. Neste caso, [...], ganha especial relevancia a participacdo dos estudantes
como sujeitos do seu préprio processo de aprendizagem e agentes de transformacéao
dentro e fora da escola (Brasil, 2019, p. 50).

Embora possa parecer abstrato e distante da realidade das salas de aula, é importante
que o sistema educacional como um todo, incluindo gestores, criadores de materiais didaticos,
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professores e académicos estejam atentos ao papel que a escolarizagdo tem na formacéo do
individuo e na consolida¢do dos processos democraticos no pais. A Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (LDB) estabelece em seu Artigo 2° que a Educagdo Basica Brasileira “tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacdo para o trabalho” (Brasil, 1996).

Nesse processo, cabe & comunidade académica confrontar as condi¢cbes materiais
efetivamente disponibilizadas aos professores para alcangarem os objetivos declarados para a
Educacédo Basica com o conhecimento cientifico recente e relevante sobre o tema. Neste estudo,
discutimos como os Pl podem influenciar a pratica docente na formagdo dos estudantes para
uma cidadania critica, e confrontamos a noc¢do de Integracdo Curricular com essa iniciativa
governamental. Para ilustrar e dar concretude a discussdo, realizamos analise documental de
dois dos seis projetos do livro “+ Ac¢do — na escola e na comunidade”, (FTD, 2020), buscando
identificar as oportunidades para esse fim. O livro analisado representa 38% dos exemplares
distribuidos no referido edital, sendo, o mais escolhido pelos professores (0 segundo representa
menos de 8% da tiragem)?. Vale ressaltar que a analise realizada ndo pretende ser representativa
do LD em questdo, menos ainda, dos titulos aprovados no mesmo edital. Serve apenas para
ilustrar as reflexbes trazidas neste artigo e para contribuir com a discussédo sobre os PI na
Educacédo Basica brasileira. O estudo dos projetos de todas as cole¢des constitui-se na segunda
fase da pesquisa.

2 A Integracéo Curricular e os Projetos Integradores

O termo Integracdo Curricular aparece como ‘“‘estratégia de organizacdo curricular”
tanto no Parecer n® 11/2009 do Conselho Nacional de Educagdo (CNE), que analisa “proposta
de experiéncia curricular inovadora no Ensino Médio” (Brasil, 2009, p. 1) do MEC, como na
Resolucdo n° 3/2018 do CNE, que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio. Contudo, em nenhum dos dois documentos o termo foi definido, tdo pouco foi
apresentada uma referéncia bibliografica para elucidar o que se compreende com ele. Por isso,
nesta se¢do analisamos 0 contexto em que esse termo surge nesses documentos e recorremos a
Beane (2003), Aires (2011) e Alonso (2002) para contribuirem com o entendimento do
significado de Integracdo Curricular. A Resolucao n° 3/2018 do CNE determina que

Art. 8 As propostas curriculares do ensino médio  devem:
[...] I - garantir acoes que promovam:
a) a integracdo curricular como estratégia de organizacdo do curriculo em é&reas do
conhecimento que dialogue com todos os elementos previstos na proposta pedagogica
na perspectiva da formacéo integral do estudante; [...]
I11 - adotar metodologias de ensino e de avaliacdo de aprendizagem que potencializem
o desenvolvimento das competéncias e habilidades expressas na BNCC e estimulem
0 protagonismo dos estudantes;
IV - organizar os conteddos, as metodologias e as formas de avaliacdo, por meio de
atividades tedricas e praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades
online, autoria, resolucdo de problemas, diagnésticos em sala de aula, projetos de
aprendizagem inovadores e atividades orientadas (Brasil, 20183, p. 5).

Cabe ressaltar que ainda em 2009, o MEC enviou ao CNE “documento sintetizando
aspectos essenciais de proposta de experiéncia curricular inovadora no Ensino Médio, a ser
implantada em regime de cooperacdo com os sistemas estaduais de ensino, sob responsabilidade
da Secretaria de Educagdo Basica do MEC” (Brasil, 2009, p. 1). O parecer do CNE indica que

# Percentuais calculados pelos autores a partir da planilha disponivel no site do FNDE.
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a Integragdo Curricular, presente na proposta do MEC, propondo “organizacdo do ensino
baseada na perspectiva de articulagdo interdisciplinar”, teve repercussdo positiva entre 0s
conselheiros e influenciou o tratamento das disciplinas por &reas do conhecimento, sem excluir
as disciplinas, mas com “o fortalecimento das relagdes entre elas e a sua contextualizacdo para
apreensdo e intervencdo na realidade, requerendo trabalho conjugado e cooperativo dos seus
professores no planejamento e na execugdo dos planos de ensino”. (Brasil, 2009, p. 8).
Finalmente, na “andlise do mérito” da proposta, o relator afirma

[...] o ensino deve ir além da descricéo e constituir nos alunos a capacidade de analisar,
explicar, prever e intervir, objetivos que sdo mais facilmente alcangaveis se as
disciplinas, integradas em areas de conhecimento, puderem contribuir, cada uma com
sua especificidade, para o estudo comum de problemas concretos, ou para o
desenvolvimento de projetos de investigacdo e/ou de acdo. (Brasil, 2009, p. 13)

Nota-se que a selecdo de livros de PI das quatro areas do conhecimento através do
PNLD 2021 tem raizes nesses documentos do CNE.

2.1 Os Projetos Integradores: PNLD e BNCC

O PNLD 2021, que distribuiu materiais do NEM, aprovou catorze obras de Pl da area
Matematica e suas Tecnologias para comporem parte das 1800 horas de Formacdo Geral no
NEM e ndo as 1200 horas de Itinerarios Formativos que completam as 3 mil horas do NEM
(Brasil, 2019, p. 50). O edital exigiu que cada livro contivesse seis projetos separados em temas
integradores e com competéncias gerais da BNCC especificados como no Quadro 1. Segundo
o edital, os temas integradores servem para mobilizar conhecimentos que permitam aos
estudantes desenvolver as competéncias gerais da Educacédo Basica estabelecidas pela BNCC.

Quadro 1: Temas e competéncias para cada projeto das obras selecionadas

Numero do . Competéncias gerais da BNCC que devem ser
: Tema integrador g
projeto trabalhadas de forma prioritaria
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, 7 (argumentacdo), 1 (conhecimento) e 2 (pensamento
Engenharia, Arte e Matematica) cientifico, critico e criativo)
2 Protagonismo Juvenil 7 (argumentagao)_, 3 (repertdrio c_uIturaI) e8
(autoconhecimento e autocuidado)
3 Midiaeducacédo 7 (argumentacdo), 4 (comunicagdo) e 5 (cultura digital)
4 Mediagdo de Conflitos 7 (argumentacdo), 9_(_empat|a e coopgragao) e 10
(responsabilidade e cidadania)

Livre escolha de um dos temas anteriores e respectivo grupo de competéncias correlatas ou
5 tema novo, enfocando obrigatoriamente trés competéncias gerais, sendo uma delas
necessariamente a competéncia de nimero 7 (argumentacéo) da BNCC

Livre escolha de um dos temas anteriores e respectivo grupo de competéncias correlatas ou
6 tema novo, enfocando obrigatoriamente trés competéncias gerais, sendo uma delas
necessariamente a competéncia de nimero 7 (argumentacéo) da BNCC

Fonte: Brasil (2019, p. 3).

Nos LD os projetos geralmente contém textos para motivagdo dos temas, atividades
individuais e coletivas para levantar reflexdes e propdem o desenvolvimento de produtos finais
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com formatos diversos. Segundo o Guia do PNLD de 2021:

As atividades presentes nas obras sdo bem diversificadas e, em uma acao pioneira,
propdem, como produtos finais dos projetos, a construcdo de maquetes, producédo de
jornais, uso de midias, [...] entre outros, a serem desenvolvidos na area da Matematica
e suas Tecnologias. Desse modo, acreditamos que o desenvolvimento desses produtos
como processo criativo, reflexivo, critico e ético vem a contribuir com a formacéo
cidada dos(as) estudantes do Ensino Médio e, de antemao, ja trazem uma forma de
ensino e de aprendizagem de Matematica que venha a dar sentido a essa, por parte
dos(as) estudantes. Isso, de certa forma, ja inova a pratica educativa em varias escolas,
contribuindo para o pensar matematico dessas/desses estudantes e para o
estabelecimento de uma pratica docente articulada com a BNCC e com o Novo Ensino
Meédio. (Brasil, 2021, p. 20).

Por exemplo, os seis projetos do livro “+ Acdo - na escola e na comunidade” sdo (1)
Agua: como reutilizar esse recurso?, (2) Orcamento: como cuidar do nosso dinheiro?, (3)
Resultados de pesquisas: como sdo obtidos e divulgados?, (4) Jogos: eles podem ajudar a
resolver conflitos?, (5) Arquitetura: como construir com sustentabilidade? e (6) Alimentacédo
saudavel: como cultivar o que se come?.

Cada projeto é dividido em trés etapas. A Etapa 1 contém discussdes e informacdes
sobre o tema do projeto; alguns termos sdo introduzidos; estdo disponiveis algumas atividades
em grupo ou individuais e inicia-se alguma preparacdo para o produto final. A Etapa 2 ¢
composta por pequenos artigos que visam novas reflexées e alguns conhecimentos mais
aprofundados, também necessarios ao desenvolvimento do produto final. Novas atividades
individuais ou em grupo costumam estar presentes. Na Etapa 3 o produto final proposto é
desenvolvido e cada estudante deve realizar uma autoavaliagdo sobre sua postura no
desenvolvimento do projeto e outra sobre suas facilidades e dificuldades para desenvolver
atividades em cada uma das etapas do projeto.

Mendongca e Santos (2021) apresentam uma analise de alguns livros de PI relativamente
aos temas integradores, competéncias e habilidades considerando a perspectiva de autores que
tratam do aprendizado baseado em projetos. Eles concluem que “para a efetivagdo do uso desses
materiais, impdem-se formacdo constante, planejamento e dialogo com a comunidade escolar
na aplicacdo dos Projetos Integradores.” (Mendonga & Santos, 2021, p. 119).

2.2 Integracdo Curricular

Esta secdo aborda algumas perspectivas acerca da Integracdo Curricular, presentes na
literatura, e que amparam a andlise que realizamos. Beane (2003) analisa e defende a criacao
de um espago no curriculo escolar para o desenvolvimento de Pl. Nessa organizagdo, 0S
estudantes levantam questfes ou preocupacdes sobre si proprios e sobre o mundo para, em
grupo ¢ sob a supervisao do professor, planejarem as “unidades tematicas” em que desejam
trabalhar. Esses projetos podem culminar em produtos com formatos diversos. O autor enfatiza
a importancia da participacdo dos estudantes no planejamento do curriculo escolar para permitir
gue suas visdes sobre si proprios e sobre 0 mundo possam ser considerados. Afirma também
que os curriculos escolares com disciplinas estanques se espelham nos curriculos universitarios,
mas deveriam servir a propdsitos mais amplos como “promover as destrezas e as atitudes
associadas com o modo de vida democratico.” (Beane, 2003, p. 92). Nesta linha:

Os seus centros organizadores sao os problemas significativos ou temas que ligam o
curriculo escolar com o mundo em geral. Os centros organizadores servem como
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contexto para unificar o conhecimento. O conhecimento, por sua vez, desenvolve-se
conforme é aplicado instrumentalmente para explorar os centros organizadores.
Organizado deste modo, o curriculo e 0 conhecimento que este abarca sdo mais
acessiveis e mais significativos para os jovens e, consequentemente, tendem a ajuda-
los muito mais a expandir e aprofundar a compreensao de si proprios e do seu mundo.
(Beane, 2003, p. 94).

Uma caracteristica marcante é que os conhecimentos mobilizados no decorrer dessas
unidades tematicas sdo aqueles necessarios ao entendimento das questdes levantadas. Dessa
forma, tanto os conhecimentos das disciplinas se reposicionam como ferramentas como a
“cultura popular” ¢ validada e equiparada a “alta cultura” definida por académicos como o
conhecimento curricular. Assim, os contetdos curriculares das disciplinas ndo seriam
necessariamente mobilizados nos PI. Considerando essa preocupagdo, “os professores que
utilizam a integracgéo curricular, esforcam-se geralmente para demonstrar que aquilo que Apple
(2014) denomina por ‘conhecimento oficial’ estd ainda presente e ¢ tido em conta.” (Beane,
2003, p. 106).

Alonso (2002), por sua vez, desenvolveu um projeto fundamentado na ideia de Projeto
Curricular integrado, que enfatiza a importancia de manter a coeréncia entre as propostas e 0s
principios teoricos e sua aplicacdo pratica. Segundo essa abordagem, todas as componentes do
curriculo, assim como os diferentes contextos e processos de intervencdo, devem se organizar
de maneira articulada para criar um projeto comum que guie a formacao integrada dos alunos.
Isso implica ver o curriculo como um projeto colaborativo a ser realizado por toda a equipe de
professores da escola.

Em um curriculo disciplinar, hd uma visdo simplista, fragmentada e estatica da
realidade, o que impede o enfrentamento das questdes mais cruciais e significativas da
sociedade contemporanea, as quais sdo naturalmente interdisciplinares e transversais. 1sso ndo
suscita nos alunos o questionamento, a busca, a iniciativa, a resolucdo de problemas, nem
atitudes criticas e responsaveis em relacao a realidade cultural e social. Por outro lado, ha o
risco de alguns temas, como ecologia, consumismo e saude, serem adicionados aos contetdos
existentes, sobrecarregando ainda mais 0s programas.

A falta de integracdo entre as disciplinas impede os alunos de estabelecer e compreender
as conexdes entre elas, fazendo com que sejam vistas como gavetas isoladas, que se abrem e
fecham em si mesmas, sem possibilidade de intercomunicacdo. A escola sempre assumiu que
os alunos seriam capazes de realizar essa integracdo por conta propria, 0 que ndo tem sido
observado ao longo da historia escolar, especialmente agora, com a crescente especializacdo e
ampliacdo dos contetidos dos programas.

Aires (2011) compara Interdisciplinaridade e Integracdo Curricular, visto que os dois
conceitos sdo contrapontos a fragmentacdo dos conhecimentos em disciplinas, além disso,
afirma que algumas pesquisas tratam os dois conceitos como sindnimos.

A Integracdo Curricular tem como objetivo integrar os conhecimentos escolares, para
que se possa “aumentar as possibilidades para a integracdo pessoal e social através da
organizacdo do curriculo em torno de problemas e de questdes significantes” (Beane, 1997, p.
10). Para isso, a Integracdo Curricular tem como ideia estruturante os centros de interesse, que
considera percepcao global dos objetos e situacfes de interesse do estudante. Santomé (1998)
aponta que os centros de interesse estao relacionados as necessidades fisioldgicas, psicologicas
e sociais do individuo.

Diante disso, Aires (2011) aponta que a Integracdo Curricular parte dos centros de
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interesse, para depois compreender quais conhecimentos sdo necessarios para a abordagem dos
problemas, ou seja, tem foco no problema, enquanto a Interdisciplinaridade tem foco central na
articulacéo das disciplinas, assim, seu foco é primeiro no conhecimento curricular.

3 Educacdo Matematica Critica

A Educacdo Matemaética Critica (EMC) surge na década de 1980 e seu precursor foi Ole
Skovsmose, tendo como principal perspectiva a promocao de uma cidadania critica, na qual o
cidaddo possa compreender como a Matematica serve de suporte tecnoldgico para resolucoes
de problemas sociais - envolvendo politica, economia, educacéo etc. - para que, entdo, possa
exigir seus direitos, por meio de conhecimentos construidos de forma critica, possibilitando
subsidios para lutarem por uma sociedade mais justa e igualitaria.

Ja em 2001, Skovsmose considerava a sociedade como altamente tecnoldgica, visto que
algumas das principais decisdes eram baseadas em modelos matematicos. Além disso,
argumenta que “a humanidade estd envolvida pela tecnologia. A sociedade e a tecnologia
tornaram-se os aspectos dominantes da civilizagdo” (Skovsmose, 2001, p. 76-77).

O autor ainda defende o conceito de democracia, que ultrapassa a relacéo de distribuicéo
de direitos e deveres e compreende a atribuicdo de competéncias na sociedade, ou seja, ela
acontece quando os cidaddos participam se envolvendo ativamente no corpo social
(Skovsmose, 2001).

Skovsmose (2001) estabelece a EMC com base nas caracteristicas sociais e nos
pressupostos da Educacao Critica (EC), com énfase nos conceitos de: (a) competéncia critica,
que esta relacionada com o papel ativo do estudante no processo de aprendizagem, (b) distancia
critica, relacionado com a postura do aluno e professor em relacdo ao curriculo, direcionando
um olhar critico para os conteudos presentes e (c) engajamento critico, o interesse dos alunos
sobre o contelido a ser aprendido. Ele ainda acredita que, para que a Educacdo Matematica seja
critica, ela deve enfrentar os conflitos sociais, compreendendo aspectos que ultrapassam as
barreiras do conhecimento matematico.

A promocdo do conhecimento matematico por meio da EMC tem como intuito
contribuir para o desenvolvimento da competéncia democratica, que prepara o aluno para
exercer uma cidadania critica, visto que “é uma caracteristica socialmente desenvolvida da
competéncia que as pessoas, ao serem governadas, devem possuir, de modo que possam ser
capazes de julgar os atos das pessoas encarregadas de governar” (Skovsmose, 2001, p. 56). O
desenvolvimento dessa competéncia é essencial para uma vida democrética e, para a sua
promoc¢do, a educacdo precisa ser pautada em principios democraticos. Para 0 seu
desenvolvimento, o cidaddo deve dispor de trés diferentes tipos de conhecimentos: o
matematico, o tecnolégico ou pragmatico, que indica como construir e utilizar modelos
matematicos, e o reflexivo que possibilita “discutir a natureza dos modelos ¢ o critério usado
em sua constru¢do, aplicacdo e avaliagdo” (Skovsmose, 2001, p. 59), ¢ interpretado como um
referencial tedrico mais conceitual, ou metaconhecimento.

Paiva e S& (2011) enfatizam a importancia da reflexdo no ensino de Matematica
permeados pela EMC, ao afirmarem que:

[...Jum ensino de Matemética que valorize a Educacdo Matematica Critica deve
fornecer aos estudantes instrumentos que os auxiliem, tanto na analise de uma
situagdo critica quanto na busca por alternativas para resolver a situacdo. Nesse
sentido, deve-se ndo somente ensinar aos alunos a usar modelos matematicos, mas
antes leva-los a questionar o porqué, como, para qué e quando utiliza-los (Paiva & S4,
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2011, p. 1).

Ou seja, é necessario o desenvolvimento do conhecimento reflexivo, pois séo reflexfes
fundamentais para predizer e analisar os resultados obtidos pelos conhecimentos matematico e
tecnoldgico. Além disso, a competéncia critica, engajamento critico e distancia critica também
estdo presentes na promocao da competéncia democratica.

Por fim, a escola deve garantir aprendizagens essenciais para a promocdo da
competéncia democrética, explorando os trés conhecimentos (matematico, tecnoldgico ou
pragmatico e reflexivo) e contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos, autbnomos,
participativos e presentes em situacdes importantes, sendo capazes de atuarem com criticidade
na sociedade atual.

4 Metodologia

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa (Goldenberg, 2011). Conforme o
Sistema teorEMa (Amaral et al., 2022), seguimos as trés fases: Planejamento, Exploragédo do
Material e Tratamento dos Dados. Analisamos 0s aspectos relevantes do processo, conforme
descrito pelos autores, tais como: “escolha pela vista do LD ou visto do contexto”, “quais livros
estudar”, “identificacdo das dimensdes de analise” e “caminhos para o tratamento dos dados
(analise estratificada, singular ou do cotidiano)”. Considerando as especificidades deste estudo,
optamos pela trilha da vista do LD e pela analise estratificada, onde “o LD ¢ o foco, mas sao
considerados diferentes ‘estratos’ para analise, que podem ser de naturezas distintas” (Amaral
et al., 2022, p. 200). Buscamos compreender 0 Objeto 1 do PNLD, os LD de Pl do NEM, para
avaliar como podem contribuir para a pratica docente, visando a formacdo critica dos
estudantes, a luz da EMC. Durante o estudo do conceito de Projeto Integrador, confrontamos

as nogOes de Integracdo Curricular com a iniciativa de PlI.

No processo de producdo dos dados, vislumbramos tabular/organizar informacGes de
todas as obras aprovadas. Nesse primeiro texto que compartilhamos resultados do estudo, dois
projetos sdo abordados como exemplo, ndo como foco. Isso porque ao analisarmos 0s projetos
propostos, temos identificado questdes relevantes (como a formacéo critica dos alunos, tema
central aqui) que nos fizeram refletir sobre contribui¢fes (ou obstaculos) desses projetos na
pratica docente e na aprendizagem dos alunos, assumindo extratos produzidos com base painel®
ou atividades.

5 Potencial dos PI

Para discutir acerca das contribuicbes dos Pl para pratica docente vislumbrando a
formacdo critica dos estudantes, a luz da Educacdo Matematica Critica, iniciamos por
apresentar questdes que nortearam nossa analise dos dois projetos que sdo tratados aqui como
exemplos, e depois trazemos resultados iniciais da pesquisa em andamento.

5.1 Projeto: Agua: como reutilizar esse recurso?

O Projeto “Agua: como reutilizar esse recurso?” proporciona uma reflexio sobre o
consumo consciente e a reutilizagdo da dgua. Assume 0 compromisso de proporcionar uma
experiéncia coletiva de construir “um prototipo de uma cisterna e, se ndo for possivel,

> Amaral et al. (2022, p.187) denominam como painel “as segdes do LD em que o autor aborda um contetdo, traz
suas ideias sobre 0 conceito em estudo, 0 contexto em que essas ideias se aplicam e exemplos. Além do painel, o
LD ¢ composto por um conjunto de atividades [...]”.
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apresentar um projeto de sistema de captacao da dgua da chuva” (FTD, 2020, p. 31).

Esse delineamento do projeto vai ao encontro das ideias presentes na EMC ao destacar
a importancia de se trabalhar com problemas de nivel macro e micro, ou seja, problemas
presentes na sociedade (macro), devem ser antevistos na escola (micro). Além disso, a
aproximacao desse problema do ambiente escolar promove o engajamento critico, visto que foi
indagada uma situacdo real, relacionada ao cotidiano dos estudantes, tida como problema para
eles e para a sociedade a que pertencem.

A primeira e a segunda etapas do projeto sdo iniciadas de forma semelhante, o LD
apresenta dados e informag6es sobre o assunto e, depois, sdo propostas atividades em que séo
expressas as reflexbes e os conhecimentos prévios dos alunos. A valorizacdo desses
conhecimentos prévios assume um papel importante na construcdo e na democratizacdo do
conhecimento matematico, contribuindo para a promo¢do do engajamento dos estudantes.
Carreta (2017) aponta que ignora-los é uma forma de excluséo cultural e social. No inicio do
projeto se afirma que “o percurso deste projeto pode ser alterado e construido de acordo com
as necessidades da turma” (FTD, 2020, p. 12). Uma das formas do professor compreender essas
necessidades é pela valorizacdo dos conhecimentos prévios, ou seja, o livro considera esse
elemento para o desenvolvimento do projeto. Observamos que é mais usual apresentar um texto
que contextualiza o tema, e depois ha uma tentativa de colocar em tela os conhecimentos
prévios dos alunos, mas, desse modo, as respostas dos estudantes podem ser influenciadas pela
leitura. Ouvir primeiramente os alunos para, entdo, trazer as informacgdes sobre o assunto
poderia fomentar o engajamento critico (Skovsmose, 2014).

No decorrer do projeto sdo indicadas atividades em grupo que promovem a vivéncia
democratica, ja que essa organizacdo proporciona uma experiéncia em microssociedade. Nesse
contexto, os alunos expdem seus pontos de vista, argumentam, negociam e podem, ou nao,
chegar a um consenso como grupo (Araujo, 2009). Além disso, ha atividades que incentivam
os alunos a trocarem respostas com 0s colegas, propiciando a construcdo colaborativa do
conhecimento. Esse tipo de tarefa contribui para o desenvolvimento da competéncia critica,
uma vez que os estudantes sdo considerados protagonistas nos processos de ensino e de
aprendizagem (Skovsmose, 2001).

As informacdes presentes no decorrer do projeto sdo apresentadas de diversas formas,
por meio de noticias, graficos, tabelas, mural, musica etc. Além disso, sdo apresentadas ideias
relacionadas com a tematica como, por exemplo, a disponibilidade da rede de abastecimento de
agua, o pH da agua e o indice pluviométrico. A atividade proposta na Figura 1, evidencia o
conceito de pegada hidrica.

a) Na secdo “Como eu posso evitar o desperdicio de agua?” esta a atividade da Figura 1.

A secdo visa identificar agdes individuais que contribuam para o problema emtelae a
atividade cita a Organizacdo das Na¢6es Unidas (ONU). Considerando a funcéo dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)®, da prépria ONU, e as demandas da sociedade atual,
a busca pelos ODS é importante para a promoc¢ao de uma sociedade democratica, visto que vao
ao encontro da justica e igualdade social. No entanto, notamos que perde-se a oportunidade de
explorar um ODS (nimero 6) que aborda agua potavel e saneamento, que visa garantir a
disponibilidade e gestdo de 4gua potavel e do saneamento béasico para todos.

® Os ODS s&o um apelo global & acdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas,
em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade.
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Figura 1: Insercdo da Matematica obstaculiza a reflexdo sobre o tema.

2. Os dados a seguir mostram a pegada hidrica de alguns produtos,
ou seja, o volume total de dgua utilizado na fabricacao do produto
ao longo de toda a cadeia produtiva.

De acordo com a ONU, cada pessoa necessita de cerca de 110 litros
de agua por dia para atender as necessidades basicas de consumo

e higiene.
| Fenecalikdrende alg v nrod oS Com base nessas informagdes, responda as questdes a seguir.

1 icara de café 132 ltros de dgua a) Vocé ja conhecia o conceito de pegada hidrica? Algum dado do

1kg de agiicar refinado 1782 litros de 4gua quadro apresentado o surpreendeu? Converse com seus colegas
100 g de chocolate 1719 litros de dgua a respeito.

1kg de arroz 2497 litros de dgua b) Imagine que durante uma semana vocé tenha usado sete ca-
1 camiseta de algodio 2495 ltras de 4gua misetas de algodéo. Quantos litros de agua foram gastos na
1kg de carne bovina 15 415 litros de agua produgao dessas camisetas?

c) Esse valor & maior ou menor do que o consumo ideal indicado
Fonte: PEGADA hidrica dos produtos. G1, 26 jun. 2015, Disponivel em:
http:/fespeciais.gl.globo.com/economia/crise-da-agua/pegada-hidrica- pela ON U? Quantas Vezes?

dos-produtos/. Acesso em: 6 jan. 2020.

Fonte: FTD, 2020, p. 20, grifos nossos.

Nota-se que 0 problema tenta ser contextualizado, mas néo traz, de fato, a realidade
(Amaral & Hollebrands, 2017). As perguntas dos itens b) e c) (grifos na Figura 1) fariam sentido
caso se referissem a excentricidade de alguém que usasse cada camiseta uma unica vez e depois
a descartasse. A atividade é simplista, e ndo pondera o cenario real do gasto de agua para a
producdo de uma camiseta que sera usada muitas vezes e, portanto, a quantidade de agua
deveria ser calculada pensando nessa longevidade do produto. I1sso acaba levando os estudantes
a uma reflexdo enviesada, perdendo-se a oportunidade de conscientiza-los sobre o reuso e a
reducdo do consumo, se considerassem a frequéncia com que o individuo descarta uma camisa
de algodéo, por exemplo.

b) Na se¢do “Mas ¢ onde falta chuva?” esta a atividade da Figura 2.
Figura 2: Atividade 2 da Etapa 2.

2. Leia um trecho de noticia a seguir:

A regido sul do pais tende a ficar sem volumes expressivos de chuvas nas
proximas 24 horas. Dados do Inmet indicam que voltara a chover na regiao na
quinta-feira, principalmente no Rio Grande do Sul onde as precipitagoes devem
ficar entre 30 e 50 mm.

ALVES, V. Irregularidades de chuva no Goids é preocupante; novas chuvas devem demorar a chegar.
Noticias Agricolas, 12 nov. 2019. Disponivel em: https://www.noticiasagricolas.com.br/noticias/clima/

246730-irregularidades-de-chuva-no-goias-e-preocupante-novas-chuvas-devem-demorar-a-chegar.html#.
XdXDHIVK]IU. Acesso em: 6 jan. 2020.

+ Calcule o volume de chuvas previsto, em litros, para a regido mencio-
nada na noticia.

Fonte: FTD, 2020, p. 27

Essa pergunta ndo pode ser respondida com as informacGes dadas, o que nao seria um
problema se fosse intencional, pois problemas que ndo tém solucdo podem fomentar ricas
discussdes (Amaral & Hollebrands, 2017). No entanto, hd uma solucdo no Material do Professor
(FTD, p. 237) em que se espera que o0 volume de chuva representado por 30mm e 50mm seja
calculado por metro quadrado, como no célculo do volume de chuvas em milimetros, recém
apresentado no painel. Para se calcular o volume na regido mencionada na noticia, seria
necessario considerar, ainda, a area da regido. De todo modo, cabe destacar que esse calculo
ndo tem conexdo com o contexto. Qual é o significado desse valor? Como contribui para a
analise do tema? Um caminho para dar sentido a pergunta seria conduzir a discussdo para que
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se perceba que, nas condi¢des dadas, espera-se acumular entre 30 e 50 litros de &gua se
somarmos 1m? de area de abertura em reservatdrios com capacidades suficientes. O material
ndo ajuda o professor a conduzir essa anélise critica da situacdo em tela com os estudantes; e a
Matemadtica parece ser forcadamente acrescentada ao contexto.

O produto final desse projeto é a construcdo de um protétipo de cisterna ou um projeto
de sistema de captacdo de aguas da chuva. O tema € atual e relevante, e teria potencial para um
uso significativo da Matematica. No entanto, observamos que para isso o professor teria que
pensar sozinho nesse caminho pois praticamente nenhuma orientagéo foi dada nesse sentido. O
foco fica na construgdo da cisterna, e as questdes relacionada a Matematica sdo simplistas, sem
reflexdo, como um estudo sobre a viabilidade financeira da construcdo de uma cisterna na
escola confrontando o custo de producdo com o potencial de economia nas contas de agua
depende da Matematica de maneira legitima analisando: qual é a capacidade de acimulo de
agua na regido més a més com base em informacbes dos anos anteriores com a cisterna
proposta? Onde estdo os gargalos para a melhoria do projeto, na capacidade de armazenamento
ou de captacdo de agua? Que agdes poderiam minimizar essa limitacdo? Quanta agua potavel a
escola dedica em situacdes que poderiam ser substituidas por agua da chuva? Cabe salientar
que o projeto proposto passa perto dessas questdes, mas deixa de fora aspectos criticos que
precisariam ser abordados. A orientacdo para a alternativa a construcgéo da cisterna, de se criar
um projeto de sistema de captacéo de aguas da chuva, praticamente ndo é discutida no material
do professor.

5.2 O Projeto “Or¢amento: como cuidar do nosso dinheiro?”

O projeto pretende levar os estudantes a refletirem sobre os diversos aspectos
relacionados ao orgamento doméstico. O produto final proposto ¢ um quadro “com dicas de
boas praticas para ter um bom or¢amento” (FTD, 2020, p. 43). Novamente o LD considera
discussdes importantes para a formacgéo cidada como endividamento, inadimpléncia, consumo
consciente, despesas fixas e variaveis, juros e inflacdo. Os temas sdo abordados com a
apresentacdo de pequenos textos com conceitos e dados.

O assunto tratado neste projeto possibilita, por si so, a promocdo dos conhecimentos
matematico, tecnoldgico e reflexivo, primordiais para a EMC (Skovsmose, 2001). Entretanto,
o foco na tecnicidade na conducdo das atividades prejudica o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo. Observa-se como aspecto central o orcamento familiar, mas ele é
proposto sem a importante reflexdo sobre desigualdade social, que tem grande impacto no
potencial para a formacdo de cidadaos criticos.

A Secao “A situacdo financeira das familias brasileiras” discute o conceito de
endividamento: “Quando uma pessoa pega emprestado recursos financeiros (dinheiro) para
adquirir algum bem, ela esta se endividando” (FTD, 2020, p. 48). Mais adiante, na Segao
“Formas de crédito” estd “O cartdo de crédito € por si s6 uma modalidade de empréstimo, pois
vocé estara adquirindo um bem ou servigo e s6 pagara por ele quando a fatura fechar.” (FTD,
2020, p. 64). Essa situacdo deixa subentendido que o uso do cartdo de crédito deve ser evitado,
uma vez que o endividamento deve ser evitado. Entretanto, ndo ha espaco para reflexdo dos
alunos, de modo que pudessem vislumbrar situagdes em que 0 que se denomina
“endividamento”, pode ser uma solugdo economicamente viavel. Por exemplo, se uma familia
precisa de uma geladeira e ndo pode pagar a vista, € melhor comprar em 12 vezes sem juros ou
juntar para ter a geladeira depois de um ano? Mais do que estabelecer os valores, é papel da
educacdo coloca-los em discussdo. Situacfes como essa, ou de empréstimos, poderiam
fomentar o debate acerca da compatibilidade entre o endividamento e o orgcamento familiar.
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Nessa diregdo, as autoras ainda afirmam que:

E importante ressaltar que é preciso evitar a0 maximo a tomada de empréstimos, pois
0s juros sdo demasiadamente altos e oneram demais o or¢amento familiar. Por isso, é
recomendado tentar organizar suas financgas para ter uma reserva financeira para casos

de emergéncias, como: doencas, desemprego, reparos na casa ou no carro etc. (FTD,
2020, p. 63).

Lembre-se que, para as autoras, usar cartdo de crédito € uma tomada de empréstimo,
algo que “é preciso evitar a0 maximo”. Esquecem-se que “Quem paga juros, opta por uma troca
intertemporal: usufruir do dinheiro de terceiros hoje, ou por um periodo, e pagar ao longo do
tempo o que pegou acrescido de uma quantia adicional, chamada juro.” (Muniz, 2023, p. 52).
O valor dessa troca intertemporal para a familia e para a sociedade merece ter sua complexidade
considerada. E comum que pessoas, empresas e paises contraiam ou deixem de pagar
empréstimos para nao se desfazerem de suas “reservas”. Essas e outras discussoes foram, de
certo modo, interditadas pelos valores estabelecidos a priori no LD.

No decorrer do projeto sdo propostas atividades que possibilitam a promogédo da
competéncia critica dos estudantes, colocando-os como protagonistas, com sugestdes de
trabalhos em grupos, valorizacdo dos conhecimentos prévios e atividades nas quais eles possam
se posicionar, argumentar e debater sobre o assunto. Esses aspectos sdo trabalhados ao
abordarem problemas abertos. O projeto também propde problemas fechados, nos quais séo
oferecidos todos os dados necessarios para os alunos e se espera, uma Unica resposta correta
para as questdes. Os problemas fechados fazem parte dos processos de ensino e de
aprendizagem, entretanto o projeto privilegia uma atividade com esta caracteristica (Figura 3),
sendo um problema que solicita aos alunos elaborarem um orcamento familiar.

Figura 3: Atividade orcamento familiar.
TR
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em que duas pessoas trabalham.
Considere que uma delas recebe
um saldrio de R$ 1.200,00, enquan-
to a outra recebe R$ 1.000,00.

Os gastos mensais dessa familia
estao indicados ao lado:
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.
PLANO PE CELULAR PRE-PAGO

PADARIA

CINEMA
PRODUTOS PARA CABELO
ONBUS
MEDICAMENTOS
MATERIAL ESCOLAR
CONTA DE AGUA
PASTA DE DENTE

SABONETE

Fonte: FTD, 2020, p. 60.

Observando a atividade, parece que cada estudante terd um orcamento diferente, porém
sdo fornecidos todos os valores a serem utilizados. Esse problema teria diversos beneficios, a
luz da EMC, se fosse abordado como um problema aberto, dando autonomia no momento da
resolucdo, possibilitando que os estudantes preenchessem os valores e colocassem despesas que
acreditam compor um orcamento familiar. Dessa forma, ofereceria mais oportunidades para o
engajamento critico, a competéncia critica, o conhecimento reflexivo e, consequentemente,
contribuiria de forma mais significativa para a promogdo da competéncia democratica.

5.3 Analise dos resultados

ISSN 2764-3158

Soecadade Branileina de
Heduca bo Matematca

(QIoCke) spe

12



Natal — Rio Grande do Norte

q
Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
W escolar e responsabilidade social
X
~ l“\liill 26 a 30 de novembro de 2024

Para Beane (2003) e Alonso (2002), a Integragéo Curricular pressupde uma construcéo
coletiva do curriculo escolar, valorizando e considerando os conhecimentos tidos como
relevantes pelos estudantes. Ademais, os temas e produtos dos projetos sdo determinados no
contexto da sala de aula, a partir dos interesses dos alunos, e 0s conhecimentos mobilizados
para o desenvolvimento dos Pl ndo sdo pré-definidos no curriculo ou no material didatico. Na
Integragdo Curricular do NEM, os Pl s&o separados em quatro Areas do Conhecimento. Embora
haja sugestdes para a adequacdo a realidade dos alunos, os projetos e seus produtos séo
definidos no material didatico reduzindo o envolvimento dos estudantes com o curriculo, o que
pode comprometer o potencial de desenvolvimento tanto da competéncia critica como da
distancia critica (Skovsmose, 2001).

Os Pl de Matemética e suas Tecnologias do PNLD de 2021 (Brasil, 2019) buscam
orientar os projetos de maneira que o conhecimento matematico seja utilizado, como era de se
esperar. Nesse sentido, é essencial que o conhecimento matematico figure como uma
ferramenta realmente necessaria para o desenvolvimento do projeto, caso contrario, a suposta
Integracé@o Curricular se reduz a uma contextualizagéo e interdisciplinaridade artificiais. Esse
caminho compromete o engajamento dos estudantes, pois o percurso ndo foi escolhido pelos
alunos e pode ndo fazer sentido para eles.

Conforme observado por Aires (2011), alguns autores tratam Integracdo Curricular e
interdisciplinaridade como sinénimos. Tanto o parecer como a resolu¢do do CNE (Brasil, 2009;
Brasil, 2018a) que, respectivamente, discute e introduz a Integragdo Curricular no contexto do
NEM parecem fazer distingdo entre esses dois termos. Contudo, no PNLD de 2021 (Brasil,
2019) isso nao fica tdo claro. O texto, por um lado, afirma que o NEM se propde a colocar “o
estudante no centro do processo de ensino e aprendizado” e que a inteng@o ¢ que “a escola se
organize de forma a acolher as culturas juvenis” (Brasil, 2019, p. 50, grifos do autor), ¢, por
outro, os PI “tém como objetivo tornar a aprendizagem mais concreta ao explicitar a ligacdo
entre diferentes componentes curriculares e areas de conhecimento, conectando estudantes a
situagOes vivenciadas por eles em suas comunidades.” (Brasil, 2019, p. 61). Isso leva a crer que
ndo existe consenso no MEC sobre o que se espera com a Integracdo Curricular no NEM.

O ambiente colaborativo comum nos projetos em sala de aula é propicio para fomentar
0 pensamento reflexivo e promover a competéncia democréatica nas aulas de Matematica
(Skovsmose, 2001). E claro que as oportunidades para esse crescimento dependem das
aberturas proporcionadas pelo LD e pelo professor para negociar com 0s estudantes 0s
pressupostos éticos e os valores a serem considerados. Portanto, embora haja potencial para a
competéncia democratica, sua realizacdo depende das condicdes reais de implementacdo na
pratica da sala de aula.

Destacamos o potencial dos Pl para promover o engajamento critico, visto que se
amparam em situacdes reais, possivelmente, préximas ao cotidiano dos estudantes. Nesse
sentido, o professor precisa estar atento para considerar as perspectivas e interesses dos alunos
e realizar eventuais adequaces do projeto.

6 Consideracdes finais

A nocéo de Integracdo Curricular dialoga bem com a EMC proposta por Skovsmose
(2001) e parece constituir uma possibilidade real para que se alcance a competéncia
democratica e para que se desenvolva a Competéncia 2 de Matematica e suas Tecnologias para
0 Ensino Médio, segundo a BNCC. Os PI, se bem implementados, tém alto potencial para
formar cidaddos criticos.

Os dois projetos analisados apresentam aspectos importantes da EMC, oferecendo reais
[SlolEle) SBEM
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possibilidades para a sua promogdo. Entretanto, cabe ao professor realizar conexdes,
principalmente relacionadas ao conhecimento reflexivo, para entdo, se almejar o
desenvolvimento da competéncia democrética.

Entendemos que as discrepancias observadas entre o estabelecido em Beane (2003) e
Alonso (2002) sobre Integragdo Curricular e o proposto pelo MEC, provavelmente se deve ao
entendimento da dificuldade de se fazer mudancas drésticas na cultura escolar para o ensino de
Matematica. O MEC provavelmente tentou um meio termo entre a separacdo em disciplinas
estanques e a Integracdo Curricular para favorecer a implementacdo. Cabe observar que mesmo
essa alteracdo intermediaria depende da formacdo dos professores, e que melhores condicdes
de trabalho podem favorecer maior dedicagdo ao ensino inovador nas salas de aula.

As criticas a FTD (2020), presentes neste artigo, devem ser vistas como sugestdes para
uma proxima edicdo do material, entendendo que é usual que materiais didaticos sejam
aperfeicoados ao longo dos anos em diversas edi¢fes. O uso do LD em sala de aula por
professores experientes com ensino por meio de projetos certamente trara novas e melhores
contribui¢des do que as apresentadas aqui.

Cabe observar que ndo encontramos professores do Ensino Médio publico que tenham
realizado com seus alunos qualquer projeto integrador presente nos LD. Até onde sabemos, 0
MEC ndo possui um sistema de avaliacdo que busque aferir se eles estdo sendo usados em salas
de aula. Caso realmente ndo estejam sendo utilizados vemos dois problemas principais: (i) 0s
alunos estdo perdendo oportunidades de se desenvolverem nos termos aqui discutidos e (ii)
seria o desperdicio de aproximadamente 48 milhdes de reais’ gastos apenas na producéo e
distribuicdo dos livros da area de Matematica. Seriam bem-vindas pesquisas no sentido de
identificar se esse material esta sendo ou nédo utilizado e, em caso negativo, identificar as causas;
e no caso do uso, como tem acontecido.

Referéncias

Aires, J. A. (2011). Integracdo curricular e interdisciplinaridade: sinbnimos?. Educacdo &
Realidade, 36(1), 215-229.

Alonso, L. (2002). Para uma teoria compreensiva sobre integracdo curricular. O contributo do
Projecto PROCUR. Investigacéo e Préticas, (5), 62-88.

Amaral, R. B., & Hollebrands, K. (2017). An analysis of context-based similarity tasks in
textbooks from Brazil and the United States. International Journal of Mathematical
Education in Science and Technology, (48), 1-19.

Amaral, R. B.; Mazzi, L.C.; Andrade, L.V. Perovano, A.P. (2022). Livro didatico de
matematica: compreensdes e reflexdes no ambito da educacdo matematica. (v. 19, 1. ed.)
Campinas, SP: Editora Mercado de Letras.

Apple, M. (2014). Official knowledge: Democratic education in a conservative age. (3. ed.)
Suffolk, UK: Routledge.

Aradjo, J. L. (2009). Uma abordagem socio-critica da modelagem matematica: a perspectiva da
educacdo matematica critica. Alexandria Revista em Ciéncia e Tecnologia. 2(2), 55-68.

Beane, J. A. (1997). Integracdo curricular: a concep¢do do ndcleo da educacédo democratica.
Lisboa: Didética Editora.

Beane, J. A. (2003). Integracdo curricular: a esséncia de uma escola democrética. Curriculo

’ Disponivel no site do FNDE.

@080 SBEM
ISSN 2764-3158 ity =

14


https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos-1/PNLD2021EnsinoMdioProjetosIntegradoreseProjetodeVidaobjeto1_valoresporttulo.xlsx

M

Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano

W escolar e responsabilidade social
1

~ l“\liikl 26 a 30 de novembro de 2024

Natal — Rio Grande do Norte

sem fronteiras, 3(2), 91-110.

Brasil. (1996, 20 de dezembro). Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as
diretrizes e bases da educacgdo nacional. Diario Oficial da Unido.

Brasil. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de Educacdo Bésica. (2009, 7 de julho).
Parecer CNE/CEB n° 11, de 7 de julho de 2009. Dispde sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Infantil. Diario Oficial da Unido.

Brasil. Conselho Nacional de Educacdo. (2018a, 21 de novembro). Resolugdo CNE/CP n° 3, de
21 de novembro de 2018. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
Diario Oficial da Unido.

Brasil, Ministério da Educacdo. (2018b). Base Nacional Comum Curricular.

Brasil. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Bésica. (2019). Edital de convocacao
para 0 Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD 2021. Brasilia, DF:
MEC/SEB.

Brasil. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacgdo Bésica. (2021). Guia do PNLD 2021:
Projetos integradores de matematica e suas tecnologias. Brasilia, DF: MEC/SEB.

Carreta, C. L. A. (2017). O Programa Nacional do Livro Didatico. Do conceito de Funcéo a
Funcdo Logaritmica: um olhar sociocritico (dissertacdo de mestrado). Universidade
Cruzeiro do Sul, Séo Paulo.

FTD. (2020). Mais ac¢éo na escola e na comunidade: Projetos integradores. Matematica e suas
tecnologias (C. O. C. Bueno, Ed. Responsavel). (1. ed.). S&o Paulo, SP: FTD.

Goldenberg, M. (2011). A arte de pesquisar: Como fazer pesquisa qualitativa em ciéncias
sociais. (12. ed.) Rio de Janeiro, RJ: Record.

Mendonca, A. F., & dos Santos, F. F. P. (2021). Projetos integradores de matematica: Analise
de obras do PNLD 2021. Boletim Cearense de Educacéo e Historia da Matematica, 8(24),
119-135.

Muniz, I. (2023). Educacao financeira (Colecéo: Livro Aberto de Matematica). (1. ed.). Rio de
Janeiro, RJ: Instituto de Matematica Pura e Aplicada, IMPA.

Paiva, A. M. S., & S4, I. P. (2011). Educacdo matematica critica e praticas pedagdgicas. Revista
Ibero-americana de Educacéo, 55(2), 1-7.

Santomé, J. T. (1998). Globalizacdo e interdisciplinaridade: O curriculo integrado. (2. ed.)
Porto Alegre, RS: Artes Médicas.

Skovsmose, O. (2001). Educacdo matematica critica: A questdo da democracia. (A. Lins & J.
de Loiola Araujo, Trads.). (22 ed.), Campinas, SP: Papirus.

Skovsmose, O. (2014). Um convite a educacdo matematica critica (O. A. Figueiredo, Trad.).
(1. ed.). Campinas, SP: Papirus.

[clolcle) SBEM
ISSN 2764-3158 ity ang

15



