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Sequéncia de Atividades envolvendo box-plot: uma proposta de formacao

Sequence of activities involving boxplot: a teacher education proposal

Jussara Santos Rosal
Marta Elid Amorim?

Resumo: Neste trabalho, apresentamos uma proposta de sequéncia de atividades voltada para
a formacao de professores de Matemadtica tanto inicial quanto continuada, a fim de contribuir
para uma melhor formagdo dos professores no que diz respeito a Estatistica. Com ela,
planejamos investigar as contribui¢des de um conjunto de atividades voltadas ao box-plot na
promocao dos conhecimentos do professor. Além disso, as tarefas propostas foram criadas de
modo que carregassem a intencionalidade de que, durante sua realizagdo e de discussoes
posteriores, fossem observadas a presen¢a dos elementos do Letramento Estatistico voltados ao
conhecimento e dos disposicionais. A sequéncia aqui apresentada ja passou por validagdo e
pode ser aplicada a licenciandos de Matematica e a docentes.

Palavras-chave: Letramento Estatistico. Sequéncia de Atividades. Formagao de Professores.
Conhecimentos do Professor.

Abstract: In this paper, we present a proposed sequence of activities aimed at both initial and
continuing education of Mathematics teachers, in order to contribute to better teacher education
with regard to Statistics. With it, we plan to investigate the contributions of a set of activities
focused on boxplot in promoting teachers' knowledge. In addition, the proposed tasks were
created so that they would carry the intention that, during their implementation and subsequent
discussions, the presence of Statistical Literacy elements focused on knowledge and
dispositional elements would be observed. The sequence presented here has already undergone
validation and can be applied to Mathematics undergraduates and teachers.

Keywords: Statistical Literacy. Sequence of activities. Teacher education. Teacher Knowledge.

1 Introducao

Os curriculos brasileiros e, de maneira mais especifica, os de Matematica, tém sofrido
modificacdes que requerem uma formagao mais eficaz para os professores (Frei, Rosa & Biazi,
2023), uma vez que ha lacunas em sua formacdo no que diz respeito aos conceitos voltados a
Estatistica. De acordo com Figueiredo e Coutinho (2021), ha “a necessidade de cursos de
formagdo continuada para professores da educagdo bésica que abordem conhecimentos
estatisticos”, além disso, também s3o necessarias “pesquisas na area que identifiquem
dificuldades e novos caminhos a se percorrer” (p. 2584).

Com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os conteudos de
Estatistica passam a integrar a Unidade Tematica chamada “Probabilidade e Estatistica”. Esse
topico possui suas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas a partir do primeiro ano
do Ensino Fundamental. Dessa maneira, haja visto a recente adequacdo dos curriculos, os
professores em formacgdo precisam consolidar seus conhecimentos na area. Por outro lado, os
docentes que ja atuam em sala de aula necessitam refletir acerca de suas praticas de modo a
implementar ou aprimorar seu trabalho com os estudantes no que diz respeito aos temas de
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Estatistica, em nosso caso, o box-plot.

Nesta pesquisa, pretendemos apresentar uma sequéncia de atividades voltadas para o
box-plot, uma vez que esse tema passou a integrar os objetos de conhecimento obrigatorios para
a Educacgdo Bésica. Segundo a habilidade EM13MAT407 da BNCC, os estudantes deverdo ser
capazes de “interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), (. . .), entre outros), reconhecendo os
mais eficientes para sua analise” (Ministério da Educacgdo, 2018, p. 539).

2 Aporte teorico

A sequéncia de atividades a ser apresentada neste trabalho faz parte do projeto de
doutorado intitulado Conhecimentos de professores de matematica para o ensino de Box-plot:
uma proposta de formagdo para o desenvolvimento do Letramento Estatistico com o uso da
Teoria da Aprendizagem Multimidia. Ele tem como objetivo responder ao seguinte
questionamento: quais as contribui¢des de uma formacao para professores, ao utilizar uma
sequéncia de atividades, incluindo videoaulas produzidas segundo a teoria da aprendizagem
multimidia, para o ensino de box-plot e a promogao do Letramento Estatistico?

Esta sequéncia de atividades sera direcionada a licenciandos ¢ docentes de Matematica
e ¢ composta de tarefas que abordam conceitos voltados ao box-plot. De acordo com Batanero
(2013), “muitos estudantes, mesmo em nivel universitario, t€m concepg¢des incorretas ou sao
incapazes de fazer uma interpretagdo adequada dos resultados estatisticos” (p. 1). A autora
afirma que isso se deve a um ensino rotineiro, que nao leva em consideragdo o contexto,
trazendo aos estudantes uma estatistica sem sentido.

Além disso, Frei et al. (2023), em uma pesquisa realizada com professores de diversos
estados brasileiros, concluiram que “as areas de Estatistica e Probabilidade sdo declaradas pelos
professores como aquelas com menor preparo” (p. 8). Dessa maneira, entendemos que sdo
necessarios esfor¢os na formacgao desses professores para que se sintam preparados para ensinar
os conceitos referentes a essa area.

Para que analisemos as contribui¢gdes desta sequéncia de atividades na formagao dos
professores para o ensino do box-plot, usaremos como aporte tedrico Ball, Thames e Phelps
(2008) no que se refere aos conhecimentos necessarios ao professor de Matematica e as ideias
de Gal (2002) no tocante a promogao do letramento estatistico. No percurso dessa sequéncia de
atividades serdo usadas videoaulas e apresentagdes em sl/ides produzidos utilizando os
principios da Teoria da Aprendizagem Multimidia (TAM) de Richard Mayer (2001, 2008). No
entanto, nao nos debrugaremos sob essa teoria, visto que nao € o foco deste trabalho.

3 Conhecimentos necessarios ao professor de Matematica

Para Ball et al. (2008), o professor precisa saber mais Matematica € uma matematica
diferente. Além disso, ensinar envolve mais do que identificar uma resposta incorreta, o
professor deve ser capaz de avaliar a origem de um erro matemdtico de maneira eficiente e
fluente. Ver respostas erradas por si s6 ndo equipa o professor com a compreensdo matematica
necessaria para um tratamento habilidoso dos problemas que os alunos enfrentam.

A respeito de tais questdes, Ball ef al. (2008), em seu modelo baseado em Shulman
(1986, 1987), buscam uma constru¢do de uma teorizagdo especifica para os professores de
Matematica, a qual denominaram Conhecimento Matematico para o Ensino. Com essa
defini¢do, os autores se referem ao que ¢ necessario, no tocante aos conteudos proprios da
Matematica, para que o professor ensine de maneira eficaz.

$BEM

ISSN 2764-3158 oo WD



Essa teoria tem seu enfoque nas praticas em sala de aula de professores de Matematica
que foram analisadas e deram origem aos dominios matematicos para o ensino. Ball et al.
(2008) sugerem que falar em Conhecimento Pedagogico do Conteuido, denominagdo
introduzida por Shulman (1986) incita a necessidade de um conhecimento do conteudo que é
exclusivo para o ensino. Eles entdo levantam o seguinte questionamento: “O que os professores
precisam saber e saber fazer para ensinar com eficacia? Ou, o que o ensino eficaz requer em
termos de compreensdo do contetido?” (Ball et al., 2008, p. 394). Para eles, essa € uma questao
de méaxima importancia.

Ball et al. (2008), entdo, propdem seis dominios para o conhecimento especifico dos
professores de Matematica: conhecimento comum do conteudo, conhecimento especializado do
conteudo, conhecimento do horizonte matematico, conhecimento do conteudo e dos alunos,
conhecimento do conteudo e do ensino, € conhecimento do conteudo e do curriculo. A seguir,
ha uma breve defini¢do de cada um dos dominios:

1) Conhecimento comum do conteudo: ¢ o conhecimento e habilidades matematicas
utilizadas em outros contextos além do ensino.

2) Conhecimento especializado do conteudo: refere-se as habilidades e conhecimentos
matematicos especificos do trabalho do professor, ou seja, caracteristicos de sua pratica
pedagdgica.

3) Conhecimento do horizonte matemadatico: é caracterizado como o entendimento por
inter-relacdes entre termos e/ou topicos, ao longo de toda extensdo curricular.

4) Conhecimento do conteudo e dos alunos: contribui para fazer escolhas dependendo do
perfil dos alunos.

5) Conhecimento do conteudo e do ensino: é a jungdo dos conhecimentos que o professor
possui sobre a Matematica aqueles ligados ao ensino dessa disciplina.

6) Conhecimento do conteudo e do curriculo: ¢ o conhecimento dos objetivos
educacionais, dos padrdes, das avaliagdes ou dos niveis de ensino em que determinados
temas sao habitualmente ensinados.

Na Figura 1, tem-se um quadro demonstrativo desses conhecimentos contendo uma
tradug¢do daquele originalmente elaborado por Ball ef al. (2008, p. 403):

Figura 1: Dominios do conhecimento matematico para o ensino

Conhecimento do Contendo Conhecimento Pedagogico do Contendo
¢ Conbecenento
/ (..vnllruuv-'nl ) do Conteido
/- Sonmm e dos Alunos \
[  doCouteido Conhecmmento |
| Conhectimento do Conteado
Eapecalizado ¢ do Curricuby
| <o Coateudo |
\ Conlwecimento Coukichiin /
Matemdtico onkocmemo
\. Forizontal do Contendo
¢ do Ensino

Fonte: Ball ef al. (2008, p. 403, tradugdo nossa).

Analisando os dominios apresentados e somando-os as consideracdes feitas por Ball e
seus colaboradores em seu trabalho, ¢ nitida a existéncia de multiplos conhecimentos que os
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professores de Matematica necessitam mobilizar em sua pratica docente.

4 Letramento Estatistico

De acordo com Gal (2002), em uma tradugdo feita por nos, o Letramento Estatistico
(LE) se refere:

a) a capacidade da pessoa para interpretar e avaliar criticamente informacao estatistica, os argumentos
relacionados aos dados ou aos fendmenos estocasticos, que podem ser encontrados em diversos contextos
e, quando relevante, b) a capacidade da pessoa para discutir ou comunicar suas reagdes para essas
informagdes estatisticas, como sua compreensdo acerca do significado da informagéo, suas opinides sobre
as implicacdes desta informagdo ou suas consideragdes acerca da aceitagdo das conclusdes dadas (p. 2-
3).

Para a promocao do LE, Gal propde um modelo baseado em dois componentes: o do
conhecimento e¢ o disposicional. O primeiro ¢ composto por cinco elementos cognitivos:
habilidades de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento matematico, conhecimento
do contexto e questdes criticas. Quanto ao componente disposicional, os elementos sdo a
postura critica e as crengas e atitudes. A Figura 1 representa um esquema do Letramento
Estatistico proposto por Gal (2002).

As habilidades de letramento se referem a alfabetiza¢do, uma vez que as mensagens
estatisticas sdo veiculadas por meio de texto ou fala. Dessa forma, sdo necessarias habilidades
para compreender e processar os textos e graficos, além de diferenciar o uso de termos no
contexto estatistico e cotidiano.

O conhecimento estatistico diz respeito aos “conceitos e procedimentos estatisticos e
probabilisticos basicos e questdes matematicas relacionadas” (Gal, 2002, p. 9). De acordo com
o autor, esses conhecimentos tém uma base formada por cinco partes principais que favorecem
o letramento estatistico, a saber:

1. Saber por que os dados sdo necessarios e como eles podem ser obtidos.

2. Ter familiaridade com termos basicos e ideias relacionadas a estatistica descritiva.
3. Ter familiaridade com as representacdes graficas e tabulares e sua interpretacao.

4. Compreender nocOes basicas de probabilidade.

5. Saber como se chega a conclusdes ou inferéncias estatisticas.

O conhecimento matemadtico se refere a base de conhecimentos matematicos necessarios
para a “correta interpretacdo dos niimeros usados em relatorios estatisticos” (Gal, 2002, p. 14).
Ou seja, compreende a familiaridade com os calculos e instrumentais matematicos usados para
obtengao dos resultados.

O conhecimento do contexto abriga a importancia de estar familiarizado com o contexto
no qual estd inserida a informagdo. Segundo Gal (2002), “o contexto ¢ a fonte de significado e
a base para a interpretagao dos resultados” (p. 15).

Por fim, as questoes criticas abordam a necessidade de avaliacdo critica das informagdes
para reconhecer intencionalidades e adaptagdes por parte de quem veicula a informagdo para
atender interesses e influenciar os cidaddos para determinados vieses. E necessario, portanto,
avaliar a credibilidade das mensagens e a razoabilidade das afirmacdes.

No componente disposicional, Gal alerta que “certas disposi¢des precisam existir e
devem ser ativadas” (Gal, 2002, p. 18). Desse modo, o elemento postura critica se refere a
adotar uma atitude questionadora perante as mensagens recebidas. Identificar, sem mais
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informacdes, se ela se apresenta de maneira fiel ou enganosa, ou ainda criticar informagdes
estatisticas independentemente da fonte da qual sdo provenientes.

Por outro lado, as crencgas e atitudes apoiam e dao fundamento a postura critica. As
crengas sao concebidas como ideias ou opinides individuais consolidadas por fatores culturais
ao longo do tempo, que resistem as mudangas. As atitudes sdo sentimentos intensos e estaveis
que se desenvolvem por meio das respostas emocionais, sejam elas positivas ou negativas.

Vale ressaltar que os elementos do componente cognitivo operam de maneira conjunta.
Além disso, ndo podemos enxergar os componentes como “entidades fixas e separadas, mas
como um conjunto de dinamico de conhecimentos e disposi¢des dependentes do contexto” (Gal,
2002, p. 4), que, segundo o autor, podem favorecer o LE.

Conforme Gal (2021), é necessario que se tenha o conhecimento de Estatistica e
Matematica. Porém, isso ainda ndo ¢ suficiente para que se garanta o LE. Professores e
professoras devem compreender como se constréi o LE (Gal, 2021, p. 49). A respeito dos
professores de matematica, Gal (2021) afirma que eles

podem (e as vezes o fazem) dar pouca atencao as estatisticas, por exemplo, devido a falta de treinamento
na pedagogia do ensino de estatistica, devido a pressdes de tempo ou falta de exposicdo pessoal a
estatisticas ou pesquisas (ou seja, pouco conhecimento do contetido). Tudo isso pode criar uma lacuna
entre o curriculo “pretendido” e o “implementado” em estatistica e probabilidade nas escolas (p. 48).

Dessa maneira, consideramos esse referencial tedrico no que diz respeito ao
favorecimento da promocgao do letramento estatistico nos estudantes.

5 Percurso Metodologico

Esta ¢ uma pesquisa tedrica que busca apresentar uma sequéncia de atividades que
promovam conhecimentos necessarios ao professor para o ensino de box-plot. Inspira-se nas
ideias de Ball e al. (2008), assim como nos elementos do letramento estatistico na perspectiva
de Gal (2002).

A sequéncia de atividades foi planejada para ser aplicada em uma formagao voltada a
licenciandos e docentes de Matemadtica. Essa formag@o possui um total de quatro encontros,
cada um deles com duracdo de quatro horas-aula. Neles, serdo realizadas as atividades
propostas, promovidas discussdes e formalizados conceitos referentes ao ensino do box-plot.

Vale destacar que a sequéncia que serd apresentada foi submetida a validagcdo por
integrantes do XXX e por trés pesquisadores vinculados ao Grupo de Trabalho de Educacao
Estatistica (GT12) da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). As sugestdes
dadas pelos envolvidos levaram a mudancas nas atividades com a finalidade de promover uma
formac¢do mais adequada a nossos objetivos.

6 Sequéncia de Atividades: Analises e Discussoes

A sequéncia proposta neste trabalho tem como objetivos compreender de que maneira
uma formag¢ao no ensino de box-plot pode contribuir para o trabalho de licenciandos e docentes
de Matematica em suas aulas. Além disso, pretendemos contribuir para a promocao do LE nos
docentes e licenciandos, que, por sua vez, serdo capazes de colaborar com o LE de seus
estudantes, com atividades produzidas de modo a ndo “incorrer na crenga de que estamos
promovendo o letramento estatistico dos alunos, quando, na verdade, estamos apenas
desenvolvendo habilidades de calculos e procedimentos estatisticos” (Costa Junior & Monteiro,
2021, p. 2523).
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A elaboragdo e a organizagao das tarefas foram feitas de maneira que proporcionassem
aos docentes e futuros professores de Matematica um momento de discussao e reflexdo sobre
os caminhos que nos levam ao ensino do box-plot. A seguir, faremos um melhor detalhamento
dos encontros ¢ do que ¢ proposto em cada momento. A titulo de ilustra¢dao, temos imagens
reduzidas das atividades que serdo utilizadas. A todo momento, os participantes serao
provocados a discutir com os demais suas respostas e socializar suas concepgdes, bem como,
nas atividades, devem justificar suas escolhas e respostas.

No primeiro encontro, com o Questionario 1 (Figura 2), pretendemos entender o perfil
dos participantes, o quio familiarizados eles estdo com as medidas estatisticas e termos
relacionados ao box-plot, além de suas experiéncias com esse tema em sala de aula enquanto
estudante ou docente. Entendemos que o questionario inicial ¢ importante para adequagdes da
sequéncia ao publico-alvo.

Com a Atividade 01 (Figura 2) é possivel identificar as percep¢des dos participantes
acerca das representacdes graficas. Assim, poderemos perceber se o conhecimento do conteuido
comum e o do conteudo e do ensino foram evidenciados, uma vez que eles deverao escolher a
representacdo grafica que consideram adequada para representar os conjuntos de dados
apresentado. Nesse momento, serd possivel observar nos participantes as habilidades de
letramento e os conhecimentos matemdtico e estatistico da base do LE.

Figuras 2: Questionario 1 e Atividade 01

Questiondrio 1 Attvidase 01; Grificos estatisticos

Pats culn fam 2 seger comirus o grafico gue vock conmare mam sdegeado pars
regiosetar o conjimio ge dados Em seguda justfique 2 sua escoha
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. P - N - . oo Caupa 39
4. Possui experiencia no magisterio? Em caso afirmativo, em qual série e disciplina? Owtras [T
5. Trabalhz atualmente? Em caso afirmativo, quzl a fungdo que desempenha? Foste BSE. Dvatinis 0x peatnssas . Coorownaphs 3¢ sgvontuion. Pusguns 0
. X . cudnia muriciesl. 2017
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. Come vocd discutiria com seus alunos a interpretagSo das informacdes contidas em um boxplot?

Fonte: Material da pesquisa.

De acordo com Arteaga, Batanero, Cafiadas e Gea (2012), “o primeiro passo na
constru¢do de um grafico ¢ selecionar um grafico que seja adequado ao tipo de variavel e o
problema, mas os alunos muitas vezes falham nesta selecdo” (p. 10). Desse modo, ao final do
encontro, os tipos de representacdes graficas e os conjuntos de dados mais adequados em cada
situacdo serdo discutidos com os participantes, com o objetivo de fornecer-lhes subsidios para
que eles associem representagdes graficas e conjuntos de dados de maneira mais eficiente.

No segundo encontro, a fim de que sejam evidenciados os conhecimentos do horizonte
matematico, do conteudo e dos estudantes, comum do conteudo e do contetido e do ensino, as
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atividades serdo voltadas para a formalizagdo de conceitos e apresentagdo do diagrama de caixa
por meio de uma videoaula e apresentacoes de slides. O video em questao possui uma duragao
de 00:05 minutos e foi produzido pela pesquisadora utilizando os principios da Teoria da
Aprendizagem Multimidia de Mayer (2001, 2008), segundo a qual as pessoas obtém mais
sucesso em sua aprendizagem quando sdo utilizados uma combinagdo de elementos visuais e

ndo apenas com a fala ou escrita.

Antes, porém, os participantes deverdo realizar a Atividade 02 (Figura 3).

Figura

3: Atividade 02

Atividade 02: Medidas que compdem o boxplot

1. Considere oz conjuntos de dades abaixe.

a) Organize os dados abaixo na reta numérica.
k) Determine a mediana desses dados.
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B: Calcule a mediana do seguinte conjunto de dados: Salario de 35 funcionarios de uma empresa

2. Abaixo estdo distribuides os valores, em porcentagem, dos indices de inflacdo brasileira do ano 2000
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446 (4,31

452 | 10,06 | 5,79

6,41
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destacados neste box-plot de acordo com o retingulo abaixo.

Fonte: hitps:/iiwww beh_gov bricontroleinflacac’historicometss acessado em 15/05/2024

3. Afigura a seguir contém um grafico, um box-plot. Mele estdo representados o nimero de paginas dos

artigos produzidos por estudantes de graduacde, pos graduagdo e pds doutorado. Nomeie os elementos

Quartil 1 - Bigodes/Hastes — Caixa — Outlier — Mediana — CQuartil 3
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Figura 2.1: Boz-plot & seus elementos

L

+

Graduacso

Pds-graduacdo Pos-doutorado

Agora escreva abaixo uma justificativa para as suas escolhas

Fonte: Adaptado de Schenk & Steppan (2014)

Na Atividade 02 (Figura 3) serdo calculadas medidas como quartis € medianas de alguns
conjuntos de dados, evidenciando os elementos do LE voltados ao conhecimento estatistico e
conhecimento matemadtico. Ainda nessa atividade, eles deverdo tentar nomear os elementos do
box-plot. Com isso, poderemos perceber se eles ja possuem esse conhecimento a respeito do

grafico.
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Em seguida, sera realizada a Atividade 03 (Figuras 4 e 5); na qual, eles deverdo
interpretar dados contidos nos box-plots, além de reconhecer os elementos ja apresentados no
video 1. Essa atividade avalia, ainda, os elementos disposicionais ligados as crengas e atitudes,
além da postura critica no que se refere ao trabalho dos licenciandos ¢ docentes com dados
reais, tirando suas conclusdes e tomando decisdes baseadas nos dados. E importante enfatizar
que todas as atividades realizadas sao acompanhadas de discussdes e que outros conhecimentos
e elementos do LE podem emergir.

Figura 4: Atividade 03 (itens 1 e 2)

Atividade 03: Interpretacéo de box-plor

1. As notas de matematica de 20 estudanies do 3° ano do Ensino Médic foram registradas pela professora
que as utilizou para criar um box-piof, a fim de analisar o desempenho da turma. A figura a seguir contém o

grafico criade pela professera. Com base nele, responda aos questionamentos:

Figura: Desempenho dos estudantes do 3° ano

Notas dos estudantes

Fonte: Autors, 2024

a) Enire quais valores, estdo concentradas as 75% maiores nofas da turma? Justifique sua resposta.
b) E possivel identificar a maior & a menor nota? Justifique.

¢) Qual a nota mediana da furma? Justifique.

d

()

Essa distribuicdo de notas & simétrica? Justifique.

Eszze conjunto apresenta algum outlier? Justifigue.

2. Em uma pesquisa com de 24 esfudantes, 12 sao meninos e 12 sao Estaturas dos Estudantes

meninas. As alturas dos estudantes estdo representadas no box-plot

bai W Meninas Il Meninas
abaixo:
200
Com base no grafico acima, preencha a tabela e responda aos -
questionamentos. 10 =
—————————— Minimo | Quartil 1 | Mediana | Quariil 3 | Maximo 185
-
Meninas & 180
o
Meninos B s
E 1o
a) Qual conjunto de alturas & mais homogéneo? Justifigue. 165
b) Por que o valor 190 & considerado um ouflier para as alturas dos 160
meninos? 155

Fonte: Material da pesquisa.
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Figura 5: Atividade 03 (itens 3 e 4)

3. Vocé conzidera que & mais vantajoso analisar oz dados representados a partir de um box-plot ou dispostos

em uma tabela? Justifique.
4, De gue maneira vocé abordarialaborda com seus estudantes a interpretacdc do box-plot?

5. No grafico abaixo temos um comparative de box-plots. Nele estio a quantidade de mm de chuva previstos
para os ancs de 2020 a 2024 na cidade A

Precipitacdo da Cidade A de 2020 3 2024

recipitagzso (mr
b
a
=]

Z?D -|— _|_

150

-
100 ?‘ =
- 1

2020 2021 2022 2023 2024

Ana

De acordo com o grafico acima, responda aos questionamentos que seguem:

a} Qual o comportamento da mediana deste grupo de dados?

b) Quais informacdes podemos obter a respeito da assimetria deste conjunto?

c) Quais os anos onde observamos maior e menor dispersao na precipitacio? Justifique.

d) Ma sua opinido, oz governantes poderiam tomar como base, entre outros instrumentos, os dados
desse diagrama de caixas na tomada de decisdes voltadas aos transtornos causados pelas
chuvas? Justifigue.

e) Caso vocé fosse governante dessa cidade em 2019, e recebesse esses dados em previsdo, em

quais anos vocé acha gue a cidade necessitaria de um maior cuidade e acdes voltadas para as
chuvas? Indigue os motives que o levaram a essa decisdo.

f) Quais questionamentos vocé direcionaria a seus estudantes a fim de trabalhar um diagrama de
caixas come este?

g) sabendo gue essa cidade A, na verdade frata-se de Porto Alegre - RS, vocé considera gue os

dados condizem com a realidade? Jusfifique.

Fonte: Material da pesquisa.

As atividades 04 (Figura 6) e 05 (Figura 7) a serem realizadas nesse encontro t€ém como
objetivo promover a andlise e reflexdo dos participantes sobre as tarefas voltadas para o
diagrama de caixa presentes nos livros didaticos de cole¢des aprovadas no PNLD 2021, bem
como sua relacdo com o que determinam a BNCC e o Curriculo Sergipano acerca do ensino de
box-plot.

Figura 6: Atividade 04

Atividade 04: Box-plot nas tarefas dos livros diddticos

Colecdo:

NOmero de Tarefas:

1

Wocé considera gque o nomero de tarefas dedicadas ao box-plot nesta obra é suficiente? Justifique
sua resposta.
2

Considerando que essa fosse a colecdo utilizada na sua escola, como vocé organizaria uma proposta
de tarefa ou aula sobre o box-plot?

3
4

As tarefas propostas nas colecdes possuem ligacdo com o conhecimento do contexto? Justifique.

Vocé considera que as tarefas propostas nas colecdes sdo adeguadas para os estudantes do nivel
médio? Justifigue.

Fonte: Material da pesquisa.
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Figura 7: Atividade 05

Atividade 05: Box-plot na BNCC e Curriculo Sergipano

Com base na analise das tarefas dos livros didaticos que foi feita na atividade 04, responda aos seguintes
questionamentos:

A) Vocé considera que as tarefas prepostas nas celec@es estdo de acordo com a habilidade
EM13MAT407 da BNCC, cujo ftexto esta escrito a seguir?
(EM13MATA07) Interpretar & comparar conjuntos de dadas esfatisticos par meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, enire outros),
reconhecendo os mais eficientes para sua anslise. (Brasil 2018, p. 546)
Justifigue sua resposta.
B) Mo Curriculo Sergipano, essa habilidade se enguadra da competéncia geral 4:
(C4) Compreender e utilizar, com fexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo
matemaficos (algébrico, geométrico, estatisfico, computacional etc.), na buscs de solucdo e
comunicagdo de resultados de problemas. (Sergipe, 2022, p. 981)
Vocé considera que as tarefas analisadas favorecem o desenvolvimento desta competéncia?
Justifique sua resposta.
C) Quais os conhecimentos vocé avalia que os estudantes necessitam ja ter adquinido anteriormente,
para que eles pessam compreender o box-plot com maior facilidade? Justifigue.
D) Ma sua opinido, o poderia ser incluido nas tarefas dos livros didaticos para promover as

habilidades que constam na BNCC e no Curriculo de Sergipe? Justifique sua resposta.

Fonte: Material da pesquisa.

E esperado que nesse encontro sejam evidenciados os mesmos conhecimentos do
encontro anterior ¢ somados a eles o conhecimento do conteuido e do curriculo e o conhecimento
especializado do conteudo. No tocante ao LE, devem ser observados os elementos do
conhecimento matemdtico e estatistico e o conhecimento do contexto.

Na parte 1 da Atividade 06 (figura 8), licenciandos e docentes deverdo coletar dados.
Figura 8: Parte 1 da Atividade 6

& 1
1. Haiabela o segeir coletaremes o3 Ja805 08 waridets sumdncas que UkZEmes para 4 aiwiade
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Fonte: Material da pesquisa.
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Na parte 2 da Atividade 06 (Figura 9), licenciandos e docentes deverao construir o box-
plot a partir dos dados coletados anteriormente. Essa construgdo se dard em dois momentos:
inicialmente apenas serd empregado o box-plot e, em seguida, sera utilizado como auxiliar o
diagrama de pontos. Durante a discussao dessa atividade, os participantes poderao pensar a
respeito das dificuldades encontradas e de que maneira o diagrama de pontos pode favorecer o
entendimento do box-plot e sua construgao. Vale salientar que deve fazer parte do conhecimento

especializado do professor que ensinard box-plot saber que existe diferentes maneiras de
construir o grafico.

Figura 9: Parte 2 da Atividade 6

Atividade 06 parte 2: Construindo um Box-plot com auxilio do dot-plot

1. Utilizando uma das variaveis coletadas anteriormente, construa um grafico box-plot.
2. Agora, ufilizando oz mesmos dados, vamos construir um dot-plot & a partir dele, vamos construir
um box-plot.

Agora, com base nesta experiéncis, responda aos questionamentos a seguir:

A) Vaocé sentiu dificuldades em construir o dot-plot? Justifique.

B) Vocé considera que a construgdo do box-plot a partir do det-plot favoreceu o seu entendimento?
Justifique.

C) Vocé considera que a construgdo do box-plot a partir do det-plot pode favorecer o entendimento
dos estudantes? Justifique.

D) Quais foram suas principais dificuldades em construir o box-plot no item 17

E) Quais instrumentes vocé considera que o professor deve fornecer aos seus estudantes para que
eles obtenham éxito na construcdo do diagrama de caixa?

Fonte: Material da pesquisa.

Antes da realizacdo da parte 3 da Atividade 06 (Figura 10), sera reproduzido o video 2,
no qual serd formalizada e detalhada a construg@o do box-plot a partir de um conjunto de dados.
E importante lembrar que esse video também foi produzido pela pesquisadora de acordo com
os principios da TAM.

Figuras 10: Parte 3 da Atividade 6
Parte 3: Apos a reprodugdo do video:

A) Vocé considera que o video “Construindo o box-plot™ favoreceu o seu entendimento acerca da
construcdo desta representacdo grafica? Justifigue sua resposta.

B) De gue maneira vocé trabalharia a construcao de um box-plot em sua sala de aula do Ensine
Medio?

C) Quais conhecimentos sdo necessarios aos estudantes do Ensine Médio para que eles obtenham
&xito na construcdo de um box-plet? Justifigue.

Fonte: Autoras, 2024

Por fim, na parte 4 da atividade 6 (Figura 11), a constru¢iao do box-plot sera realizada a
fim de fomentar um debate a respeito de possiveis fatores que influenciam o formato do grafico
e o contexto envolvido.
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Figura 11: Parte 4 da Atividade 6

Parte 4: Animais de estimagdo e o conhecimento do contexte

Utilizando os dados sobre a variavel Ndmero de animais de estimagéo:

1

Agora, levando em consideracdo as informaciies coletadas sobre o nimero de animais de
estimacdo, consfrua um diagrama de caixa que represente esses dades.
2

Compare essa representagdo com a da variavel n® de criancas em cada domicilio. Viocé considera
que estes dades refletem a situagdo de um modo mais geral? Justifique.
3} Quais fatores vocé considera que podem contribuir para esse cenaro? Justifique.

Fonte: Autoras, 2024

No encontro 4, o tema central serd a tomada de decisdes com base em diagramas de
caixa e o uso das tecnologias digitais no ensino do box-plot. Nesse encontro, o objetivo ¢
evidenciar os conhecimentos do conteudo e dos estudantes e do conteudo e do ensino, além dos
elementos do conhecimento matematico e estatistico, contextual e vinculado as crencas e
atitudes.

O professor precisa se apropriar de conhecimentos tecnoldgicos para agrega-los a sua
pratica (Sousa, Moita & Carvalho, 2011). Dessa maneira, os licenciandos e docentes deverao
utilizar os dados ja coletados por eles para construir as representacdes do box-plot utilizando o
Microsoft Excel e o Geogebra, algo que poderé ser reproduzido em suas salas de aula do Ensino
Meédio. Dessa maneira, sera contemplada a habilidade EM13MAT202, da BNCC, que propde:

Planejar ¢ executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou
em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatorio contendo graficos e interpretacao
das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou
ndo recursos tecnologicos (Brasil, 2018, p. 546, grifos nossos).

Na Atividade 07 (Figura 12), os participantes deverdo responder a questionamentos
referentes a tomada de decisdo sobre uma situacdo hipotética. Essa atividade propicia a reflexao
sobre a importancia de se basear em dados para tomar decisdes assertivas, além disso, de como
levar essa tomada de decisdo consciente para as salas de aula.

Figura 12: Atividade 07

Atividade 07: Box-plot em sala de aula ¢ a tomada de decisées

1. Abaixo temos representadas duas situacdes hipotéticas a respeito da entrega de aplicativos de
delivery na cidade A. Mos dois diagramas de caixa, temos o tempo de entrega de um mesmo
lanche estimade das duas empresas, Alfa e Beta, durante 11 dias consecutivos.

Empresa Alfa

WHNEOHERNT U B TN RSB BN ON BN

Empresa Beta

T

RIODDMERD ENS I D NSRBI BN SE 0D N

De acordo com os dados acima, P aos

a) Em gual das empresas vocé pediria um lanche? Justifique.

b} Aponte os conhecimentos estatisticos utilizades em sua analise para tomar essa decisdo com base
nos box-plots acima? Justifigue.

c) De gue ira vocé idera que seria possivel trabalhar com seus estudantes questoes como

essa?

Quiais medidas estatisticas vecé consegue extrair dessas representacies?

d

Fonte: Autoras, 2024
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Por fim, a Atividade 08 (Figura 13) faz uma ponte entre o box-plot construido
manualmente, como feito até o momento e o uso da tecnologia digital. Além de apresentar esse
recurso aos participantes, serd possivel fazer um comparativo entre as vantagens e limitagdes
desse uso em sala de aula no que diz respeito ao aprendizado dos estudantes.

Figura 13: Atividade 08

Atividade 08: Construindo o Box-plot com o uso das tecnologias digitais

1. Utilizande os dados coletados anteriormente, construa a representacde de box-plot ufilizando:
a) Excel
b} Geogebra

Agora responda aos questionamentos:

@) Na sua opinido, quais as vantagens e limitagdes de trabalhar com os estudantes a construgdo do box-
plot utilizando os meios abaixo?

Lépiz e paps! Excel e Geogebra
(Manualments) (Tecnologias digitais)
Vantsgens Limitacdes Vantagens Limitacfes

b) Mo seu ponto de vista, para o seu frabalho enguante professor, seria vantajeso optar por uma
modalidade {manual ou tecnologico), ou fazer uma mesclagem entre elas? Jusfifique.

Fonte: Autoras, 2024

E importante destacar que as habilidades de letramento/alfabetizacdo estio presentes
em todas as atividades propostas. Também devemos esclarecer que conhecimentos e elementos,
que ndo foram listados em determinado encontro de maneira intencional, podem emergir
durante as discussdes.

7 Consideracoes Finais

Com esta formagdo, composta pela sequéncia de atividades, pretendemos fornecer aos
docentes e licenciandos, futuros docentes, subsidios para que eles conduzam o trabalho com o
box-plot em sala de aula de maneira mais eficiente. Para isso, levamos em considera¢do os
conhecimentos necessarios ao professor de Matematica e os elementos do LE a serem
evidenciados pelas atividades elaboradas intencionalmente para esse fim. Por meio da
realizagdo de atividades, formalizacdo de conceitos e discussdes coletivas, os participantes
serdo levados a refletir a respeito de que maneira trabalhar em suas salas de aula.

As mais diversas tematicas inerentes ao diagrama de caixa sdo abordadas criando um
panorama geral que envolve desde conceitos basicos até curriculo e tecnologias em sala de aula.
A tecnologia na proposta de formagao ¢ utilizada na forma de videos capazes de promover a
aprendizagem eficaz e mostrar aos participantes a diversidade de recursos que ha a disposi¢ao
do professor para potencializar o ensino.

Por fim, entendemos ser de grande relevancia a formagdo de professores tanto inicial
quanto continuada em todas as areas da Matematica. Em particular, destacamos a Probabilidade
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e Estatistica, mais precisamente no que diz respeito aos diagramas de caixa, uma vez que essa
tematica foi inserida nos curriculos brasileiros muito recentemente, o que acentua as lacunas na
formagao inicial do professor e encontra na formagao continuada um espago necessario.
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