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Concepcdes de professores sobre equivaléncia e divisao de fracdes a partir
de materiais manipulaveis montessorianos

Teachers' conceptions about equivalence and division of fractions based on Montessori
manipulative materialsn English
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Resumo: Este artigo apresenta dados de uma pesquisa empirica de mestrado em andamento, a
qual propbs-se conhecer de que forma professores de matematica que trabalham nos anos
iniciais do Ensino Fundamental compreendem a equivaléncia e divisdo de fracGes. A
metodologia utilizada para coleta e analise dos dados foi 0 Método Clinico Piagetiano, as
entrevistadas responderam perguntas da Entrevista Clinica enquanto manipulavam materiais
concretos montessorianos. A coleta de dados identificou como as participantes entendem a
divisdo de fracOes, evidenciando que apenas algumas das participantes conseguiram realizar as
divisdes de fracdes no material manipulavel e explicar completamente as situaces propostas.
As demais tiveram necessidade de realizar o algoritmo e aplicar regras de memorizacao, para
posteriormente tentar encontrar o mesmo resultado no material.

Palavras-chave: Divisdo de Fragdes. Método Clinico Piagetiano. Materiais Manipulaveis.
Sistema Montessori. Professor que Ensina Matematica

Abstract: This article presents data from ongoing empirical master's research, which aimed to
understand how mathematics teachers working in the early years of Elementary School
understand the equivalence and division of fractions. The methodology used for data collection
and analysis was the Piagetian Clinical Method, the interviewees answered questions from the
Clinical Interview while manipulating concrete Montessori materials. Data collection identified
how participants understand the division of fractions, showing that only some of the participants
were able to divide fractions on the manipulative material and fully explain the proposed
situations. The others had to perform the algorithm and apply memorization rules, to later try
to find the same result in the material.

Keywords: Division of Fractions. Piagetian Clinical Method. Manipulable Materials.
Montessori System. Teacher Teaching Mathematics

1 Introducéo

A compreensdo e a habilidade de manipular fragdes sdo elementos importantes no
desenvolvimento matematico, tanto de estudantes quanto de professores. As fracGes sdo muito
utilizadas na resolucédo e compreenséo de diversos problemas do cotidiano, como situacfes que
envolvem medidas de grandezas ou o resultado de uma divisdo, dentre outros. Em especial, a
divisdo de fracbes frequentemente apresenta desafios conceituais, pois envolve a aplicacédo de
conceitos abstratos em situacdes concretas.

Lorenzato (2006) define material didatico como qualquer instrumento Util ao processo
de ensino-aprendizagem. O autor enfatiza a importancia do uso de materiais manipulaveis,
mostrando o que entendiam grandes pensadores e pesquisadores sobre a utilizacdo dessa
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ferramenta didatica. Comenius, considerado o pai da Didatica Moderna, defendia que o ensino
deveria dar-se do concreto ao abstrato, justificado assim que o conhecimento comega pelos
sentidos e que soO se aprende fazendo. Locke, ja em 1680, dizia da necessidade da experiéncia
sensivel para alcancar o conhecimento (LORENZATO, 2006). Outros pesquisadores, como
Montessori e Piaget, também defendem a utilizacdo de materiais manipuléveis em sala de aula.
Montessori deixou-nos varios exemplos de materiais didaticos e atividades de ensino que
valorizam a aprendizagem através dos sentidos, especialmente do tétil. Piaget mostrou que o
conhecimento se da pela acdo do sujeito, refletida sobre o objeto (LORENZATO, 2006).

Reconhecendo a importéncia de abordagens educacionais eficazes para promover a
compreensdo das fracdes, este estudo se concentra em entender as concepcdes de professores
que ensinam ou j& ensinaram a divisdo de fragdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Entendemos que todas as operacdes com fracdes, a partir do material concreto, conseguem ser
realizadas com as equivaléncias de fracGes. Nesta investigacdo utilizamos especificamente o
uso de materiais manipulaveis montessorianos como instrumentos investigativos.

A abordagem montessoriana enfatiza a aprendizagem por meio da manipulacdo de
materiais concretos, permitindo que o0s estudantes construam autonomamente seus
conhecimentos matematicos (MONTESSORI, 1965). Os materiais manipulaveis séo projetados
para oferecer experiéncias tateis e visuais que facilitam a compreensdo de conceitos
matematicos abstratos, incluindo fracoes.

No inicio desta investigagdo foi realizado uma revisdo de literatura, selecionando
dissertacdes e teses que tenham investigado sobre a divisdao de fracbes a partir do uso de
materiais montessorianos. Até hoje, pesquisas especificas nesse tema sdo escassas. Ha um
consenso entre as publicacdes nacionais, internacionais e os sistemas oficiais de avaliacéo sobre
as dificuldades conceituais relacionadas a divisdo e aos numeros racionais (SILVA, 2007;
NEVES, FAVERO, 2009). Reconhece-se também os beneficios do material manipulavel
montessoriano na construcdo de conhecimentos matematicos (ALVES, 2009).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, prevé introduzir conceitos elementares
de fracOes a partir do 2° Ano e trabalhad-los de forma progressiva até o 8> Ano do Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018). Este estudo busca contribuir para esta lacuna na literatura,
investigando as concepc¢des de professores sobre a equivaléncia e a divisdo de fragdes, a partir
da interacdo com os materiais manipulaveis montessorianos. Ao explorar as percepgdes e
estratégias dos professores durante a resolucdo de problemas de equivaléncia e divisdo de
fracBes, com o suporte desses materiais, este estudo visa fornecer entendimentos valiosos para
educadores e pesquisadores interessados em promover uma compreensdo mais solida das
fracdes em contextos educacionais.

Neste artigo apresentaremos a investigacdo de mestrado gque se encontra em fase final
de andlise dos dados, apresentando-se o referencial tedrico que norteou o estudo, o0s
procedimentos metodolégicos adotados e esboca-se as categorias de analise dos dados emersos.

2 O entendimento de fracdes e a diviséo

Em geral, o significado mais usual de fracdo para o aluno é o de parte e todo, entendido
como a particdo de um todo em n partes iguais, em que cada parte pode ser representada como
1/n. Contudo, este significado ndo é o Unico. Cavalcanti e Guimaraes (2008) indicam outros
significados associados a fra¢do, como o quociente da divisdo, uma probabilidade, um operador
multiplicativo, um namero, uma medida e uma razdo. Kieren (1976) e Behr et al. (1983)
afirmam que as interpretagdes para fragcdes que parecem ser adotadas pela maioria dos autores
da Educacdo Matemaética s&o cinco: parte-todo, razdo, quociente, operador e medida.
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Como forma de organizar conhecimentos sobre os nimeros racionais Bertoni (2009)
explica que o numerador e o denominador em uma fracdo sdo nimeros naturais que ficam
“acima e abaixo” do trago horizontal, na representacio usual de uma fragdo. Dessa forma, uma
fracdo que assume a relacéo parte-todo, o denominador é o nimero que indica em quantas partes
a unidade foi dividida, o numerador indica quantas partes dessas foram tomadas. Ja na fracdo
pensada como o resultado da divisdo de dois nimeros naturais, “o numerador ¢ o dividendo e
o denominador ¢ o divisor” (BERTONI, 2009, p. 76).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental inicialmente se trabalha a operacgao de diviséo
entre nimeros naturais, considerando sempre o dividendo maior ou igual ao divisor, abarcando-
se divisbes exatas e ndo exatas. A ideia de divisdo entre numeros naturais possui dois
significados distintos e complementares. Para Rangel (2019), quando se repartem de forma
igual uma quantidade entre sujeitos deseja-se saber quanto cada um receberd, tém-se a divisdo
com ideia de repartir. Quando repartimos uma quantidade em grupos com a mesma quantidade
e se quer saber quantos grupos véo se formar, estamos diante do significado da divisdo medida.
Os materiais escolhidos na pesquisa trazem a ideia da divisdo com significado de repartir
quantidades como parte de um todo, aproximando-se da definicdo de Behr et al. (1983).

Pesquisas na area de Educacdo Matematica evidenciam a dificuldade que, tanto criangas
quanto professores dos anos iniciais, tém em relacdo a compreensao e aplicacdo dos conceitos
de nimeros racionais e divisdo. Garcia, Pietropaolo e Campos (2009) analisaram dominios dos
conhecimentos especificos, pedagogicos e curriculares de professores dos primeiros anos do
Ensino Fundamental sobre a representacdo fracionaria de nimeros racionais e seus diferentes
significados. Os autores destacam a importancia de um enfoque mais amplo da nocéo de fracédo
tanto em cursos de formacao inicial como de formacdo continuada, sendo necessario tambem
uma constante reflexdo destes profissionais sobre sua pratica. Fragilidades relativas a
conhecimentos sobre o numero racional, especificamente os ligados ao pensamento
proporcional entre professores dos anos iniciais, também foram evidenciados em estudos de
Camejo Maranhéo e Miranda (2009).

Canova e Campos (2009) identificaram e analisaram crengas, concepcdes e
competéncias de professores dos anos iniciais em situacdes que abordam o conceito de fracéo,
referindo-se aos significados parte-todo, quociente, medida, operador multiplicativo e namero.
A analise dos resultados mostrou que as crencas nao sao influenciadas pela sua pratica docente,
0 que ndo acontece com as concepgbes. Quanto a competéncia, constatou-se que ndo houve
um desempenho equitativo entre os cinco significados da fracdo e seus invariantes.

Segundo Toledo e Toledo (2010), € aconselhavel que o professor, juntamente com o seu
aluno, utilize material manipulavel para iniciar o trabalho com nmeros racionais antes do 5°
Ano, visando dar mais significado ao aluno, realizando experiéncias como: repartir
quantidades que podem ser discretas ou continuas em porcdes iguais de forma a buscar seus
proprios caminhos; comparar para verificar se as por¢cdes ou quantidades obtidas sdo
realmente iguais, no caso de grandezas de natureza discreta, ou sobrepor as partes, no caso
de grandezas de natureza continua.

O estudo feito por Aguiar (1980) partiu das conclusdes piagetianas sobre a origem dos
conceitos de fracBes, onde explica:

A formacéo do conceito de fracdo depende de duas relagdes fundamentais: a relagéo parte-
todo é formadora da nogao de objeto como tal e intensiva, ja a relacdo parte-parte extensiva
e aritmética. Estas relagdes, também, entram na construgdo dos primérdios da conceituacdo
de proporcionalidade a quantificacdo intensiva significa a compreensdo de que o todo é maior
ou igual a soma de suas partes e a extensiva, o reconhecimento de que uma parte pode ser
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tomada como unidade padrdo passivel de repeticdo, sendo por isto, numericamente
quantificdvel (AGUIAR, 1980, p.88).

Contudo, € importante perceber que para que o conceito de fracBes exista
psicologicamente, ou seja, quando é compreendido pelas pessoas, tem-se uma articulacdo
entre a relagéo parte-todo com a ideia do objeto como um todo, enquanto que na parte-parte
a relagdo se d& de forma aritmética, através das operacdes. Dessa forma Aguiar (1980) traz
uma relacéo de itens que estabelecem essas articulagdes, como por exemplo: a existéncia de
um todo que deve necessariamente ser dividido em partes, a condi¢cdo de determinacgéo e
divisdo do nimero dessas partes que devem ser iguais entre si, a necessidade de considerar a
fracdo a0 mesmo tempo como parte de um todo e como um todo em si mesma e o
reconhecimento de que a soma das fracdes é igual ao inteiro original.

3 Material manipulavel montessoriano e alguns principios didaticos

Os materiais manipulaveis montessorianos sdo uma parte essencial do método
Montessori, desenvolvido pela médica e pedagoga italiana Maria Montessori. Esses materiais
foram cuidadosamente projetados para permitir que as criangas explorem conceitos abstratos
de forma concreta e sensorial. Eles podem ser usados em vérias areas do curriculo escolar,
incluindo matematica, linguagem, ciéncias e desenvolvimento sensorial.

Os materiais montessorianos oferecem uma representacdo tangivel de conceitos
abstratos, permitindo que as criancas desenvolvam uma compreensao sélida antes de avangar
para o pensamento abstrato. Os materiais sdo projetados para facilitar a forma independente de
aprender, permitindo que as criancas sigam seu proprio ritmo e, ao interagir com o material,
tenham condicdes de construir conceitos por si mesmas (MONTESSORI, 1965). Na grande
maioria das vezes 0s materiais montessorianos séo utilizados em salas de aula como um recurso
didatico de ensino. Montessori (1957) afirma que cabe aos professores apresentarem 0S
materiais as criancas, explicando-lhes para que servem. A autora ainda afirma que o objetivo
dessa abordagem “ndo ¢ ministrar ensinamentos, mas sim despertar e desenvolver as forcas
espirituais e o potencial criativo de cada um” (MONTESSORI, 1957, p. 93).

O Meétodo sugere que os materiais sejam apresentados em uma ordem especifica,
seguindo uma progressao natural de dificuldade, permitindo assim que as criangas construam
sobre 0 que ja aprenderam. Para esta pesquisa, escolhemos cuidadosamente 4 materiais que
trabalham com o conceito de equivaléncia e divisdo de fracGes, sdo eles: Material de Selos,
Formas de Metal para Equivaléncia, Ideia do Justo e Pinos e Circulos de fracfes, encontrados
na obra de Montessori (1934a; 1934b) e serdo cuidadosamente descritos no capitulo da
metodologia.

4 Procedimentos metodologicos adotados

A intencdo deste estudo foi compreender os processos de pensamento envolvidos em
situacOes de equivaléncia e divisdo de fracBes, a partir da manipulacdo de materiais concretos.
Especificamente, estdvamos interessados em conhecer o entendimento por parte de professores
gue ensinam ou j& ensinaram sobre estes conceitos em sala de aula. Durante a elaboracdo da
pesquisa alguns problemas nos ocorreram: Como seria possivel o professor manipular o
material montessoriano a partir de seus préprios conhecimentos? Como formular as perguntas
certas para nortear a pesquisa, sem manifestar a inducdo das possiveis respostas que se queria
obter? Através do Método Clinico Piagetiano comegamos a entender que isso seria possivel, ao
propor uma conversa imparcial junto ao entrevistado, apresentando o material e, a0 mesmo
tempo, conversando sobre a equivaléncia e divisdo de fragdes.
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A peca-chave do Método Clinico Piagetiano, também conhecido como Método Clinico
ou Método Critico (DELVAL, 2002), ¢ a entrevista clinica, organizada a partir de um roteiro
de perguntas semiestruturado. A partir de uma conversa aberta com o entrevistado vao sendo
feitas as perguntas, de modo a tentar esclarecer o que o participante diz. Conforme
manipulavam os materiais, faziam-se entdo perguntas do roteiro e outras complementares, para
seguir o curso do pensamento do entrevistado.

Na busca pelos instrumentos de investigacdo entendemos que todas as operagées com
fracOes, a partir do material concreto, conseguem ser realizadas com as equivaléncias de
fracGes. Nesse sentido, selecionamos quatro materiais manipuldveis montessorianos. O
primeiro ¢ o Material de Selos - Instrumento 1, seguido pelas Formas de Ferro para
Equivaléncia - Instrumento 2, depois a Ideia do Justo - Instrumento 3 e, por fim, os Pinos e
Circulos de Fragdes - Instrumento 4.

O instrumento 1, Material de Selos é formado por pinos e fichas e é utilizado para
trabalhar operacOes aritméticas no Sistema Montessori. Nesta pesquisa foi usado em uma
situacdo envolvendo a divisdo entre nimeros naturais. No material, os pinos séo utilizados para
representar o divisor: 0s verdes representam as unidades, os azuis as dezenas e os vermelhos as
centenas. As fichas representam o dividendo, ou seja, a quantidade a ser repartida, conforme
visualiza-se na figura 1 a esquerda.

Durante a entrevista foi apresentada uma situagdo matematica, que pode ser resolvida a
partir da manipulagdo dos pinos e fichas: Uma professora quer repartir 15 lapis igualmente
para trés alunos. A partir do uso do Material dos Selos, represente uma forma de como a
professora pode repartir essa quantidade para trés alunos. Aqui observamos sobre as possiveis
representacdes para esta divisao.

O instrumento 2, Formas de Metal para Equivaléncia, é composto por uma base com
um triangulo grande formado por um trapézio e dois triangulos retangulos menores e um
retangulo vazado que dara espaco para as formas do triangulo. Este material, conforme a figura
1 a direita, foi utilizado com a intencédo de observar concretamente o entendimento do conceito
de equivaléncia e o que esta representa. As fracdes que representam a mesma parte do
todo/inteiro sdo chamadas de equivalentes.

Figura 1: Instrumento 1 e Instrumento 2

Material de Selos Formas de Metal para Equivaléncia

Fonte: as autoras

Foi solicitado aos participantes que nomeassem as formas geométricas do material e, na
sequéncia, foi perguntado se era possivel colocar todas as pecas do triangulo no retdngulo ao
lado e o que elas observavam a partir desse movimento.

O instrumento 3, Ideia do Justo, foi usado para esclarecer aos participantes a expressao
que Montessori (1934a, p.137) usa “o justo € o que cada inteiro recebe”. A partir dessa
expressdo entende-se que cada um dos pinos inteiro vai receber a quantidade representada pelo
valor apresentado no quociente; essa é a quantidade que denominamos de justa. A mesma
expressdo também € usada na divisdo de fracdes quando os pinos sdo subdivididos e
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representam o divisor, que vai receber a quantidade justa de circulos de fracbes. Neste
instrumento foi solicitado aos participantes que utilizassem lapis e papel para representar com
desenhos ou simbolos numéricos a seguinte situa¢do: Jodo ndo quis mais a metade de seu
chocolate. Resolveu repartir essa metade para seus dois amigos. O proposito aqui foi
identificar como é a compreensao de que na divisao de fracdes, onde o divisor ndo é inteiro, é
preciso distribuir o dividendo para todas as partes fracionarias do divisor até que se complete o
inteiro.

O instrumento 4, Pinos e Circulos de Fracdes, por vezes, se subdividem em partes,
podendo ser em metades, tercos e quartos. Para compor as divisdes é importante observar que
a quantidade do dividendo deve ser representada pelos circulos de fragbes, na figura 2 a direita,
enquanto que o divisor € representado pelos pinos de fracGes, na esquerda.

Figura 2: Pinos e Circulos de Fragdes — Instrumento 4

Apos a apresentacdo deste instrumento foi pedido que os participantes representassem

com o material algumas situacGes: Como vocé dividiria um quarto por dois inteiros? Na
sequéncia, perguntou-se: Qual seria sua estratégia para repartir um meio por um tergco?

R ——

Fonte: as autoras

Um dos principios de Piaget (1971) é de que o conhecimento é gerado a partir da
interacdo do individuo com o ambiente em que vive. Este conhecimento se estrutura a partir da
experiéncia, permitindo ao sujeito atribuir significado a partir do que interage. Ao organizarmos
0 material montessoriano a ser manipulado, assim como a entrevista clinica, consideramos que
0 participante, por ser professor/a que ensina matematica, tenha alguma compreensdo sobre a
divisdo, ou seja, dividir nimeros que sdo expressos como uma parte de um todo. Isso pode
incluir compreender como realizar a divisdo, como lidar com os denominadores das fracGes e
como interpretar o resultado da divisdo quando expresso como uma fracao.

As entrevistas foram realizadas junto a seis educadoras, atuantes em turmas de 4°, 5° e
6° anos do Ensino Fundamental, de escola privada e publica, localizadas em Porto Alegre, RS,
entre julho de 2023 e janeiro de 2024. As participantes foram selecionadas ao acaso, em funcéo
de suas disponibilidades e pelo fato de que ensinam ou ja ensinaram o contetido de fracdes em
sala de aula. Os encontros aconteceram individualmente, com duracdo aproximada de 90
minutos. Todas as entrevistas foram registradas em audio e posteriormente transcritas na
integra. Como todas as entrevistadas foram professoras mulheres, vamos referencia-las sempre
no feminino e a partir da identificacdo de codinomes atribuidos.

Para analisar os processos de pensamento envolvidos na aplicacdo dos instrumentos, até
0 momento, organizamos 0s dados emersos e criamos categorias de pensamento. A
categorizacdo das compreensdes das participantes foi baseada nas suas interpretacfes
manifestadas durante a manipulacdo dos instrumentos e ao responderem as perguntas.

5 Primeiras impressoes e discussdo dos resultados

Na coleta de dados as participantes manipularam os materiais montessorianos engquanto
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respondiam a entrevista clinica. De acordo com Moraes (2009, p. 13), “a observagdo ¢ o
primeiro passo da reflexdo e esta antecede a acdo [...] Observar, refletir e agir — esta é a
sequéncia do mestre montessoriano”. A partir deste entendimento, uma vez que as participantes
observaram o funcionamento inicial dos materiais, foram ent&o agindo sobre eles e realizando
as tarefas solicitadas. Destaca-se, assim, o fato de que o material possui 0 propdsito de se fazer
compreender (MONTESSORI, 1934a) e ndo simplesmente repetir regras decoradas a partir das
acOes que o sujeito realiza.

Os niveis de entendimento das participantes foram se revelando em tempos diferentes,
acontecendo de modo Unico em cada entrevista. A divisdo de fracbes é uma operagdo que
envolve conceitos abstratos e complexos. Mesmo com o uso de materiais manipulativos, como
os Pinos e Circulos de Fragdes, por exemplo, mostrou-se um instrumento desafiador para
algumas das participantes expressarem suas compreensdes desta operacao aritmética.

Com base nas respostas obtidas, até 0 momento, construimos trés categorias de analise,
organizadas de acordo com os niveis de compreensdo. Destaca-se que a maior dificuldade
apresentada pelas participantes ficou concentrada na divisao de fracdo por fracdo, como sera
evidenciado nas categorias abaixo. O uso do material, aliado ao conhecimento teorico-
matematico, apresentou-se como uma possibilidade para desvendar de que forma as professoras
interrogadas compreendem a equivaléncia e divisdo com fracgdes.

Categoria 1: Compreensao parcial dos processos de divisao envolvendo fragdes

Nesta categoria reinem-se entendimentos semelhantes apresentados pelas participantes,
em relacdo a equivaléncia e divisdo de fracdes, de forma superficial. De acordo com Silveira,
Souza e Powell (2024), a superficialidade seria uma condicdo ou qualidade de quem promove
uma observacdo ou afirmacdo que é basica, elementar, pouco profunda e sem reflexdo. As
divisbes propostas abarcaram a operacdo entre nimeros naturais, entre nUmeros naturais e
fracdes e entre fraches.

A partir da situacdo a ser revolvida no instrumento 1, onde a professora deseja repartir
15 lapis igualmente para trés alunos, a dificuldade se apresentou ao perguntar sobre as possiveis
representacdes para esta divisao. Apesar de inicialmente parecer uma tarefa simples, dividir os
lapis igualmente entre os trés alunos, poderia ser interpretado e representado de varias formas.
Isso inclui desde a distribuicdo direta de cinco lapis para cada aluno até formas mais elaboradas,
como dividir os lapis em grupos de cinco e depois redistribuir os grupos entre os alunos. Além
disso, considerando o uso do Material de Selos, as representac6es poderiam variar dependendo
da maneira que a participante escolhesse para realizar a divisdo apresentada. Portanto, a
complexidade da questdo residia ndo apenas na divisdo em si, mas na variedade de abordagens
possiveis para representa-la. Contudo, na hora de representar simbolicamente a divisdo de 15
lapis para 3 pessoas, poucas observaram que a mesma também poderia compor uma fracéo.

Neste instrumento 1 foi possivel observar que algumas participantes realizaram a
divisdo a partir dos pinos, ou seja, cada pino ganharia uma quantidade. Outras, no entanto,
agruparam as quantidades em grupos de cinco e depois distribuiram para 0s pinos, assim como
algumas pegaram diretamente 15 unidades de fichas para distribuir. Algumas pegaram uma
dezena e cinco unidades de fichas. Nesta situacdo, perceberam que ndo era possivel distribuir
uma dezena igualmente para cada pino, e entdo realizaram a troca da dezena por unidades, para
poder repartir igualmente entre os pinos.

Com o instrumento 2, Formas de Ferro para Equivaléncia, solicitou-se inicialmente
que as participantes observassem e nomeassem as figuras. Apenas uma delas ndo conseguiu
observar mais de uma figura. Questionada, Jane respondeu: “um triangulo e um retdngulo”,
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ndo observando o trapézio nem os tridngulos menores. Observar e nomear as formas que
compdem o triangulo grande, neste caso, era importante, pois os triangulos menores cabem
exatamente 6 vezes dentro do trapézio, e 8 vezes dentro do retdngulo, podendo trazer assim a
ideia de equivaléncia também através da fracéo.

Durante a realizagdo do instrumento 4 - Pinos e Circulos de Fragdes, dentre as divisdes
solicitadas, pediu-se que utilizassem o material para realizar a divisdo de um meio (¥2) por um
terco (Y5). Nas respostas obtidas, observou-se a dificuldade em compreender o fato de repartir
uma fracdo por outra fracdo, conforme demonstra-se no raciocinio inicial de Fani:

Um meio dividido por um ter¢o. Ah, é que tem aquela “regrinha”, né, um meio
dividido por um terco é a mesma coisa que fazer um meio vezes trés inteiros. Seriam
trés meios. T4, isso feito no papel, agora a gente teria que chegar ao mesmo resultado
com o material. E essa a ideia, né (Fani, participante da pesquisa).

A participante sente necessidade de inicialmente aplicar a regra da divisao de fraces,
para posteriormente tentar operar a partir do material. O uso desta regra, onde mantem-se a
primeira fracdo e inverte-se a segunda realizando-se uma multiplicacdo, esta muito presente nos
processos de ensino e aprendizagem durante toda a escolarizagdo. E importante observar
também como é feita a abordagem das fracdes nos livros didaticos. Bertoni (2009) conta que o
trabalho em muitos livros dos anos iniciais tem consistido na divisao de figuras em partes iguais,
no destaque de algumas destas fracOes, sua nomeacdo e representacdo com palavras ou
simbolos. Ainda, destaca que, de forma imediata “sdo dadas as regras para as operagdes com
fragdes, a maioria sem explicacdao e desvinculadas das figuras trabalhadas” (BERTONI, 2009,
p.21). Dessa forma, o professor, muitas vezes apegado aos livros didaticos, torna-os seus meios
de consulta de trabalho, ndo explorando outros instrumentos também cabiveis de experimentos.

A necessidade de recorrer ao uso da regra da divisao entre fracoes foi observada tambem
por outras participantes ao resolverem os céalculos solicitados. Neves e Favero (2009)
corroboram de que a memorizacdo de regras tem primazia sobre a compreensédo conceitual. 1sso
leva a desconsideracao da importancia da compreensédo da logica do sistema numérico decimal
para a compreenséao da logica dos algoritmos matematicos e sua aplicagcdo nas outras areas de
conhecimento.

Silva (2007) relata que é possivel realizar um calculo com base em um algoritmo sem
dai derivar um modelo explicativo das operacOes efetuadas. Dessa forma, o sujeito memoriza
uma lei, no sentido de uma regularidade de acGes, atraves da qual pode resolver os problemas.
Para resolver as situaces que a escola apresenta € preciso que se saiba uma sequéncia de
procedimentos automatizados, onde os estudantes manipulam algarismos em um célculo sem
compreender as operacdes que realizam (SILVA, 2007).

O entendimento sobre a divisdo demanda uma visdo mais abrangente do que
simplesmente a inversdo da multiplicacdo ou a distribuicdo uniforme de partes. Ainda que
inserida no contexto conceitual da multiplicacdo, Vergnaud (1996) considera a divisdo uma das
operacdes mais complexas entre as quatro operacdes, por diversas razdes conceituais: ela nem
sempre é exata, 0 quociente nem sempre € o resultado da aplicacdo do operador ao operado,
pode haver restos diferentes de zero e a divisdo como regra operatGria nem sempre € 0 inverso
da multiplicacao.

Dessa forma entende-se que esta fusdo dos conceitos multiplicativos com os
relacionados a particdo, pode ser ampliada a partir da compreensdo das conexdes entre
dividendo, divisor e quociente, e das interagcdes que estes termos podem ter entre si.
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Categoria 2: Boa compreensdo dos processos da divisdo envolvendo fracgoes

Nesta categoria relinem consideracdes das participantes que apresentaram uma boa
compreensédo dos processos de divisdo com fragdes, envolvendo a capacidade de entender e
aplicar os principios fundamentais das fracGes, tanto conceitualmente quanto operacionalmente.
Isso inclui compreender que a divisdo de fracGes retoma o conceito de equivaléncia, possivel
de ser observado a partir do manuseio com os materiais.

Em relacdo ao entendimento da divisdo de dois nimeros, o Material de Selos solicitava
a reparticdo de 15 lapis igualmente para trés alunos. Aqui foi observado as diferentes
representacdes utilizadas pelas participantes para resolver a proposta. Bia explica: “Aqui
[participante pega trés pinos] € o divisor, né? Eu me atrapalho com divisor e dividendo. Eu
tenho 15 [lapis] e eu posso transformar aqui [participante pega algumas fichas] em unidades.
Agora, eu vou dar uma unidade de fichas para cada um dos pinos. Assim que eu faria”.

Percebe-se que, inicialmente, Bia apresenta certa dificuldade ao determinar o dividendo
e o divisor. Apds 0 manuseio do material, a participante parece recuperar seu raciocinio para
solucionar a questdo proposta. A figura 3 apresenta a resolucdo da participante, onde representa
0s estudantes com os pinos e distribui 0s selos um a um, para cada um dos pinos.

=

Figura 3: Material de Selos — resolucéo de Bia

SRR
Fonte: as autoras

Em seguida, deu-se sequéncia ao dialogo, perguntando: Simbolicamente, como é que
vocé pode representar essa situacdo? Podes desenhar no papel? Bia responde: “Eu faria 15 : 3
[15 dividido por trés] e, em seguida, representaria o cdlculo no papel”.

Percebe-se que, na resposta dada acima, a participante ndo relacionou a divisdo a
possibilidade de ser representada também na forma de fracdo, uma vez que sugeriu a
representacdo de 15 : 3. O mesmo caso ocorreu com outras participantes. Fani representa no
papel a numeracdo 15 : 3 e explica: “Daria cinco para cada um. Assim, eu distribuiria os 15
lapis e nao sobraria nada”.

Ao realizarem a representacdo 15:3 demonstra o fato de que, muitas vezes, enxergam
0S numeros naturais como numeros isolados sem relacdo entre si, e acabam percebendo a
representacdo da fracdo como outra coisa, algo que ndo se equivaleria a uma divisdo entre
nameros inteiros. Bertoni (2009) em seu estudo sobre ensino de frag6es afirma que “outro ponto
gue se nota € a desarticulacdo entre a compreensao da aprendizagem de fracdes e a dos nimeros
naturais” (p.22), a complexidade de lidar com fracGes que exigem mais de uma unidade para
sua representacdo dificulta o processo de compreensdo e manipulacdo desses conceitos
matematicos pelos professores. Isso pode ocorrer devido a necessidade de visualizar e operar
com partes fracionarias de um todo de maneira abstrata, 0 que pode ser mais dificil do que
trabalhar com ndmeros inteiros. Muitas vezes o professor se apoia em figuras ou regras, ou
ambos, para fornecer respostas.
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No instrumento 4 - Pinos e Circulos de Fragdes, percebe-se que as participantes
inicialmente tiveram dificuldades de operar com o material concreto, sentindo necessidade de
realizar o célculo aritmético, no papel ou mentalmente. Apos interagirem e irem respondendo
a entrevista clinica, algumas conseguiram fazer relacbes a partir da manipulagdo. Em
determinado momento da entrevista foi solicitado que utilizassem o material para realizar a
divisdo de %2 por '3, onde os pinos representam o divisor e os circulos representam o dividendo.
Quanto ao uso do material, a participante poderia recorrer tanto aos pinos quanto aos circulos
de fracGes para completar quantidades, no momento de representar a operagédo indicada. Ao
manusear 0 material, a participante comeca a explicar como a operagéo se realiza:

A gente quer repartir o que € justo para todo mundo, entdo, um meio dividido para um
terco seria o que cada um vai ganhar. A gente quer descobrir 0 quanto que uma pessoa
ganharia, e dai cada uma ganhard um meio. Assim, eu teria 0 que cada um deveria
ganhar (Fani, participante da pesquisa).

Em seguida, € questionada para explicar como havia chegado a esse raciocinio, a partir
do manuseio do material. A participante responde que, a partir da ideia do justo, cuja proposta
pode ser observada no material, ela conseguiu compreender a operacgdo de dividir um meio por
um terco no material concreto:

Eu pensei em duas coisas: como eu sei fazer a divisdo no papel e também sei sobre a
ideia do justo ser o que cada inteiro recebe, entdo, para eu ter um inteiro, eu teria que
ter trés tercos e, por isso, o resultado daria trés meios, entdo, 0 que uma pessoa vai
receber, na verdade, é trés meios (Fani, participante da pesquisa).

A partir dessa constatacdo, pode-se perceber o entendimento de Fani sobre a
necessidade de completar o inteiro, antes de operar. De acordo com Vergnaud (1996, p.64) o
conhecimento de um individuo “se constroi & medida que ele consegue estabelecer relagdes e
conceitualizar determinadas situagdes ou problemas, que necessitam de teoremas de niveis
diferentes”. Ainda de acordo com este autor, observa-se que, nesse sentido, “a questdo da
conceitualizagdo perpassa ndo somente questdes de carater teorico, pensando no verbo
conceitualizar, mas se da por meio de uma estreita dialetizacdo entre o empirico e o teorico”
(VERGNAUD, 1996, p. 64). Ou seja, 0 conceito matematico, a partir do manuseio do material,
acaba por transitar de um meio teorico, inserindo-se em um espago empirico de testagem.

Lorenzato (2010) afirma que o concreto é imprescindivel para aprendizagem inicial,
mesmo que nao seja suficiente para a abstracdo matematica. Nesse sentido, ainda que as a¢coes
concretas e experienciadas ndo sejam suficientes para o desenvolvimento do pensamento
abstrato matematico, o autor acrescenta que para “se alcangar a abstracdo € preciso comegar

pelo concreto” e enfatiza que, “[...] este é o caminho para a formagdo de conceitos”
(LORENZATO, 2010, p. 20).

Categoria 3: Dominio da operacéo de divisdo envolvendo fracdes

As situacBes reunidas nesta categoria apresentaram um dominio dos processos de
divisdo envolvendo fracdes. Nesse sentido, considerou-se a capacidade do participante em
entender 0s conceitos subjacentes a divisdo de fracdes e aplica-los de forma flexivel e eficaz
em uma variedade de situagdes, incluindo o uso do material.

Com o instrumento 2, a visualizagdo do material com as formas geométricas favorece a
ideia da equivaléncia. Nos movimentos realizados por Jane, conforme a sequéncia de imagens
da figura 4, percebe-se que, embora as figuras vazadas sejam diferentes, a area do triangulo e
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retingulo mantém-se as mesmas. A entrevistada afirma: “Posso transportd-las, s que a
disposicdo das pecas ficara diferente, mas a area que elas estao ocupando é a mesma” (Jane).

Figura 4: Formas de Ferro para Equivaléncia — resolugdo de Jane

Fonte: as autoras

Neste experimento tinha-se a intencdo de observar como as participantes encontrariam
0 sentido de equivaléncia entre as formas geométricas. Ao transportar cada uma das trés figuras
vermelhas e recolocéa-las no retdngulo vazado, ao lado, Jane complementa sua explicagdo: “As
duas figuras tém a mesma area e, por mais que no inicio ndo parega, a partir do movimento
das pegas da para ter a conclusdo que realmente é a mesma drea, ou seja, essas se equivalem”.

A constatacdo da equivaléncia entre as areas das figuras evidencia também a
importancia do uso de materiais manipulativos e da exploracdo ativa em sala de aula. Fani ainda
descreve: “/...] que o retdngulo ficou todo preenchido com as formas que formavam o
triangulo, entéo, os dois ttm a mesma area, ou seja, as dreas vao ser equivalentes”.

Essa visualizacdo e compreensdo de equivaléncia pode ter acontecido porque elas
observaram e relacionaram a igualdade das areas ao medir as superficies, enquanto encaixavam
todas as pecas do tridngulo grande dentro do retangulo. Em outras palavras, ao rearranjar as
pecas do triangulo grande para preencher o retangulo, elas perceberam que as areas dos dois
eram iguais e, assim, visualizaram a equivaléncia das areas.

Dando continuidade a analise das respostas, no instrumento 3 abordou-se a Ideia do
Justo. Montessori (1934a) denominou como a “ideia do justo” quando, em uma divisdo com
fracdes, justo € o0 que o numero inteiro recebe. Neste instrumento forneceu-se papel e lapis e
pediu-se para as participantes solucionarem a seguinte situacdo matematica: “Jodo ndo quis
mais a metade de seu chocolate e resolveu repartir a metade deste para seus dois amigos. A
partir dessa situagdo gostaria que vocé representasse o fato ocorrido utilizando fragdes”.

Nas respostas observou-se que todas as participantes conseguiram compreender e
representar a situacéo, resultando na fracdo de % para cada um dos amigos, conforme reportado
na explicacao de Fani:

Ele tem a metade do chocolate e essa metade aqui é dele, e ele quer dividir essa metade
que sobra para dois amigos, entdo, ele quer fazer um meio dividido por dois. Assim,
0 que a gente pode observar é que esse meio ele quer dividir para duas pessoas. Entéo,
poderia fazer a divisdo aqui (representa no desenho), assim cada um vai receber esse
pedacinho aqui que eu pintei mais forte. Logo, da metade que sobrou, cada um vai
receber a metade da metade, dessa forma, cada um vai receber um quarto (Fani,
participante da pesquisa).

Inicialmente Fani desenha o quadrado grande e parte-o ao meio, figura 5, indicando a
fracdo de %2, conforme escreve a direita e a esquerda do quadrado. Em seguida parte cada uma
das metades ao meio, tendo ent&o 4 partes de %, conforme identifica em cada um dos quadrados.
A partir disso, pinta uma das metades, representando a parte que cada amigo recebe.
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Figura 5: Ideia do Justo — resolucéo de Fani

—%-ﬂ'm Drmrag® nacebe

Fonte: as autoras

Apb6s a conclusdo do desenho foi questionado a respeito do entendimento das
participantes sobre o divisor desta opera¢do, se seria um nimero inteiro ou fracionario. Todas
as participantes responderam que este divisor era um nimero inteiro, por estar sendo repartido
por duas pessoas: “Esse nimero era uma fracdo (%), porém, ele queria dividir essa quantia
entre dois amigos, entdo, ele dividiu entre dois, o qual se trata de um nimero inteiro” (Jane).

A partir das respostas obtidas, verificou-se que algumas das participantes entenderam
que a divisdo realizada entre 0s amigos traria a ideia do justo, conforme explica Fani:

Sim, porque a gente pegou a metade que a gente tinha e dividiu em duas partes
exatamente iguais, entdo, é justo porque cada um recebeu a mesma quantidade. Na
verdade, a gente estd sempre dando o justo para cada um. Quando faz a divisdo por
um ndmero inteiro, a gente esta dando a quantidade que a gente esta dividindo e dando
exatamente a mesma coisa para todo mundo, entdo, é justo que cada um ganhe a
mesma quantidade que foi dividida (Fani, participante da pesquisa).

O quarto instrumento envolve dois materiais. Os Pinos de Fracdes sdo compostos pelo
pino inteiro e outros pinos repartidos em partes menores que o inteiro, quando usado na diviséo
determina o divisor. A caixa dos Circulos de Fracfes é usada para expressar a quantidade do
dividendo. Foi solicitado que as participantes realizassem algumas divisdes usando o material
para representar a operacdo. Uma das operacdes solicitadas foi a divisao de trés sextos (3/6) por
um quarto (¥4), com a intengdo de compreender como a entrevistada lida com o fato de ter no
dividendo e no divisor nameros fracionarios. Assim, Jane apresentou o seguinte raciocinio:
“Primeiro, eu vou pegar os trés sextos [nos circulos de fracGes], que é a quantidade que eu
tenho. Assim, um quarto [nos pinos de fracGes] ganharia trés sextos e 0s outros quartos
(Ya+Y+Y) também devem ganhar trés sextos, o que daria um total de 12/6, que daria 2.

Pbde-se perceber que as participantes desta categoria ndo apresentaram dificuldade em
manusear 0 material e coloca-lo em correspondéncia com o célculo proposto, uma vez que ja
haviam tido a primeira experiéncia com a divisdo anterior, em que se depararam com uma
divisdo entre fracdes ao realizarem % dividido por 1/3. Assim, elas buscam repetir 0 mesmo
raciocinio para outras divisdes entre fragbes, por entenderem que 0 justo € o que 0 inteiro
ganharia, por isso, todas as partes devem receber a mesma quantidade. Fani também consegue
organizar seu calculo a partir do material concreto:

Eu vou pegar trés sextos aqui nos circulos. Depois, eu tenho que dividir 3/6 por um
quarto, 0s quais eu vou pegar nos pinos. Entdo, se eu seguir a mesma ideia que eu tive
antes, de pensar que, quando a gente esta dividindo, a gente tem que pensar o que é
justo para um inteiro (Fani, participante da pesquisa).

Na continuidade do raciocinio de Fani, conforme figura 6, é possivel observar como
organiza o material para operar. Escolhe quatro partes de ¥ para representar o divisor, utiliza
0S pinos, e trés partes de circulos de fragGes, onde cada parte equivale a %, para representar 3/6.
Nesse movimento percebe-se seu entendimento de que o justo é o que o inteiro ganha.
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Figura 6: Divisdo de 3/6 por ¥ - resolugdo de Fani
il |,

Fonte: as autoras

Seguindo, Fani continua seu raciocinio:

Sendo assim, como o que eu quero dividir é o que cada um inteiro recebe, entéo, eu teria que

fazer o seguinte: dar trés sextos para cada um quarto e vou usar o0 meio como se fosse uma
equivaléncia. Entdo, um inteiro juntando todos os quartos vai receber dois inteiros, logo, o
Pino inteiro vai receber dois inteiros. Da para perceber que trés sextos divididos por um
quarto sdo dois inteiros (Fani, participante da pesquisa).

Neste movimento percebe-se que a participante opera a partir dos seus conhecimentos
consolidados sobre a diviséo entre fracbes. No que se refere aos mecanismos de controle da
participante durante o experimento, observa-se que ele possui duas fontes que fornecem os
dados para a constituicdo da sua conduta “uma € a acdo propriamente dita e a outra é a
conceituacdo que o sujeito possui sobre 0 objeto. Percebe-se que as operacdes se dirigem das
acOes as conceituacdes ou dos conteddos as formas” (SILVA, 2007, p.21).

Silveira, Souza e Powell (2024) evidenciam que questdes problematicas relacionadas
a fracdes, quando pensadas como conteddo matematico escolar, relacionam-se desde o0s
diversos tipos de representacdo de uma fracdo no mundo real, assim como a forma notacional
de escrita, a existéncia enquanto numero, as formas de representacdo fisica e pictorica, a
complexidade de numerosas regras aritméticas, até a forma de ensino do professor.

6 Reflexdes das participantes apds a manipulagdo dos instrumentos

Os instrumentos apresentados tiveram o proposito de compreender o raciocinio do
professor que ensina matematica a partir do material concreto manipulavel montessoriano. Ao
final da entrevista foi solicitado as entrevistadas que fizessem um breve relato sobre a
experiéncia com materiais manipulaveis e como compreenderam sua aplicacdo na divisdo de
fracbes. Ana traz uma constatacdo relevante ao trabalho, afirmando que sua dificuldade em
demonstrar os calculos a partir do material teria se iniciado quando foi solicitado para realizar
as divisdes com fracdes. A participante confidencia a necessidade de desconstruir seu
pensamento abstrato, que estaria relacionado ao que Montessori (1965) traz como qualidades
comuns que ndo sd8o manuseaveis, mas independentes dos objetos reais. Essa transformacéo
ocorreu para gue pudesse construir um outro pensamento, reconstruido a partir de operar no
material manipulavel. Isso pode ser evidenciado no trecho abaixo:

Eu sei a respeito da conta que coloquei no papel. Sabia que um meio dividido por um
terco era sé multiplicar a primeira fracdo pelo inverso da segunda, que vai me dar trés
meios. Pensando nisso, a Unica coisa que fez sentido seria pegar os trés tercos e
colocar o meio para cada um. SO que descobri isso porque eu ja sabia fazer a operagdo,
entdo eu precisei desconstruir aquilo que eu jé tinha feito e tentar descobrir, de forma
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pratica, como eu resolveria esse problema, o que na operagdo eu sei fazer (Ana,
participante da pesquisa).

Por fim, perguntou-se as participantes o que poderia ficar como recomendacdo para o
ensino da divisdo de fragOes a partir do material. Uma delas contou sobre a oportunidade que o
material trouxe para expressar o célculo da divisdo de fracfes de forma concreta. Montessori
explica que os materiais “servem para compreender como ¢ indispensavel utilizar um material
simples e preciso sobre o qual a inteligéncia se desenvolve alcangando uma nova descoberta”
(MONTESSORI, 19344, p.10). Tal entendimento corrobora com o relato de Fani: “Achei muito
interessante esse material, porque ja tentei fazer ou expressar a divisao de fracdo muitas vezes
no papel, mas eu nunca consegui, de fato, visualiza-/a antes de ter acesso a esse material”.

A participante também retoma a ideia do justo e do inteiro, teoria abordada por
Montessori (1894), onde a partir do material, relata a facilidade que teve em visualizar a
construcdo do raciocinio matematico, que, quando feito de maneira tradicional, permanece
somente em condigdes abstratas. Tal relato pode ser evidenciado abaixo:

No material a gente ndo precisa nem pensar no algoritmo para fazer a divisdo, s6
olhamos para ele e pensamos na ideia do justo, como sendo 0 que uma pessoa inteira
vai receber. Assim, a gente consegue fazer a divisdo muito facilmente e
concretamente, que é uma coisa que eu nunca tinha conseguido fazer anteriormente
(Fani, participante da pesquisa).

O relato acima dialoga com o estudo de Silva (2007), sobre o fato de que muitos alunos
ndo pensam na conta que estdo realizando, isto €, ndo pensam sobre a operacdo, como esta se
da, sobre a sua significacdo, visando somente um resultado e uma metodologia facilitada para
atingi-lo. Silva (2007) explica que o estudante acaba memorizando a ordem de ac¢des que deve
executar e aplicar na resolucdo do calculo, mesmo ndo compreendendo 0 processo € 0S
conceitos envolvidos durante o desenvolvimento do algoritmo. O material montessoriano,
conforme o0s experimentos feitos nas entrevistas, mostrou-se capaz de proporcionar a
visualizacao das operagdes, bem como favorecer a observacdo da compreensao do pensamento
do professor a respeito do célculo a ser feito.

7 Consideracg6es conclusivas

Neste estudo propbs-se uma entrevista clinica com professoras que ensinam ou ja
ensinaram fracdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a intencéo de observar como
compreendiam a equivaléncia e divisdo de fracdes, a partir da manipulacdo do material
montessoriano. A partir dos dados coletados e interacbes com 0s instrumentos, observou-se
diferentes interpretacdes e raciocinios, onde algumas das participantes enfrentaram mais
obstaculos do que outras ao tentarem encontrar solucdes para as situacdes propostas.

Dessa forma, alinhado ao que Vergnaud (1996) afirma sobre o desenvolvimento do
campo conceitual do individuo, percebeu-se que, embora as participantes tivessem que alcancar
um nivel de compreensédo para entdo manipularem o material, as situacdes vivenciadas foram
diferentes para cada uma. Conforme os instrumentos iam sendo apresentados, percebeu-se que
algumas participantes tiveram necessidade de realizar o célculo algoritmico inicialmente, para
posteriormente tentar representar a opera¢do com o material manipulavel. Algumas afirmaram
ter a necessidade de aplicar a regra da divisdo de fracdes para resolver os calculos solicitados.

Enquanto que na compreensao parcial da divisao de fracGes, as participantes atuaram a
partir de regras e memorizacdo, em busca de uma possivel relacdo posterior com o material
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concreto, nas explicacdes das participantes com dominio da operacao, percebe-se que o apoio
de seu pensamento acontece a partir do material, 0 que era uma demanda dos instrumentos.
Mesmo com o uso de materiais manipulativos, como os Pinos e Circulos de Fracdes, por
exemplo, mostrou-se um instrumento desafiador para algumas das participantes expressarem
suas compreensdes desta operacao aritmética.

A experiéncia anterior destas professoras com numeros fracionarios pode explicar os
seus entendimentos e compreensdes a partir do material concreto. Diante da aplicacdo, tem que
se considerar que a maioria das participantes, embora ndo tenham manifestado compreenséo
total na divisdo de fragdes por fragdes, demonstraram um grande interesse em conhecer o
material que pudesse leva-las a tal compreensdo. Assim sendo, entendemos que possivelmente
esteja faltando para esses profissionais uma formagdo que se preocupa com questdes de
construcdo basica dos conceitos a partir de materiais concretos manipulaveis. Dessa forma, este
estudo pretende contribuir com trabalhos relacionados a formacao continuada de professores
que ensinam matematica, de modo que suas didaticas sejam voltadas a construcdo de
significados. Cabe destacar, portanto, a importancia de seguirem estudos futuros sobre a
equivaléncia e divisdo de fragoes.

Esta investigagdo limitou-se em conhecer entendimentos relacionados a operagédo de
divisdo com numeros fracionarios a partir de materiais manipulaveis. Uma ampliacdo deste
estudo poderia concentrar-se em compreender sobre as outras operagdes aritméticas
envolvendo fragcBes e manuseio no material, para entdo saber se as limitacbes e obstaculos
restringem-se a divisdo ou abarcam as outras operacdes.
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