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Resumo: Esse trabalho teve por objetivo compreender possiveis contribuicGes da modelagem
matematica para aprendizagem das noc¢Ges de matematica na educacdo infantil com apoio na
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Posto isso, foi realizada uma préatica de
modelagem com 19 criancas matriculadas na educacdo infantil. A pesquisa de carater
qualitativo cujos instrumentos usados na producdo dos dados foram o diario de bordo do
pesquisador, producdes textuais das criangas e filmagens. Os resultados mostram que foram
identificados os registros semioticos em lingua natural, numérico, figural, tabular e grafico
revelando que a modelagem matematica na educacdo é terreno fecundo para a abordagem da
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, mesmo na educacéo infantil, favorecendo a
aprendizagem de nocGes de matematica.

Palavras-chave: Educacdo infantil. Modelagem matematica. Registros semioticos. Linguagem
matematica.

Abstract: This paper aimed to verify the possible contributions of mathematical modeling to
the learning of mathematical concepts, supported by the Theory of Semiotic Representation
Registers. A modeling practice was conducted with 19 children enrolled in early childhood
education. The research is qualitative in nature, and the instruments used for data production
were the researcher's field diary, children’'s written productions and filming. The results show
that semiotic registers were identified in natural language, numerical, figural, tabular, and
graphical registers, revealing that mathematical modeling in education is a fertile ground for
the approach of the Theory of Semiotic Representation Registers, even in early childhood
education, promoting the learning of mathematical concepts.

Keywords: Early child education. Mathematical modeling. Semiotic records. Mathematical
language.

Introducao

A infancia, por muito tempo, foi vista como uma fase do desenvolvimento humano
irrelevante, na qual a crianca era uma miniatura do adulto e, sendo assim, deveria imitar seu
comportamento (Paschoal & Machado, 2009). Entretanto, as transformacdes sociais, politicas,
econbmicas e 0s avancos das pesquisas fizeram com que esse entendimento fosse sendo
modificado. Assim, a crianca é hoje concebida como um sujeito histérico e de direitos, que
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imagina, aprende, questiona e constrdi sentido sobre a natureza e a sociedade, produzindo
cultura (Brasil, 2017).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Brasil, 1996), reconhece a Educacao
Infantil como direito e dever do Estado. Posteriormente, a Emenda Constitucional n.° 59/2009
(Brasil, 2009), determina a obrigatoriedade da Educacdo Bésica dos 4 aos 17 anos,
contemplando a pré-escola. Essas conquistas foram importantes garantindo o acesso das
criancas a escola. Entretanto, ainda é preciso construir uma identidade para essas praticas
pedagogicas, respeitando as singularidades dessa faixa etaria (Educacdo Infantil).

Lorenzato (2011) pontua que antes mesmo de ingressarem na escola, as criancas ja
convivem com formas, grandezas, quantidades, representacdes e simbolos que ndo podem ser
desconsiderados. Ele sugere que se comece a educacdo formal pelas nogdes presentes no
cotidiano das criangas, tais como grande/pequeno, mais/menos, em cima/embaixo, dentre
outras, abrangendo os trés campos da matematica: o numérico, o espacial e o de medidas.

Ao tratar da aprendizagem das noc¢des de matematica é pertinente olhar para a Teoria
dos Registros de Representacdo Semiotica cujo tedrico expoente € Raymond Duval. Duval
(2012) ressalta que a impossibilidade de um acesso direto ao objeto matematico pode levar os
sujeitos de sua aprendizagem a confundir o objeto matematico com suas representacdes, Vvisto
que esse paradoxo cognitivo do pensamento matematico no ensino nao € percebido, o que
evidencia a importancia de se transitar entre diferentes representacdes semioticas associadas a
um mesmo objeto matematico.

Ja a modelagem matemética € uma possibilidade de pratica a ser desenvolvida na
Educacdo Infantil para potencializar o ensino e a aprendizagem de noc¢des de matematica,
admitindo a concepc¢do de Burak (1992), que enfatiza que se deve considerar o interesse do
grupo de alunos e a obtencdo de informacGes e dados do tema a ser estudado, sempre que
possivel, no ambiente de interesse dos envolvidos.

A planilha BUSCAd (Mansur & Altoé, 2021) foi utilizada para selecionar e organizar
teses e dissertacbes que abordassem a modelagem matematica e a Educacdo Infantil.
Considerou-se o periodo temporal compreendido entre 2003 e 2023, entendendo que as duas
Gltimas décadas sao suficientes para a investigacao, ja que apenas mais recentemente temos o
desenvolvimento da modelagem matematica nas séries iniciais. As bases de dados selecionadas,
na planilha, foram o Google Académico, a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD),
Scopus, Web of Science e o Banco Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes), por se constituirem de um amplo acervo de producées
cientificas de interesse desta pesquisa. Sete trabalhos, apenas dissertacdes, foram identificados
a saber: Silva (2013), Belo (2016), Abbeg (2019), Coutinho (2020), Zampirolli (2020), Santos
(2021) e Rezende (2021).

Paralelamente, revisitando os anais do Semindrio Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica (SIPEM) encontram-se apenas, no VIII SIPEM, edicdo anterior a essa,
dois trabalhos, os de Fernandes e Tortola (2021) e Tortola e Sousa (2021) que fazem mengdo a
modelagem mateméatica na Educagdo Infantil. Em nenhum desses dois trabalhos, o ensino e a
aprendizagem de objetos matematicos a partir da atividade de modelagem desenvolvida, foram
investigados pelo olhar da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, sendo que de
acordo com Duval (2013), a diferenca entre a atividade cognitiva de matematica e a requerida
em outros dominios do conhecimento consiste na importancia das representagdes semioticas,
bem como sua variedade. Portanto, o que se ensina sdo as varias representagdes semidticas do
objeto matematico cujo acesso passa, necessariamente, por representacdes semioticas.
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Ja em Almeida, Silva e Veronez (2021) encontramos relatos de atividades de modelagem
matematica associadas a Teoria de Registros de Representacdo Semidtica e suas possiveis
contribui¢des. No entanto, nenhuma dessas atividades foi desenvolvida na Educacao Infantil.

Assim, podemos considerar um terreno fértil pesquisas associando a Modelagem
Matematica na Educagdo Infantil e a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.

Nesse cenério, nossa indagacao é: o que se revela mediante as praticas com Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica em relacdo a aprendizagem das no¢Oes bésicas de
matematica na Educacdo Infantil, com suporte na Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica? O objetivo € compreender as contribuicdes da modelagem matematica para a
aprendizagem das nocBes de matematica na Educacdo Infantil, apoiando-se na Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica a partir da identificacdo dos registros semioticos
mobilizados e de indicios do desenvolvimento da linguagem matematica.

Para isso desenvolveu-se uma pratica de modelagem intitulada, “qual ¢ a massa de um
bebé e de um adulto?”, desenvolvida com 19 criangas de uma turma do 11 periodo da Educacéo
Infantil, de uma escola publica municipal.

Na estrutura do texto tém-se os procedimentos metodoldgicos, o referencial tedrico
subdividido em dois temas: modelagem matematica na educacao e os registros de representacdo
semiotica. Na sequéncia, faz-se a descricao, analise e discussdo dos dados oriundos da pratica
de modelagem matematica desenvolvida e apresentam-se as consideracdes finais do estudo.

Procedimentos metodologicos

A pesquisa desenvolvida ¢ qualitativa preocupando-se [...] “com o universo de
significados, aspiragdes, crengas, valores e atitudes o que corresponde a um espago mais
profundo das relagdes e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizagao de
variaveis” (Minayo, 2012, p. 22). Assim, ao investigar a modelagem matematica na Educacao
Infantil mergulha-se em um universo de descobertas, interagdes, singularidades, sonhos e
sentimentos. Com o uso da técnica cientifica para a pesquisa qualitativa, os conhecimentos
pertencentes ao processo de ensino e aprendizagem sao reelaborados pelo olhar dos
participantes e do pesquisador da investigagao.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal cujos sujeitos foram 19 criangas
matriculadas na pré-escola, no II periodo, com idades entre 4 e 5 anos. Esses sujeitos
manifestaram interesse pelo problema de pesquisa e produziram dados usados nas analises.

Para a produgdo de dados foram usados o diario de bordo do pesquisador (primeira
autora desse artigo), que também conduziu a pratica de modelagem, em que foram anotados os
aspectos descritivos na realizacdo das tarefas, no ambiente, didlogos e gestos bem como
aspectos interpretativos que buscam olhar o espago sociocultural, sentimentos, reflexdes e as
relagdes interpessoais das criangas; as produgdes textuais das criangas, folhas simples em que
as criangas fizeram seus desenhos, colagens e registros escritos; as gravagoes e filmagens, que
permitem aos pesquisadores retoma-las no momento das transcricdes dos discursos e rever
aspectos visuais do ambiente e dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

Quanto as analises seguiu-se o caminho proposto por Minayo (2012) que consiste na
seguinte operacionalizacdo: primeiro faz-se a ordenagéo dos dados fazendo um mapeamento
dos dados obtidos no trabalho de campo como, transcrigdo de gravacoes, releitura do material,
organizagdo dos relatos e dos dados da observacdo participante. Depois tem-se a etapa da
classificacdo dos dados em que se questiona os dados com base numa fundamentagéo teorica

SIeiEl

ISSN 2764-3158 e e

S&Eﬁ\ 15




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

e, por ultimo, a analise final no qual se busca estabelecer articulagdes entre os dados e 0s
referenciais da pesquisa fazendo as relagdes entre o concreto e 0 abstrato, a teoria e a pratica.

Modelagem matematica na educagao

Nesta pesquisa entende-se a modelagem matematica como uma pratica para
compreender fendomenos ou situagdes-problemas com referéncia na realidade, ndo
necessariamente do dominio matematico, a luz do ferramental matematico.

Burak (1992) considera que nessa pratica o trabalho acontece em plena interagdo entre
professor-aluno-ambiente sem a predominidncia de um ou de outro e, para o seu
desenvolvimento, Burak e Kliiber (2016) discriminam cinco etapas, a saber, que adotamos nesse
trabalho.

1. Escolha do tema — os temas envolvem brincadeiras, esportes, atividades econdmicas,
comerciais. Na educagdo bdésica, os temas surgem das curiosidades ou de uma situacao-
problema. O professor tem participacao propondo questionamentos, solicitando argumentos,
desafiando os estudantes a envolverem-se nas discussoes.

2. Pesquisa exploratoria — ajuda a formar estudantes mais atentos, autonomos, sensiveis
e criticos, desenvolvendo uma postura investigativa, um olhar mais atento para a situacao
pesquisada e procurando conhecer suas varias dimensdes. Ela favorece, de forma criteriosa, a
coleta que, sempre que possivel, deve ocorrer no ambiente de interesse dos participantes na
investigacao.

3. Levantamento do(s) problema(s) — as observacdes investigadas, na maioria
qualitativas, sdo traduzidas em dados quantitativos, conferindo nova conotacdo aos numeros,
discutindo e estabelecendo relagdes. Os dados qualitativos permitem conhecer os processos, as
caracteristicas do objeto e adiciona elementos para favorecer a discussdo e compreensao dos
resultados. O proprio estudante aprende a formular problemas e a indagar sobre o sentido das
informagdes e conteidos matematicos que aparecem na situagdo-problema, atribuindo
significado a acao de coletar e organizar os dados.

4. Resolucao do(s) problema(s) e desenvolvimento do contetido matematico no contexto
do tema — os conteudos matematicos sdo trabalhados no contexto do tema, ganhando
importancia e significado. E o momento de oportunizar a criagdo de modelos mateméticos, que
apesar de simples, ajudam na formacdo do pensar matematico. O conceito de modelo ¢
ampliado ndo se restringindo apenas a modelos matematicos, mas como uma representacao que
auxilia na tomada de decisoes.

5. Analise critica da(s) solucao(des) — discutem-se a(s) solucao(des) do(s) problema(s)
as situacoes da realidade estudada, tanto os aspectos da matematica quanto o método, a
linguagem, os componentes sociais, psicologicos, culturais, econdmicos, historicos, entre
outros que, por vezes, ficam de fora da discussdo englobando a Educacdo Matematica. Essa
postura desenvolve o pensamento critico e a argumentacdo logica dos estudantes engajados na
pratica educativa.

Partindo de que o conhecimento ¢ construido historicamente por pessoas, ele ndo pode
estar dissociado do terreno social que o produz. As criancas sdo convidadas a interagir
criticamente com o meio fisico e social em que se inserem como protagonistas € o professor
desempenhando o papel de mediador.

Cabe ressaltar que, nessa concep¢ao de modelagem matematica, Burak (2010) considera
que, no ambito da educacdo bdsica, o trabalho com modelos matematicos ndo constitui
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prioridade, visto que a maioria dos contetidos trabalhados nesse nivel se vale de modelos ja
prontos. Considera que o modelo pode ser entendido como uma representagao do problema em
estudo. Burak e Martins (2015) consideram que, na educagdo basica, a linguagem habitual, num
primeiro momento, pode substituir a linguagem simbdlica e expressar a ideia de modelo.

Teoria dos registros de representacio semiotica

Diferente de outras areas do conhecimento, o objeto matematico nao ¢ perceptivel nem
instrumentalizado. Ele ndo estd diretamente acessivel a percepcdo ou a experiéncia intuitiva,
como os objetos ditos “reais” ou “fisicos” (Duval, 2012) e sua aprendizagem abrange o campo
da semidtica.

Existe uma variedade de sistemas semioticos formados por diferentes representagdes
que ajudam na comunicagdo e compreensdo dos contetidos. Na escola, usamos diversas
representacdes para abordar os temas escolares, tais como: os mapas, a tabela periddica, a
representacao sonora de uma palavra num texto ou poesia, o desenho, entre outras.

No que diz respeito a matematica, isso ndo ¢ diferente. Tomamos, por exemplo, o
numeral 4 e algumas de suas representagdes apresentadas no quadro 1.

Quadro 1: Representagdes semidticas para o “quatro”

Lingua natural Quatro
Algarismo indo-arabico 4
ExpressGes numéricas 5-1
Raiz quadrada V16
Desenhos (figural) vVYew

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2022)

Note que, no quadro 1, apresentam-se diversas representagdes para 0 mesmo objeto
matematico “quatro”, isto ¢, para compreendé-lo, apoiamo-nos em suas representacdes. Dai a
importancia da semiotica para a matematica.

Para Duval (2013), quando deseja-se analisar uma atividade de matematica, numa
perspectiva de ensino e de aprendizagem, € preciso voltar-se para uma abordagem cognitiva,
procurando compreender como o aluno efetua e controla a diversidade de processos que lhe sdo
apresentados no ensino. Destaca, ainda, que a diferenca entre a atividade cognitiva de
matematica ¢ a requerida em outros dominios do conhecimento consiste na importancia
primordial das representagdes semidticas, bem como sua variedade.

Quanto a constituicdo de um registro semidtico em matematica, ha a necessidade do

cumprimento de trés atividades inerentes a toda representacdo. Sdo elas conforme Duval
(2012):

I. A formacao de uma representacdo identificavel — a representacdo de alguma coisa
em um sistema determinado, respeitando suas regras, a fim de garantir a identificacdo e o
reconhecimento da representacdo. Nao se trata do sujeito produzir essas regras, mas apenas
reconhecé-las.
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II. O tratamento — as representagdes semidticas devem permitir a transformacao da
representacao apenas pelas regras proprias ao sistema. Sdo internas a um mesmo registro.

III. A conversio — transformar a representagdo produzida em um sistema de
representacdo em outro sistema de representacdo, conservando a referéncia ao mesmo objeto
matematico.

Ainda de acordo com Duval (2013), ¢ a articulagdo dos registros que constitui uma
condigdo de acesso & compreensao matematica. Logo, é relevante que, no decurso do ensino de
matematica, o aluno tenha oportunidade de conhecer as diferentes representagoes de um objeto
matematico e operar atividades cognitivas de conversdao entre esses diferentes registros
semidticos, no intuito de atingir a objetivacao do contetido em estudo, isto ¢, sua aprendizagem.
Cabe evidenciar que a compreensdo requer a coordenacdo dos diferentes registros e que tal
coordenacdo ndo se opera espontaneamente.

Portanto, € necessario que os alunos sejam estimulados a operar em diversos registros
semidticos cujas atividades propiciem a mobilizagdo. Cabe ao professor planejar essas
atividades, questionar os alunos sobre as formas de representagdo do objeto matematico,
associar os conteudos e superar a organizacdo de um curriculo linear que impede o aluno de
tecer essa articulagdo, favorecendo a aprendizagem matematica (Duval, 2013).

Nessa configuragao, ¢ primordial que as atividades de aprendizagem levem em conta a
diversidade de representagdes semidticas dos objetos matematicos, a apropriagcao e coordenacao
dos diferentes registros e o fato de essa articulagao nao acontecer de forma espontanea. Esses
pressupostos devem orientar o ensino da matematica nas diferentes etapas de ensino,
propiciando aos estudantes a expansdo e aquisi¢cao de novos conhecimentos.

Descricio, analise e discussdo dos dados da pratica de modelagem matematica

O primeiro momento da pratica de modelagem matematica na Educagdo Infantil ocorreu
no dia 12/9/2023, com duragao de 1h 30min. A pesquisadora realizou uma contagdo de historia
infantil, buscando estabelecer relagoes dialdgicas e estimular a curiosidade das criangas. Apos
essa socializacdo as criangas foram desafiadas a pensar em algo que nao sabiam, mas que
desejavam descobrir, originando o dialogo subsequente e dando inicio a primeira etapa da
modelagem matematica, conforme sugerido por Burak (2010).

I. Escolha do tema

Essa etapa aconteceu a partir do didlogo com as criangas, conforme observamos a seguir.
O pesquisador ¢ identificado pela letra “P”, as criangas por uma letra maitiscula “C” seguida de
um numero, ¢ quando o discurso foi feito pelo grupo e ndo foi possivel identificar uma unica
fala, pela letra “G”.

C1- Quanto pesam um bebé e um adulto? (suspense)

P: Como C1? Vocé quer saber quanto pesam um bebé e um adulto. E isso?
(C1 balanca a cabec¢a confirmando positivamente.)

C2- Na minha casa tem um bebgé, mas ela j& anda.

P: Pode ser assim, C1?

C1: N&o... é bebé, pequeno (mostrando com a mao)

C13: Eu j& fui assim...

P: Ah, t&! Entendi. E vocés acham a ideia dela legal?

G: Sim.

P: Ok! Eu também gostei. Achei bem interessante. Mas agora temos uma outra
questdo. Como vamos fazer para descobrir isso?

C3: Uma balanga, ‘tia’. Coloca o bebé e o adulto.

SIeiEl

ISSN 2764-3158 e e

(NG

SBEM) 15




Pensar a Educacao Matematica pela pesquisa frente aos desafios do cotidiano
escolar e responsabilidade social

26 a 30 de novembro de 2024
Natal — Rio Grande do Norte

P: Show. Vamos providenciar isso entdo.

Nota-se, nesse dialogo, que, no cotidiano da crianga na faixa etaria da Educagao Infantil,
os conceitos de peso e massa ainda estao sendo construidos. Peso refere-se a relagdo da massa
com a aceleracdo da gravidade, enquanto massa ¢ a quantidade de matéria de um corpo. Nesse
sentido, C1 se expressa usando o conceito de peso, mas seu desejo real é saber qual ¢ a massa
de um bebé ¢ de um adulto. No decorrer do trabalho, fomos fidedignos ao vocabulério das
criancas, compreendendo que esses conceitos serdo retomados e aprofundados nos estudos
posteriores.

De acordo com Burak (1992), um dos principios fundamentais na modelagem na
Educagdo Matematica ¢ trabalhar a matematica com base no interesse dos alunos e sdao os
problemas que determinam o conteudo a ser estudado. A curiosidade de C1 contagiou a turma
que se mostrou favoravel a essa investigacdo direcionando para a exploracdo das nocdes de
medidas de massa. Assim, foi estabelecido o tema da pratica de modelagem.

O segundo momento ocorreu no dia 14/9/2023 com duracao de 1h30min desenvolvendo
a etapa da pesquisa exploratoéria.

II: Pesquisa exploratoria

Nessa etapa procura-se conhecer as varias facetas do tema. Assim, a pesquisadora levou
para a sala de aula um pratinho de festa, uma fita de cabelo, uma caixa de leite, uma mag¢a, um
creme de barbear, uma caixinha de p6 de gelatina, um pacote de um quilograma de trigo, outro
de canjiquinha e um de feijao, uma caixa de dois quilogramas de sabdao em p6, um pacote de
arroz de dois quilogramas e um de acglicar com cinco quilogramas. As criangas manusearam
esses produtos e depois fizeram registros escritos e desenhos usando os seguintes critérios:
produtos que nao eram comercializados pela massa; produtos com massa inferior a um
quilograma; produtos com um quilograma e produtos com massa superior a um quilograma.
Produziram discursos como o descrito a seguir.

C3: Eu nio achei pesado [...]

C15: Para mim esta leve [...]

C10: Deixa eu pegar esse (arroz)...

C8: Esse aqui é muito leve (prato)

C9: Esse é muito pesado. Mas eu aguento (arroz).

Esse discurso revela que as criangas ao estabelecerem a relacdo do produto com o
vocabulario “leve” ou “pesado” estdo fazendo uso do registro semidtico na lingua natural,
adquirindo conhecimentos sobre as no¢des de medidas de massa e ampliando o seu vocabulario
e a linguagem matematica.

No didlogo inicial para a defini¢do do tema C13 j4 havia relatado que um dia também
tinha sido um bebé. Diante desse cendrio, foi proposto uma pesquisa extraclasse com os pais
ou responsaveis que deveriam indicar, aproximadamente em numero inteiro, a massa das
criancas quando bebés. No dia seguinte, comegamos socializando essa pesquisa. A pesquisadora
havia planejado abordar a dimensdo cognitiva referente a aprendizagem do registro semidtico
tabular e conforme recolhia a pesquisa, anotava, na identificacdo da crianga, a massa dela
quando bebé (tabelas 1 e 2). Foram construidas duas tabelas, de C1 a C10 com as massas dos
meninos e, de C11 a C19, com as massas das meninas.
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Tabelas 1 e 2: Minha massa quando bebé

Crianga Crianca
(Menignos) Massa (kg) (Menignas) Massa (kg)
C1 1 Cl1 3
C2 3 C12 3
C3 3 C13 3
C4 2 Cl4 2
C5 1 C15 3
C6 4 C16 4
Cc7 2 C17 3
C8 4 C18 5
C9 2 C19 2
C10 2

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2023)

A turma acompanhou atentamente e, conforme a pesquisadora fazia os registros, as
criangas comentavam quem tinha massa maior, menor ou igual, aprofundando a ideia de
comparacao. Para desenvolver a no¢ao de massa, os produtos com um quilo (trigo, feijao e
canjiquinha) estavam presentes, € elas os manuseavam novamente. Assim, 0s nimeros
encontrados na pesquisa (1, 2, 3, 4 e 5) — estavam carregados de sentido para as criangas.

Nesse contexto, foi proposta uma atividade cognitiva de conversdo e tratamento,
explorando o resultado da pesquisa: minha massa quando bebé. Na figura 1, apresentamos
atividades cognitivas de conversao e tratamento realizadas pelas criangas.

Figura 1: Atividades cognitivas de conversdo e tratamento
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Nas atividades cognitivas requeridas, a crianga reconhece o objeto matematico um (1)
no registro semidtico numérico correspondente ao conjunto com um elemento no registro
figural. Na sequéncia, faz um tratamento reconhecendo que esse objeto pode ser representado
por diferentes desenhos, sem deixar de ser um (1) transitando no registro semiotico figural
(produgao de C7). O mesmo processo cognitivo ocorre na produgao de C9 com o numeral 2.

Cabe-nos ressaltar que, nesse momento, os diferentes sentidos do nimero foram
explorados empiricamente, assumindo a representagdo de medidas (massa em que nasceram) e
quantidade de elementos no conjunto. Abordamos, assim, os conceitos das grandezas discretas,
representadas por niimeros inteiros, € as grandezas continuas, por nimeros ndo inteiros. Coisas
que medimos e coisas que contamos.

Duval (2013) aponta que a atividade cognitiva de matematica consiste na importancia
das representagdes semidticas, pois 0 que ensinamos sao as varias representagdoes semiodticas do
objeto. E de extrema relevancia para este estudo a assertiva do autor ao destacar que a
coordenagdo dos diferentes registros ndo se opera espontaneamente portanto devendo existir
por parte do professor a intencionalidade na acdo.

Nesse cenario, cada crianga recebeu uma bandeja e o numeral correspondente a sua
massa. Ela deveria representid-lo com desenhos, conforme mostramos na figura 2.

Figura 2: Conversdo — transformacdo da representac@o no registro numérico para o registro figural

Fonte: Produgédo das criangas (2023)

De acordo com Duval (2013, p. 14), “[...] a originalidade da atividade matematica esta
na mobiliza¢do simultanea de ao menos dois registros de representagdo a0 mesmo tempo”.
Assim, as criangas mobilizaram os registros semidticos numérico e figural para o mesmo objeto
matematico 1, 2, 3,4 e 5. Nessa atividade, o ponto de partida foi o registro numérico e o ponto
de chegada o registro figural, requerendo das criangas a contagem, um a um, dos desenhos, até
formar o conjunto de elementos correspondente a sua massa (nimero).

O supracitado autor, entretanto, adverte que as atividades de aprendizagem devem zelar
pela conversdo nos dois sentidos. Nesse contexto, a pesquisadora recolheu todos os numerais
embaralhando-os. As criancas deveriam encontrar, entre eles, o nimero correspondente a sua
massa e colar na bandeja em que ja estavam os desenhos associados a essa quantidade. Nota-se
que a conversao ocorre no sentido contrario, pois o ponto de partida ¢ a bandeja com o registro
figural colado pelas criangas e, o de chegada, o registro numérico, que elas precisam encontrar
nos numerais misturados.

No dia 20/9/2023 realizamos a construcdo de graficos com duragdo de lh. Saber
organizar, interpretar, comparar € comunicar um conjunto de dados oriundos de uma pesquisa
ajuda o individuo a estabelecer relagdes reflexivas e criticas dos fatos do cotidiano.
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Nessa perspectiva, as criangas realizaram uma atividade cognitiva de conversao tendo
como ponto de partida o registro tabular (tabelas 1 e 2) e como ponto de chegada o registro
grafico. Para a constru¢ao do grafico, a pesquisadora entregou diversas fichas misturadas de
cores diferentes. As criangas deveriam organiza-las por grupos com a mesma cor. Para a
conversdo da representacdo do registro tabular para o grafico, o registro na lingua natural de
forma oral foi importante. Apresentamos parte desse dialogo a seguir.

P: [...] C1, quando nasceu, pesava aproximadamente um quilo. Certo?

G: Certo. (alguns concordando com o movimento da cabega)

P: C2 pesava...

G: Trés quilos

P: C3... G: Trés quilos.

P: Isso. Muito bom. Mas agora vamos descobrir quantas criangas pesaram
aproximadamente o mesmo peso quando eram bem pequenininhas. Olhem s6 aqui na
tabela! (tabela das meninas) Teve alguma crianca dessas que nasceu com um quilo?
Atencao!

G: Nio, ‘tia’. Mas na outra tem.

P: Isso. Muito bom. Entdo, nessa tabela ndo temos ninguém com um quilo. Agora
observem a folha que eu entreguei a voc€s. Temos duas representacoes, uma para cada
tabela. Vejam que, na horizontal (mostrando com a méao), temos os desenhos de
algumas balancas marcando um quilo, dois quilos, trés quilos, quatro quilos e cinco
quilos. Certo? Acharam?

) G: Sim.

E preciso levar as criancas a conhecer as regras de funcionamento de cada registro
semiotico. Nesse caso, identificar as informacdes organizadas nas linhas e colunas da tabela e
a relacdo com os eixos vertical e horizontal. O discurso acompanhou toda a atividade de
conversao, € a pesquisadora atuou como mediadora, fazendo as intervencdes pedagogicas e
acompanhando a constru¢do dos graficos, a medida que as criancas colavam as fichas. Na figura

3, temos a producao textual de C2.

CRIANCA PESO(KG) P
BEBE
c1 1

c2
C3
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Figura 3: Conversao de representacéo entre os registros semioticos tabulares e graficos
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Na representagdo grafica, no eixo horizontal, estdo os desenhos das balangas com a
indicacdo da massa (1kg, 2kg, 3kg, 4kg e 5kg); no eixo vertical, o quantitativo de alunos (1, 2,
3,4, 5, 6 ¢ 7); na parte superior da figura 3, identificamos a seguinte conversao: duas criangas
nasceram aproximadamente com lkg (cor verde), quatro com 2kg (cor vermelha), duas com
3kg (cor azul), duas com 4kg (cor amarela) e nenhuma com 5kg, ficando o espago sem colagem.
Na parte inferior, temos: nenhuma crianga com lkg, cinco com 2kg (cor vermelha), uma com
4kg (cor amarela) e outra com 5kg (cor branca). No dia 26/9/2023 deu-se continuidade com
acoes que duraram 2h.

III: Levantamento do(s) problema(s)

Retomando a conversa inicial com a turma o tema e o problema norteador da pratica de
modelagem matematica ficaram bem definidos na indagagao de C1 “Quanto pesam um bebé e
um adulto?”. C1 tem, na familia, uma irma recém-nascida, o que faz todo sentido seu interesse
nesse assunto, pois deve ter escutado expressoes, tais como “nasceu abaixo do peso”, “esta mais
gordinha”, ou da mae — “como estou gorda”, “ja estou pesando...” —, coisas desse tipo que
envolvem as medidas de massa no contexto da gravidez e nascimento do bebé. Fica evidenciado
o esforco da pesquisadora em confirmar com C1 se era isso mesmo que queria saber e se

também era interesse da turma.

IV: Resolugao do(s) problema(s) e desenvolvimento do conteido matematico no
contexto do tema

Para resolver o problema e como sugestdo das proprias criangas a pesquisadora
convidou a mae de C1 para comparecer na escola com o bebé a fim de realizar as pesagens.
Esse encontro foi agendado anteriormente e aguardado pelas criancas com expectativa. Elas
também demonstraram conhecimento prévio ao identificarem a balanga como instrumento
adequado para a resolucao do problema.

Conforme destaca Burak (2010), na modelagem matematica o professor assume a a¢ado
de mediador entre o conhecimento elaborado e o conhecimento do aluno ou do grupo. As
criangas teriam dificuldades em resolver o problema inicial sem a mediagao da pesquisadora
em provocar as discussdes, preparar as atividades e convidar os envolvidos na medigao,
providenciando a balanca. Embora nesse contexto elas precisaram de ajuda, acreditamos que a
experiéncia vivida contribuird para que, no futuro, utilizem as medidas de massa e fagam
medi¢des sozinhas.

Na figura 4, mostramos o momento da resolug¢do do problema inicial.

Figura 4: Pesagem do bebé e de sua mée

Fonte: Acervo dos pesquisadores — registro fotografico (2023)
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A medigdo revelou que a mae estava com 80 kg e a bebé com aproximadamente 5 kg.

Corroborando com Burak (2010) no sentido de que, na educagdo basica, a maioria dos
conteudos trabalhados se vale de modelos ja prontos, o que demanda uma visdo ampliada,
compreendendo o modelo como uma representagdo que reproduz o fendmeno estudado. Nessa
perspectiva, entendemos que, na figura 5, revelam-se os modelos construidos por C5, C9 e C11,
respectivamente.

Figura 5: Construcdo de modelos que representam o problema em estudo (mée e bebé)

A
D& 5

Fonte: Produgdo textual de C5, C9 e C11 (2023)

Considerando o contexto, observamos diversas nog¢des referentes ao campo da
matematica, tais como: a representagdo quantitativa das pessoas (o bebé e a mae) e a relacao
correspondente a massa — Skg e 80kg; a no¢do de tamanho, ao representarem o bebé menor que
a mae; a propria balanca, instrumento usado para resolver os problemas que envolvem as
medidas de massa; os tracos circulares ¢ retos, as linhas fechadas, os conceitos de dentro e fora,
as cores, 0 espaco na folha, usados na construgdo dos modelos (desenhos). E preciso considerar
o ferramental matematico disponivel nesse periodo de escolarizagdo no qual um modelo
simples, construido com uma matematica elementar, ¢ suficiente para expressar uma situagao
(Burak, 2010).

V: Analise critica da(s) solu¢cao(oes)

A anélise critica da solugdo foi feita por meio de uma conversa com as criangas.
abordando tanto os aspectos da matematica como os ndo matematicos envolvidos no tema. No
que concerne & matematica, as criangas confirmaram que a estratégia de usar a balanca para
responder a problematica inicial foi adequada. Ressaltamos a relevancia da pesquisa
exploratoria nos relatos das criangas, a0 mencionarem que a fita de cabelo ndo era
comercializada considerando a sua massa, e, como o didlogo seguia nessa direcdo, a
pesquisadora mostrou as atividades ja realizadas, a fim de estimular que verbalizassem suas
aprendizagens.

A organizacdo do conjunto de dados na forma tabular, obtidos da pesquisa com as
familias sobre a massa aproximada com que as criangas nasceram, despertou o interesse delas,
que entenderam o significado dos nimeros no contexto em estudo. Assim, reconheceram, nas
tabelas 1 e 2 e nas atividades de conversao e tratamento feitas no papel e na bandeja (Figuras 2
e 3), as informagdes pertencentes a si proprias.

No que se refere aos aspectos formadores de valores e atitudes, a pratica de modelagem
matematica estimulou a observagdo, a aten¢do, a curiosidade e a pesquisa, proporcionando as
criangas o trabalho em grupo, a socializagdo, o confronto de ideias, o desenvolvimento da
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linguagem e o respeito, possibilitando contribuir, para além das nogdes matematicas, com a
formacao integral das criancas.

Consideracoes finais

Entendemos que ao desenvolver uma pratica na Educacdo Infantil, de modelagem
matematica na concepcao de Burak (1992), é possivel trabalhar os registros de representagao
semidtica que sdo fundamentais para a aprendizagem matematica. Conforme destaca Duval
(2013, p. 29), “[...] a compreensao requer a coordenacao dos diferentes registros. Ora, uma tal
coordenagdo ndo se opera espontaneamente”. Assim, ¢ preciso a intencionalidade educativa
sendo a modelagem matematica um terreno fecundo para essa abordagem.

Identificamos na pratica desenvolvida o uso do registro na lingua natural, ao utilizarem
adequadamente, no contexto em estudo, os vocabularios "pesado", "leve" e "muito". Esse
registro também foi empregado na simplificacdo dos assuntos, originando as indagagdes que
fomentaram o tema e, posteriormente, no modelo representacional (figura 5). Consideramos
que os registros semioticos podem ser abordados em qualquer etapa da modelagem matematica
(Burak, 1992), estabelecendo uma relagao com o tema proposto. Eles ndo sao um apéndice, mas
estao intrinsecamente ligados a pratica da modelagem matematica.

A fase da pesquisa exploratoria, que propde olhar para o tema em suas multiplas facetas,
mostrou-se exequivel para a abordagem dos registros semidticos. Identificamos os registros
semidticos numérico e figural para representar quantidades (figuras 1 e 2), bem como os
registros tabular e grafico (figura 3). Entendemos que esses registros usados no cenario da
modelagem matematica sao meios que ajudam a ampliar os conhecimentos relacionados ao
tema. Isso ficou evidenciado quando os dados da pesquisa extraclasse foram organizados em
tabelas, facilitando a visualizagao e as reflexdes relacionadas ao tema.

Reiteramos que a modelagem matematica na Educacdo Infantil contribuiu para a
aprendizagem das no¢des de matematica a medida que possibilita a exploracao dos diferentes
registros semioticos usados para ensinar matematica. Esses registros fazem-se presentes no
contexto social, sao utilizados pelos meios de comunicacao para divulgar as informagdes e,
automaticamente, sdo inseridos na vida cotidiana das criangas. Uma constatacdo dessa
proximidade dos registros semidticos com o cotidiano da crianga pode ser observada na
pesquisa extraclasse que deu suporte para a elaboracao das atividades descritas nas figurasl, 2
e 3, a “pesagem” do bebé, da mae e de toda a turma, os discursos produzidos usando a
linguagem natural da matematica. Assim, os registros semioticos usados para ensinar
matematica emaranham-se nas vivéncias das criang¢as no dia a dia.

Acreditamos que os sistemas semioticos explorados estdo se integrando nos modelos da
arquitetura cognitiva das criangas, como estruturas fundamentais do pensamento e, conforme
“[...] os registros de representagao vao se diversificando, sua aprendizagem pode contribuir para
o desenvolvimento das capacidades cognitivas globais das criangas [...]”, o que estd em
consonancia com Duval (2013, p. 29), em especial, no que concerne o desenvolvimento da
linguagem e da linguagem matematica tdo importantes nessa faixa etaria.

Apratica desenvolvida contribuiu para que as criangas expandissem seus conhecimentos
prévios, proporcionando novas aprendizagens e respeitando as singularidades desse grupo
etario. Portanto, esse estudo ¢ um indicio da viabilidade e um incentivo para que outras praticas
de modelagem matematica sejam desenvolvidas na Educacdo Infantil com suporte na Teoria
dos Registros de Representagdo Semiodtica.
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Como trabalho futuro, propomos compreender o entendimento e as possibilidades de
construcdo de modelos matematicos na Educacdo Infantil, dadas as peculiaridades dessa etapa,
uma vez que o desenvolvimento da linguagem dessas criangas ocorre de maneira gradual e
progressiva.

Importante também ressaltar que para o éxito da pratica proposta ha a necessidade de
professores com solida formagdo na area para mediar com propriedade o conhecimento em
elaboragdo, fazendo intervengdes pedagogicas adequadas, estimulando o protagonismo dos
alunos e considerando o interesse e o conhecimento apresentado pelo aluno ou grupo.
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