/7
et @ 26 & 30 da novambro de 202

O desenvolvimento da criticidade e da cidadania em Projeto de
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Resumo: Este artigo ¢ um recorte de uma investigagao de doutorado em andamento que visou
analisar os discursos dos estudantes de 3° ano do Ensino Médio em um Projeto de
Aprendizagem Estatistico (PAE) para o desenvolvimento da criticidade e cidadania em uma
escola estadual na Amazonia Marajoara - PA. A pesquisa se ancorou nos pressupostos da
Teoria da Atividade e na perspectiva do Letramento Estatistico com natureza qualitativa e
caracteriza-se como um estudo de caso. Os resultados demonstraram o engajamento dos
estudantes no Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE). Nesse processo, eles tiveram a
oportunidade de aprender e ensinar, compartilhar suas experiéncias e construir conhecimentos
a partir de seus grupos de pesquisa, empoderando-se como pesquisadores, sendo
protagonistas, valorizando suas opinides das pesquisas. O desenvolvimento da capacidade
discursiva dos alunos contribuiu para a expansao de seu pensamento critico.

Palavras-chave: Projeto de Aprendizagem Estatistico. Letramento Estatistico. Criticidade e
Cidadania. Ensino Médio. Teoria da Atividade.

Abstract: This article presents a segment of an ongoing doctoral research project that aimed to
analyze the discourses of 3™ year High School students engaged in a Statistical Learning
Project (PAE) for the development of critical thinking and citizenship in a state school in the
Marajoara Amazon - PA. The research is grounded in the principles of Activity Theory and
the perspective of Statistical Literacy, employing a qualitative approach and characterized as a
case study. The findings demonstrated students' active engagement in the Statistical Learning
Project (PAE). Through this process, they had the opportunity to learn and teach, share their
experiences, and build knowledge within their research groups, empowering themselves as
researchers, taking on a leading role, and valuing their opinions in the research process. The
development of the students' discursive abilities contributed to the expansion of their critical
thinking.

Keywords: Statistical Learning Project. Statistical Literacy. Critical Thinking and Citizenship.
High School. Activity Theory.
1 Introducgéo

Um dos componentes relacionados ao Letramento Estatistico (LE), como propoe Gal
(2002), ¢ a capacidade do individuo de comunicar ou discutir suas reagdes a informacgdes
estatisticas, como sua compreensdo acerca do significado da informacao, bem como suas
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opinides ou preocupagdes de conclusdes dadas. Para tanto, esse cenario de aprendizagem
possui intima relacdo com a perspectiva do Letramento Estatistico descrito por Gal (2002), o
qual, em linhas gerais, valoriza a necessidade e capacidade do sujeito em interpretar
criticamente a informagao estatistica, ndo apenas pela valorizagao com formulas e algoritmos
matematicos. Nesse sentido, parte-se dos ensinamentos de Leontiev (1983) a partir da Teoria
da Atividade (TA), cujo defende que o desenvolvimento do homem se da pela necessidade de
uma relagdo com o meio em que estd inserido e com a satisfacdo de alguma necessidade.
Assim, tal teoria no ambito escolar faz a atividade estar vinculada a concepcao de necessidade
de se ter uma razdo para aprender, e € esta razdo que impulsiona a acdo do aluno (Scarton &
Schimiguel, 2019).

Quando consideramos que a Estatistica ¢ uma ciéncia que desenvolve o método
cientifico (Batanero & Diaz, 2011), principalmente por meio da coleta, da organizacdo, da
andlise e da divulgacdo de dados para subsidiar a tomada de decisdo (Cazorla, Magina,
Gitirana & Guimaraes, 2017) com o desenvolvimento da criticidade e da cidadania dos alunos
(Gal, 2002), justifica-se o estudo desta ci€ncia nas escolas desde os anos iniciais até¢ o Ensino
Meédio. Na perspectiva curricular para o Letramento Estatistico, a Base Nacional Curricular
Comum - BNCC (Brasil, 2018) define que a Estatistica, durante os trés anos do Ensino
M¢édio, deve oportunizar aos estudantes interpretar dados estatisticos divulgados pela midia e
também que eles possam planejar e executar sua propria pesquisa amostral, interpretando
medidas de tendéncia central, representando os resultados com gréaficos adequados e que
sejam capazes de comunicar os resultados obtidos por meio de relatorios (Trainotti & de
Fraga Sant'Ana, 2019).

Alguns pesquisadores da Educacdo Estatistica no Brasil como Giordano, Araujo,
Queiroz e Coutinho (2019) elucidam que a BNCC, organizada na perspectiva de projetos,
pode favorecer a Educagdo Estatistica, a criticidade e cidadania. Mesmo o documento
apresentando de forma superficial esse tema, ¢ possivel avancar. Neste sentido, para que o
estudante seja letrado estatisticamente ¢ imprescindivel que no Ensino Médio haja contato
com situagdes reais que permitam refletir acerca de contextos sociais e locais.

A metodologia de ensino por projetos elencada nesse trabalho, portanto, ¢ defendida
por varios pesquisadores da area da Educacdo Estatistica, Ciclos Investigativos (Wild &
Pfannkuch, 1999; Cazorla, Silva Junior & Santana, 2018), Modelagem Matematica (Campos,
Wodewotzki & Jacobini, 2011), Projetos de Aprendizagem (Sama & Fonseca, 2019) e
Aprendizagem Baseada em Projetos (Giordano & Kian, 2020) sao algumas das nomenclaturas
adotadas e que remetem a essa metodologia. Apesar das diferentes terminologias, esses
autores sao unanimes em defender que a participagdo no planejamento de uma atividade de
investigagdo, desde a escolha de um tema até a andlise e a discussdo dos dados, possibilita aos
estudantes a apropriacao de procedimentos estatisticos.

O ensino por projetos justifica-se, visto que a Estatistica ¢ indissociavel de suas
aplicagdes e util na resolucao de problemas, de outras areas do conhecimento. Ou seja, a
“estatistica € a ciéncia dos dados e os dados ndo sdo nimeros, mas niumeros em um contexto”
(Batanero & Diaz, 2011, p. 21). Assim, este artigo tem por objetivo analisar os discursos dos
estudantes de 3° ano do Ensino Médio em um Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) para
o desenvolvimento da criticidade e cidadania em uma escola estadual na Amazonia Marajoara
- PA.

1.1 Contexto da Educacio na Amazonia Marajoara - PA

A Amazonia Marajoara, no estado Pard, tem 17 municipios que estdo entre os piores
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no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil. E considerado o maior arquipélago
flivio-maritimo do planeta e grande parte de sua populagdo ¢ ribeirinha. Apesar de
reconhecida como populagdo tradicional, faltam politicas publicas, principalmente de
educagdo, que compreendam sua complexidade.

O Marajo ¢ considerado historicamente uma regido onde sdo explicitas
problematicas como extrema pobreza, desemprego, abuso e exploracdo sexual
infantil, baixa escolarizagdo da populagdo, trafico de drogas, analfabetismo
funcional, desnutri¢cdo, moradias precarias, falta de espacos/ambientes de lazer, falta
de incentivos as artes, trabalho infantil, falta de espagos/ambientes de leitura,
pirataria, criminalidade, violéncia (dentre as quais, a doméstica), falta de
saneamento, dificuldade de acesso a servicos de saude, educacdo, seguranga publica,
suicidio, dentre outros. O Maraj6 vive em uma situagdo de alerta se considerarmos
as especificidades de suas juventudes (Costa, Lima & Hage, 2023, p. 35).

A educacdo na Amazdénia Marajoara apresenta grandes problemas. Entre eles, o fluxo
escolar, abandono, distor¢ao idade-série e outros como a infraestrutura. Em todas as etapas, a
taxa de distorcdo idade-série nessa regido do norte do pais ¢ significativamente mais alta do
que no restante do Brasil. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF) ¢ 20,6%, frente a
13,1% no estado do Para e 7,1% na média do Brasil. Nos anos finais do Ensino Fundamental
esse percentual esta em 51,8% e no Ensino Médio 53,1%. As taxas de distor¢ao idade-série
sa0 mais que o dobro do Brasil e representam mais da metade dos estudantes matriculados
nessas etapas (Palheta, 2021).

Ao analisar o perfil de qualidade de vida dos sujeitos que vivem nos municipios
Marajoara, observamos que o “perfil dessa populacdo em qualidade de vida pode ser medido
pelo Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), que ¢ de 0,483 (IBGE, 2010).
Esse indicador faz com que Portel - PA se situe na faixa de Desenvolvimento Humano muito
baixo (IDHM entre 0 e 0,499). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio € o
aspecto Longevidade, com indice de 0,767, seguida do indicador de Renda, com indice de
0,513, e de Educacdo, com indice de 0,286. “Com o referido IDHM, o municipio fica
classificado como o 13° mais baixo entre os municipios brasileiros, e dentre os municipios do
Marajo, apenas trés municipios estdo em condig¢des piores que Portel” (Silva, 2019, p. 102).

Neste sentido, o Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) (Porciuncula, Schreiber &
Giordano, 2022) se apresenta como uma principal estratégia pedagogica para a criticidade e
cidadania dos estudantes que vivem nesse contexto da Amazonia Marajoara - PA. Os autores
ressaltam que esta proposta parte da premissa que € direito humano, e elemento promotor de
justica social, que um sujeito seja letrado estatisticamente. Para que isto ocorra, o jovem deve
apresentar requisitos reconhecidos mundialmente, tais como: perceber por que os dados sdo
necessarios € como podem ser produzidos; ter familiaridade com conceitos e ideias basicas
relacionadas a estatistica descritiva e as apresentacdes graficas e tabulares, entendendo como
o processo inferencial ¢ alcancado.

Para responder o objetivo geral deste artigo da pesquisa, o texto segue estruturado da
seguinte forma: Na primeira se¢do introdutoria j& apresentada, hd o contexto da pesquisa. Na
segunda se¢do e subsegdes, traremos os fundamentos tedricos. A terceira se¢ao ¢ dedicada aos
aspectos metodoldgicos. Na quarta se¢do, discutimos os resultados e, na Ultima secao,
tecemos as nossas consideragdes finais e referenciais usadas para fundamentar este texto.

2 Fundamentos tedricos

Esta secao esta subdividida em trés subse¢des. A primeira secdo trata da Teoria da
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Atividade, embasada nas ideias de Leontiev (1978). A segunda subse¢do fundamentou-se nos
pressupostos teoricos de Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) (Porciuncula ef al., 2022;
Batanero & Diaz, 2011). Na terceira subse¢do apresentamos o conceito de Letramento
Estatistico de Gal (2019) para o desenvolvimento da Criticidade e Cidadania.

2.1 A Teoria da Atividade na Perspectiva de Leontiev

Embora em muitas literaturas Leontiev seja considerado o pai Teoria da Atividade
(TA), esta nao coube somente a ele. Outros estudiosos e pesquisadores soviéticos, como B. G.
Ananiev, A. A. Smirnov e B. M. Teplov também se dedicaram a essa abordagem. E foi no
contexto da Teoria da Atividade que teve inicio a categorizagao dos tipos de atividades mais
adequadas ao principio de guiar o desenvolvimento da crianga, classificando-se as atividades
de brincar, de instruir e de instruir-se e trabalhar (Prestes, 2010).

Para Prestes (2010), o principal aspecto apontado por Leontiev (1981) na atividade-
guia ndo estd relacionado a indicadores puramente quantitativos. A atividade-guia ndo ¢
simplesmente a atividade que com maior frequéncia ¢ encontrada em uma determinada etapa
do desenvolvimento, ou atividade a qual a crianca dedica maior parte do tempo. E, nesse
contexto, a atividade que se caracteriza pelos trés seguintes aspectos:

Primeiramente, [1] é a atividade em forma da qual surgem e dentro da qual se
diferenciam outros tipos de atividades. Por exemplo,a instrugdo, no significado
mais estrito dessa palavra, surge pela primeira vez ja na idade pré-escolar, ou
seja, exatamente na atividade-guia desse estdgio de desenvolvimento. A crianga
comeca a estudar, brincando [...]. [2] Em segundo lugar, a atividade-guia ¢
uma atividade na qual se formam ou se reestruturam processos psiquicos
particulares. Por exemplo, na brincadeira, pela primeira vez, formam-se
processos de imaginagdo ativa; no ensino, os processos de pensamento abstrato.
Disso ndao decorre que a formacdo ou reestruturagdo de todos os processos
psiquicos acontece somente dentro da atividade-guia. Alguns processos
psiquicos formam-se e reestruturam-se ndo diretamente na propria atividade-
guia, mas também em outras atividades que estdo geneticamente ligadas a ela.
Por exemplo, os processos de abstragdo ¢ generalizagdo da cor formam-se na
idade pré-escolar, ndo na propria brincadeira, mas na atividade de desenhar, de
colagem, etc., ou seja, em tais atividades que somente em suas origens estdo
ligadas a atividade de brincar [...]. [3] Em terceiro lugar, a atividade-guia ¢ uma
atividade da qual dependem intimamente, num determinado periodo de
desenvolvimento, as principais mudangas psicologicas observaveis da
personalidade da crianga. Por exemplo, a crianga pré-escolar assimila as
fungdes sociais e as correspondentes normas de comportamento das pessoas
(‘como ¢ o soldado do exército vermelho’, ‘0 que faz na fabrica o diretor, o
engenheiro, o operario’) e isso € um momento muito importante na formagao
de sua personalidade (Prestes, 2010 p. 162).

Entdo, a atividade-guia é a atividade do desenvolvimento da qual dependem as
principais mudangas nos processos psiquicos e especificidades psicoldgicas da personalidade
da crianga em determinado estdgio de seu desenvolvimento (Leontiev, 1981). A atividade-
guia, segundo A. N. Leontiev ¢, portanto, a atividade que desempenha um papel fundamental
nas mudancas psiquicas da crianca em determinados estagios do desenvolvimento. E claro,
contudo, que o conteudo de cada estagio depende muito das condigdes historicas concretas
nas quais ocorre o desenvolvimento da crianca (Prestes, 2010).

A atividade humana é uma atividade instrumental. Ela possui uma estrutura de
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processo mediado. Em outras palavras, contém dois elos principais e constituintes: o
objeto e o procedimento. Os processos psiquicos e as fung¢des psiquicas adquirem a
mesma estrutura no ser humano, com o lugar que ¢ ocupado pela ferramenta na
estrutura do processodo trabalho fisico sendo ocupado pelo signo, na estrutura dos
processos psiquicos. O signo, portanto, realiza a fungdo de procedimento, de
‘ferramenta’ psicoldgica, de instrumento psicologico (Leontiev, 1983, p. 24).

Neste sentido, os estudos de Leontiev (1983) permitem-nos compreender que a
atividade envolve a:

Elaboragdo das nogdes de objeto e meta e da importancia fundamental do objeto
para analise da motivacdo. Ele estabeleceu a ideia de que diferentes atividades sdo
distinguidas por seus objetos e que ¢é a transformagdo do objeto/meta que leva a
integrag@o dos elementos do sistema de atividade (Umpierre, 2022. p. 76).

Desta forma, quando se trabalha com a Educagdo Estatistica, para-se no dilema de que
na grande maioria das vezes ¢ a falta de compreensdo do propdsito de determinado contetdo,
ou seja, ndo basta simplesmente trabalhar com tal conteudo de Estatistica durante a aula para
garantir sua compreensdo, que faz perceber a necessidade de propor atividades em que os
estudantes sejam protagonistas dos seus saberes, que proporcionem que conteudos sejam
internalizados a partir de contextos reais. A Teoria da Atividade (Leontiev, 1983) fora
utilizada pelo fato de que essa teoria demonstra a razdo, a finalidade e a motivagdo para a
realizacdo de atividades. Neste artigo, especificamente, referente a Projeto de Aprendizagem
Estatistico (PAE), pois, se apresenta como uma possibilidade para aprendizagem da
Estatistica, podendo motivar no estudante a criticidade na leitura dos dados. Gal (2002)
aponta que ao ler uma pesquisa estatistica, ¢ interessante o leitor questionar sobre o modo
como os dados foram coletados e os motivos que levaram a elaboracdo da pesquisa. Assim,
sua interpretagdo dos resultados seria mais completa. Da mesma forma, se os estudantes
refletirem sobre essas questdes ao prepararem sua coleta de dados, espera-se que fiquem
atentos a i1sso quando se tornarem leitores de informacdes estatisticas. Com essa breve
abordagem tedrica da Teoria da Atividade (TA) apresentamos a seguir os fundamentos de um
Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) (Porcituncula et al., 2022).

2.2 Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE)

De acordo com Bender (2014), os projetos de aprendizagem sdo um formato de ensino
empolgante e inovador, no qual os estudantes sdo motivados por problemas do mundo real e
que possivelmente com esse advento podem contribuir para a sua comunidade. Para o autor, a
utilizagdo de projetos auténticos e realistas, baseados em uma questdo, tarefa ou problema
altamente motivador e envolvente, pode fazer com que os alunos percebam os projetos como
pessoalmente significativos e alcancem o méximo de envolvimento na resolu¢ao do problema
(Pereira, 2024).

Segundo Fagundes, Sato e Laurino-Magada (1999), na aprendizagem por projetos, a
formulacao de questdes ¢ feita pelo autor do projeto, ou seja, pelo sujeito que vai construir
conhecimento. Parte-se do conhecimento prévio do aprendiz e, assim, o mesmo vai se
movimentar, interagir com o desconhecimento ou com novas situagdes a fim de se apropriar
do conhecimento especifico. Tal metodologia permite um trabalho interdisciplinar, como
também o protagonismo estudantil, ao fazer com que o estudante escolha seu proprio tema de
pesquisa, podendo ser sobre qualquer assunto de seu interesse, atravessando distintos campos
do conhecimento (Pereira, 2024).
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O Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE), (Porciuncula ef al., 2022) tem raizes na
proposta de Pedagogia por Projetos de Fagundes et al. (1999). A proposta metodologica PAE
procura desenvolver no aluno a autonomia, criatividade, capacidade analitica, de sintese ¢ o
poder de decisdo, uma vez que a escolha do tema parte do educando, passando o professor a
ser igualmente sujeito do processo. Desse modo, um PAE, como definido por Porcitncula et
al. (2022) consiste em praticas de pesquisa desenvolvidas pelos discentes e, nesse movimento,
o professor ¢ o mediador entre as curiosidades e os questionamentos que emergem dos
estudantes, orientando os caminhos a serem percorridos em busca de respostas.

Segundo Porcituncula et al. (2022), um Projeto de Aprendizagem Estatistico pode ser
sumarizado nas seguintes etapas: 1) Escolha da Tematica pelo aluno; 2) Problematizacao
(levantamento de hipoéteses); 3) Escolha dos sujeitos da pesquisa; 4) Criagdo de um
instrumento de coleta de dados; 5) Coleta de dados; 6) Organizacao e Analise dos dados; 7)
Divulgacao dos dados; e 8) Avaliacdo da atividade. Ao longo do PAE, os estudantes realizam
analises sobre os dados produzidos. Assim, ¢ importante que nesse movimento o professor
(pesquisador ou colaborador do projeto) integre os conhecimentos dos alunos a Estatistica.

Porcitncula et al. (2022) sugerem a implementacdo do Projeto de Aprendizagem
Estatistico (PAE) cujo desenvolvimento compreende estas etapas: definicdo da tematica
(diante do interesse e das inquietudes dos sujeitos pesquisadores) e obtencdo e organizagdo
dos dados por meio de uma survey, como ¢ prescrito na BNCC (Brasil, 2018); analise
estatistica e discussdo dos resultados entre os membros do grupo; e apresentaciao/divulgacao
dos resultados com a socializacdo das informagdes. Nesse processo, o estudante vivencia o
papel de pesquisador, de expressiva importancia a apropriagdo da constru¢ao do
conhecimento cientifico, para o aprimoramento da Criticidade e para o exercicio pleno da
Cidadania, para a convivéncia em uma sociedade democratica e esclarecida. Portanto,
finalizando esta se¢do, apresentamos a seguir uma abordagem sobre Letramento Estatistico na
perspectiva de Gal (2022).

2.3 O Letramento Estatistico

A concepcdo de Letramento Estatistico utilizado neste artigo ¢ o apresentado e
defendido por Gal (2002), que compreende esse conceito como construido a partir de uma
postura critica e investigativa, usando os conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica,
habilidades de leitura e andlise, crengas, atitudes e conhecimento sobre o homem e a
sociedade na qual estd inserido. Cabe destacar que o autor afirma que existem dois
componentes fundamentais inter-relacionados a Educagdo Estatistica: a competéncia para
interpretacdo e avaliacdo critica das informagdes e/ou dados estatisticos.

Por isso, ¢ uma habilidade fundamental para o exercicio da cidadania num mundo
sobrecarregado de informacdo. De acordo com o autor, o Letramento Estatistico pode ser
entendido, como: a) a capacidade da pessoa para interpretar e avaliar criticamente informagao
estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos estocasticos, que podem
ser encontrados em diversos contextos; e, quando relevante, b) a capacidade da pessoa para
discutir ou comunicar suas reagdes para essas informacdes estatisticas, como sua
compreensdo acerca do significado da informagdo, suas opinides sobre as implicagdes desta
informacao ou suas consideragdes acerca da aceitagao das conclusodes dadas. (Gal, 2002)

Nessa perspectiva, esse autor propde uma organizagdo estrutural hierarquica
constituida por meio de cinco capacidades do conhecimento bésico estatistico, que entende
como importantes para ler, interpretar e compreender informagdes, para que um sujeito seja
considerado letrado estatisticamente. Essas, por sua vez, sdo: (I) perceber porque os dados sdao
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necessarios € como podem ser produzidos; (II) familiaridade com conceitos e ideias basicos
relacionados a estatistica descritiva; (III) familiaridade com conceitos e ideias basicos
relacionados as apresentagdes graficas e tabulares; (IV) compreender nocgdes basicas de
probabilidade; e (V) entender como o processo inferencial ¢ alcangado (Gal, 2002).

Conforme Gal (2002), para que um cidaddo pense criticamente, o entendimento desses
fatores de capacidades do conhecimento bdasico estatistico ¢ fundamental. Na primeira
capacidade, o autor destaca a importancia de as pessoas compreenderem a origem dos dados
estatisticos apresentados em uma pesquisa € como eles podem ser produzidos. Para o autor,
isso facilita o entendimento das questdes especificas sobre determinado assunto. Quando os
dados sao produzidos e analisados corretamente, podem contribuir nas decisdes publicas. Na
segunda capacidade, Gal (2002) afirma ser necessario que todas as pessoas tenham um
conhecimento basico de conceitos-chave, como porcentagem e medidas de tendéncia central.
Tais questdes sdo apresentadas diariamente na midia, exigindo esses conhecimentos de todos
os cidadaos, a fim de que tenham subsidios para compreender as informagdes e dados
apresentados pelos meios de comunicagdo. Na terceira capacidade, Gal (2002) afirma que os
cidadaos precisam ter conhecimento de que os dados de uma determinada pesquisa sdo
passiveis de serem apresentados por meio de graficos e tabelas, fato que facilita a andlise e
comparac¢do de tendéncias nos resultados. Na quarta capacidade, Gal (2002) elucida que todo
cidaddo necessita ler, interpretar e compreender situagdes-problemas relacionados ao acaso.

O autor destaca que as pessoas devem compreender as varias maneiras pelas quais as
estimativas probabilisticas podem ser apresentadas e os seus meios de comunicagao.
Comumente, essas sdo abordadas valendo-se dos conceitos de porcentagem, probabilidade,
proporgdes e estimativas. E, por fim, na quinta capacidade Gal (2002) afirma que a maioria
das pessoas ¢ consumidora de dados e ndo produtora. Porém, mesmo assim, para Gal (2002),
seria ideal que os consumidores compreendessem como as informagdes sdo produzidas,
analisadas e como chegam até eles, sendo expressas pelas porcentagens, médias, graficos e
tabelas, entre outros.

Neste sentido, ¢ importante elucidar que o Letramento Estatistico de Gal (2002)
possibilita que um grupo de estudantes do Ensino Médio em um Projeto de Aprendizagem
Estatistico (PAE) proposto por Porciuncula ef al. (2022) ndo apenas compreenda numeros e
dados estatisticos, mas também seja capaz de analisar criticamente informagdes quantitativas
informadas pelas midias, jornais, internet, entre outros meios de comunicagdo, além de validar
argumentos baseados em Estatisticas e tomar decisoes.

Diante da relevancia social do LE, a partir dos principios proposto por Gal (2002), o
desafio posto € analisar os discursos dos estudantes de 3° ano do Ensino Médio em um Projeto
de Aprendizagem Estatistico (PAE) para o desenvolvimento da Criticidade e Cidadania em
uma escola estadual na Amazdénia Marajoara - PA. Assim, a proxima se¢ao se propde aos
procedimentos metodoldgicos que nos levaram aos resultados desta pesquisa.

3 Procedimentos metodoldgicos

O Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) envolveu além do professor
pesquisador, dois professores colaboradores para organizacdo das atividades com os alunos.
Participaram trinta 30 estudantes do 3° ano do Ensino Médio com as idades entre 14 e 20
anos, matriculados regularmente na escola investigada. A referida escola possui em torno de
1.200 alunos matriculados em regime regular. Os participantes do projeto foram, nesse
sentido, 70% composto por mulheres. De acordo com as carateristicas socio econdmicas dos
participantes da pesquisa, 84,4% deles recebem bolsa familia; 56,7% convivem em suas
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residéncias com seis pessoas ou mais; 41,8% vivem com renda familiar de aproximadamente
um salario-minimo, de acordo com diagnostico realizado em abril de 2024 para tracar o perfil
como iniciativa para reformulagéo do Projeto Politico Pedagdgico (Seduc PA, 2018).

Este estudo ¢ de cunho exploratério, caracterizado como qualitativo e descritivo
(Lidke & André, 1986) e segue os procedimentos de um estudo de caso (Yin, 2010), sendo o
grupo de estudantes do 3° ano do Ensino Médio o caso analisado. Para a realizagdo desta
pesquisa, foram gravados audio que posteriormente passaram por transcricdo e andalise a partir
de cinco encontros realizados entre janeiro e maio de 2024, momentos nos quais os alunos
participantes partilharam suas compreensdes e desenvolvimento de aprendizagem durante o
projeto. Nesse contexto, os sujeitos de pesquisa narraram suas experiéncias de aprendizagem
no ambito da Educagdo Estatistica. As analises se basearam nos pressupostos metodologicos
do Discurso do Sujeito Coletivo — DSC que, por meio da tabulacao e da organizagdo de dados
qualitativos, possibilitou reconstituir um pensamento coletivo (Lefévre e Lefévre (2005)).
Neste caso, visando analisar os discursos dos estudantes de 3° ano do Ensino Médio em um
Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) para o desenvolvimento da Criticidade e
Cidadania em uma escola estadual na Amazonia Marajoara - PA.

No DSC, segundo Lefévre e Lefévre (2005), sdo consideradas quatro figuras
metodoldgicas, nomeadamente: Expressdes-Chave — ECH; Ideias Centrais — IC; Ancoragens
— AC; e o proprio DSC. Nesta perspectiva, nas transcrigdes dos encontros dos estudantes
foram selecionadas apenas as ECH, sendo estas no formato de trechos representativos das
narrativas dos estudantes, tendo em vista o proposito deste trabalho. A estas ECH foram
atribuidas IC, as quais sintetizaram o contetdo discursivo manifestado nas ECH, a saber: 1)
Quais foram a maior facilidade e as dificuldades na construcao dos graficos no PAE? 2) O que
vocé ndo compreendia sobre a Estatistica e com Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE)
vocé conseguiu compreender? 3) Se o Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) fosse
replicado na sua escola, o que vocé gostaria que mudasse?

A seguir apresentamos um exemplo do processo de identificagdo de ECH, IC e AC
para a construgdo de um DSC.

Quadro 1: O que vocé ndo compreendia sobre a Estatistica e com o Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE)
vocé conseguiu compreender?

Expressoes-Chave (ECH) Ideias Centrais (IC) Ancoragens (AC)
Eu ndo sabia fazer porcentagem Aprendeu a fazer Desenvolvimento da
para colocar nos graficos. porcentagem. aprendizagem em atividade.
Eu ndo sabia como elaborar um .. . Desenvolvimento para o
, S . Adquiriu conhecimentos ‘o
grafico direito, principalmente o de . Letramento Estatistico em
R estatisticos. . .
pizza”. atividade.
~ . L Desenvolveu raciocinio para
Eu ndo compreendia que Estatistica . ~
. ~ Despertou interesse na compreensdo do papel da
era a pesquisa com pessoas (ndo ) o :
S pesquisa. Estatistica no contexto social
fazia ideia disso). o
em atividade.

Fonte: Acervo dos autores (2024)

Em seguida, como etapa do percurso, houve transcri¢gdo dos dudios e os depoimentos
dos entrevistados foram submetidos a técnica de andlise do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC) (Lefévre, 2017). Para esse autor, o DSC ¢ uma abordagem que visa dar forma e
metodologia para representagdes sociais, concepgdes, crencas e posi¢do buscando
compreender a realidade dessas representagdes por meio de discursos e depoimentos. Essa
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metodologia procura garantir que os depoimentos coletivos expressem diretamente o
pensamento das comunidades envolvidas, com o objetivo de dar voz as coletividades.

Apresentadas as principais estratégias metodoldgicas para utilizacio do (PAE), a
seguir apresentamos os discursos dos estudantes participantes da pesquisa para
desenvolvimento da criticidade e cidadania sob a perspectiva da Teoria da Atividade (TA) e o
modelo de Gal (2002), segundo a abordagem metodologica proposta.

4 Resultados e discussdes

Nesta secao de resultados e discussdo, apresentaremos os discursos a respeito dos
possiveis indicios de aprendizagem dos estudantes para desenvolver da Criticidade e
Cidadania por meio do Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) (Porciuncula et al. 2022),
sob a perspectiva da Teoria da Atividade (TA) e do Letramento Estatistico (LE) de Gal (2002).
Foram construidos, portanto, trés discursos, sendo primeiro com a pergunta: “Qual foi a maior
facilidade e as dificuldades na construgdo dos graficos?”; o segundo discurso traz: “O que
vocé ndo sabia sobre a Estatistica e com Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) vocé
conseguiu compreender?”; e, o terceiro discurso, contextualiza: “Se o Projeto de
Aprendizagem Estatistico fosse replicado na escola, o que vocé gostaria que mudasse?”.

DSC 1: referente a primeira pergunta “Qual foi a maior facilidade e as dificuldades
na construgdo dos grdficos?”.

A maior facilidade nossa foi em coletar as informagdes das pessoas para a pesquisa,
cada um do meu grupo se dedicou bastante desde o inicio do projeto, criamos um
grupo no WhatsApp onde nos se comunicava para nos ir agilizando o projeto, isso
foi bem facil, e devido que estamos estudando sobre Estatistica em matematica.
Além disso na hora de fazer as perguntas para o pessoal da tarde, tive uma facilidade
com isso. Ja as dificuldades foi transformar os dados em porcentagens, para os
graficos, coletar dados, mas nds conseguimos e fizemos os graficos bem bonito.
Além do mais na elaboragdo dos graficos mesmo, pois foi uma experiéncia nova para
muitos e tivemos pouco tempo para finalizarmos. Porém, nas construgdes das
perguntas que iamos fazer para o pessoal, tivemos uma pequena dificuldade nisso
entendi algumas coisas, percebi que ela é essencial para termos uma analise de algo
que esteja acontecendo, para termos uma nogdo geral do que estd ocorrendo nele
[...]I. (DSC 1, 2024, n. p., grifos nossos)

No primeiro discurso, retirado das IC, o estudante reconhece a importancia de criar um
grupo de WhatsApp para construcdo da pesquisa: “criamos um grupo no WhatsApp onde a
gente se comunicava para ir agilizando o projeto, isso foi bem facil, e devido a estarmos
estudando sobre Estatistica em Matematica” (DSC 1, 2024, n. p., grifos nossos). Nesse
episodio, observa-se a preocupagdo dos estudantes de encontrar meios que nao sejam a escola
para a organizacdo da atividade e lembram que j& viram esse assunto nas aulas de
Matematica. Batanero e Diaz (2011) destacam que os depoimentos dos proprios alunos € o
trabalho colaborativo em pequenos grupos reduz a ansiedade, o que contribui para uma maior
compreensdo das nogdes estatisticas e aquisicdo de experiéncia. O estimulo a ajuda mutua
permite a assimilagdo de conceitos, o progresso das atividades, a redug¢do da percepcao de
dificuldade da tarefa e a redugdo da ansiedade.

Em seu discurso, um dos alunos expode os desafios em “transformar os dados em
porcentagens, para os grdficos, coletar dados, mas nos conseguimos e fizemos os graficos
bem bonito” (DSC 1, 2024, n. p., grifos nossos). Observamos que a interagdo entre o0s
estudantes gerou contribuigdes para construgdo do trabalho. Logo, percebemos que os
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estudantes avancaram na compreensdo dos motivos e maneira pela qual se realiza a pesquisa
estatistica. Gal (2002) aponta que, ao ler uma pesquisa estatistica, ¢ interessante o leitor
questionar sobre o modo como os dados foram coletados e os motivos que levaram a
elaboragdo da pesquisa. Assim, sua interpretacdo dos resultados seria mais completa. Da
mesma forma, se os estudantes refletirem sobre essas questdes ao prepararem sua coleta de
dados, espera-se que fiquem atentos a isso quando se tornarem leitores de informagdes

estatisticas.

Batanero (2011) destaca que o trabalho colaborativo em pequenos grupos reduz a
ansiedade, contribuindo para uma maior compreensdo das nogdes estatisticas e aquisicdo de
experiéncia. Segundo essa autora, as atividades colaborativas sao mais tranquilizadoras,
motivadoras e estimulantes, favorecendo a concentracdo na tarefa e propiciando uma
diversidade de propostas. Para Leontiev (1978), todas as atividades, incluindo a principal, t€ém
uma estrutura interna guiada por agdes e operagdes, decorrentes do seu motivo e dos seus
objetivos. A agdo ¢ um processo direcionado a um objetivo, mas ndo coincide com o motivo
presente na atividade. Ela (a acdo) ¢ requerida enquanto houver necessidades e precisa
aparecer para o sujeito, pois € o individuo que ird mobilizé-la, e o objeto da a¢do se relaciona
com 0 motivo sem que coincidam.

DSC 2: referente a segunda pergunta “O que vocé ndo compreendia sobre a
Estatistica e com projeto vocé conseguiu aprender?”.

Eu ndo sabia era como fazer as porcentagens para colocar nos graficos, mas com o
projeto eu consegui entender. Eu reforcei meu conhecimento, foi bastante legal,
acredito que minha equipe saiu bastante feliz também. Eu ndo sabia como elaborar
um grafico direito, principalmente o de ‘pizza’ e o projeto de Aprendizagem
Estatistico foi de extrema importancia para meu aprendizado, pois agora ja
compreendo como se faz os graficos corretamente. Eu ndo sabia como era feito o
processo para obter as porcentagens, mas com o projeto eu consegui entender. Eu
nio sabia como funcionava a pesquisa com as pessoas € cOmo se montava um
grafico de pizza, agora conseguir entender, gragas ao projeto. O que eu ndo sabia era
que os graficos apenas representam uma certa quantidade de respostas, e ndo um
total. No comego eu ndo compreendia nada de Estatistica na verdade, mas com o
projeto aprendi que ¢ uma coleta de dados e analises. Ainda ndo havia aprendido
sobre média, moda e mediana, e agora pretendo estudar mais sobre. Ndo tinha nada
que eu ndo soubesse, mas o projeto me fez lembrar que a Estatistica esta presente em
muitos cenarios. Eu ja compreendia um pouco sobre Estatistica, mais o projeto me
ensinou melhor a como trabalhar usando Estatistica. Nao sabia quase nada, aprendi
tudo com o Leme, e gostei muito. Ja estudava Estatisticas, mas com o Projeto de
Aprendizagem Estatistico conseguir saber entender sobre como ¢ feito e a estruturas
de um grafico. Eu ndo compreendia que Estatistica era a pesquisa com pessoas (ndo
fazia ideia disso) com o projeto, tudo ficou mais claro. Eu ja tinha uma nog¢ao de
estatistica nas aulas de mateméatica como média, moda mediana, conceitos
fundamentais, no entanto ndo aprenderam como se aplicava na pratica, como se
poderia criar os dados e montar os graficos tanto de barra, coluna, pizza. Nesse
sentido compreendi melhor com projeto como se aplica a Estatistica no cotidiano.
(DSC 2, 2024, n.p.)

Nesse trecho do DSC 2, o aluno diz: “Eu ja compreendia um pouco sobre Estatistica,
mais o projeto me ensinou melhor como trabalhar usando Estatistica. Nao compreendia
quase nada, aprendi tudo com o projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE) e gostei muito”
(DSC 2, 2024, n. p., grifos nossos). Observa-se neste discurso a compreensao do estudante a
respeito da importincia do projeto para ampliacdo do conhecimento estatistico. Para Batanero
(2011), € o primeiro passo em direcdo ao exercicio de uma cidadania ativa e preparada para

SBEM

ISSN 2764-3158 e ey



/7
et @ 26 & 30 da novambro de 202

entender as mensagens e decisdes de seus lideres ou para colaborar com transformacdes
sociais, o que contribui também para a sua leitura de mundo. No entanto, Leontiev (1978, p.
70) alerta-nos sobre os motivos, 0s “motivos compreensiveis” € 0s “motivos realmente
eficazes”. Os motivos compreensiveis tomar-se-ao realmente eficazes dependendo das
condi¢des oportunizadas, surgindo assim novas atividades a partir de agdes mais
significativas conforme condi¢des da escola, por exemplo. Em nosso caso, o Projeto de
Aprendizagem Estatistico (PAE).

Em outro trecho do DSC 2, o aluno revela “Eu ja tinha no¢do de Estatistica nas aulas
de Matematica como média, moda mediana, conceitos fundamentais, no entanto, ndo sabia
como se aplicava na prdtica, como se poderia criar dados e montar os grdficos tanto de
barra, coluna, pizza” (DSC 2, 2024, n. p., grifos nossos). Esse empoderamento e
protagonismo do estudante ¢ um aspecto importante para a formagao de cidadaos criticos e
atuantes na sociedade (Porciuncula et al., 2022). Quando a tomada de consciéncia vem
associada ao objetivo de formacao, estagera a necessidade para o desenvolvimento de uma
atividade na perspectiva de Leontiev (1978), que possibilita-nos entender a mediagdo existente
entre Atividade de Ensino que professores e pesquisadores desenvolveram em relagdao a
Atividade deAprendizagem dos alunos, a partir do que se ressalta sobre a atividade.

Neste trecho de DSC, o aluno diz:

Eu ndo sabia como era feito o processo para obter as porcentagens, mas com o
projeto eu consegui entender. Eu ndo sabia como funcionava a pesquisa com as
pessoas e como se montava um grafico de pizza, agora conseguir entender, gragas ao
projeto. (DSC 2, 2024, n. p.)

O estudante menciona as dificuldades em aprender porcentagens e a montar os
graficos, principalmente o de setor, no qual chamou de pizza, algo que se alastra para
reverberar na organiza¢do de informacgdes, no célculo de medidas estatisticas e na coleta de
dados qualitativos e quantitativos. Os estudantes parecem mais confiantes, o que impacta na
relagdo dos mesmos com os graficos e tabelas que encontram em seu cotidiano. Isto se
relaciona com o elemento atitudes e crengas (Gal, 2002). Essa aquisi¢do de conhecimento ¢
valorizada na fala dos estudantes, pois eles elucidam que o projeto fez com que eles pudessem
compreender. Assim, 0 que se iniciou a partir de um motivo compreensivel passa a existir
com um motivo eficaz. Ou seja, na situa¢do descrita, um motivo inicialmente compreensivel
transformou-se em motivo eficaz, no proprio curso da atividade do sujeito, a medida que o
resultado da agdo entender foi mais significativo para o sujeito do que o motivo que o levou a
agir (Leontiev, 1978).

DSC 3: referente a terceira pergunta “Se o projeto fosse replicado na sua escola, o
que vocé gostaria que mudasse? .

O projeto de Aprendizagem Estatistico foi 6timo, se ele voltasse seria bom trazer
mais pesquisadores e prolongar o tempo do projeto, pois uma unica semana € pouco
tempo para conseguirmos fazer as pesquisas e elaboragdes dos graficos, seria uma
boa também_abrir excecdo para que todos pudessem participar, tanto alunos do “1°,
2° e 3° ano’. Eu gostaria que ndo mudasse nada, porque uma semana eu acredito que
o suficiente para todos aprenderem. Se ele voltasse seria um grande privilégio e uma
grande oportunidade para os estudantes que ndo conseguiram participar e desfrutar
dessas experiéncias incriveis. Acredito que ndo precisaria mudar em praticamente
nada, pois ¢ um projeto maravilhoso, mas se fosse mudar algo, que trouxesse mais
pesquisadores e abrissem mais vagas para que todos os estudantes pudessem ter a
oportunidade de participar. Pois, uma semana ¢ pouco, € eu amei participar. Fazer a
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pesquisa fora da escola para gerar graficos por exemplo area da saude, turismo,
economia; ampliar o numero de alunos no projeto. Realizar o projeto com a outra
escola estadual; foi uma experiéncia unica, mas deveria ter mais dias de estudos
(DSC 3, 2024, n. p., grifos nossos).

No primeiro trecho desse DSC, o aluno diz: “O projeto de Aprendizagem Estatistico
foi otimo, se ele voltasse seria bom trazer mais pesquisadores e prolongar o tempo do projeto,
pois uma unica semana é pouco tempo para conseguirmos fazer as pesquisas e elaboragoes
dos grdficos” (DSC 3, 2024, n. p., grifos nossos). Ha retorno com uma ampliagdo maior na
aplicacdo além de mais participagdo de estudantes em detrimento de seus colegas que nao
puderam participar. Por isso, a partir da metodologia do PAE, os DSC nos revelam que esse
tipo de atividade interativa de grupo pode ter acionado atitudes para a tomada de consciéncia
dos estudantes. Para Gal (2019), o objetivo geral do ensino de Estatistica ¢ de possibilitar aos
estudantes a capacidade e a disposi¢do de se envolver e dar sentido as mensagens estatisticas
que fluem para eles como cidadaos, que implica também em reconhecer dados.

Nesse escopo de empolgacdo, os estudantes marajoaras do Ensino Médio por vezes
ndo se preocupavam com o horario de término das atividades. Entendemos que a realizagao
do PAE na regido do Marajo criou possibilidades para pensar uma nova pratica de ensino em
que os estudantes sintam prazer em ir para a escola, mesmo com todos os desafios sociais,
econdmicos e ambientais presentes na sua vida cotidiana. No segundo trecho do DSC 3, o
aluno diz: “Eu compreendi melhor com projeto como se aplica a Estatistica no cotidiano”.
(DSC 3, 2024, n. p., grifos nossos). Isso denota o quanto uma atividade proposta a partir de
sua realidade desperta o desejo do estudante de aprender mais, propiciando desenvolvimento
de sua autonomia. Para Gal (2019), o objetivo geral do ensino de Estatistica ¢ de possibilitar
aos estudantes a capacidade e a disposi¢do de se envolver e de dar sentido as mensagens
estatisticas que fluem para eles como cidaddos, que implica também em reconhecer dados
manipulados, desinformacao e fontes duvidosas compartilhadas como noticias pela midia.

Diante dos discursos elucidados nessa pesquisa, buscamos mostrar como o PAE pode
formar cidaddos mais criticos e informados através do Letramento Estatistico (LE), util como
estratégia de ensino e para a tomada de decisdes conscientes em diversas areas. A Teoria da
Atividade desenvolvida por Leontiev (1978) enfatiza a importancia do contexto social e
cultural na constru¢do do conhecimento e do desenvolvimento humano. Logo, o
conhecimento estatistico, principalmente numa perspectiva critica, contribui para o
engajamento do cidaddo na sociedade, no envolvimento na luta pelos direitos humanos, contra
injustigas sociais e para a manuten¢ao da cidadania (Gal, 2019).

5 Consideracdes finais

O presente artigo teve como objetivo analisar os discursos dos estudantes de 3° ano do
Ensino Médio em um Projeto de Aprendizagem Estatistico (PAE), tendo em vista a
descortinar aspectos do desenvolvimento da Criticidade e Cidadania em uma escola estadual
na Amazonia Marajoara - PA, embasada nos pressupostos da Teoria da Atividade e na
perspectiva do Letramento Estatistico. Para isso, a andlise concentrou-se principalmente nos

limiares relacionados aos referenciais tedricos do Letramento Estatistico ¢ a Teoria da
Atividade.

Foi possivel observar o engajamento dos estudantes no Projeto de Aprendizagem
Estatistico (PAE). Nesse processo, eles tiveram a oportunidade de aprender e ensinar,
compartilhar suas experiéncias e construir conhecimentos a partir de seus grupos de pesquisa,
empoderando-se como pesquisadores, sendo protagonistas, valorizando suas opinides das
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pesquisas. O desenvolvimento da capacidade discursiva dos alunos contribuiu para a
expansao de seu pensamento critico. Como bem pontuam Batanero e Diaz (2011), a
comunicagdo de ideias a partir de tabelas e graficos, durante a exposi¢ao da analise dos dados,
é, realmente, muito importante para desenvolver o Raciocinio Estatistico. E no momento de
socializacdo dos resultados que o estudante pode tomar consciéncia da sua aprendizagem,
como assevera Porciuncula (2022). Nesse momento, ¢ possivel observar o que foi aprendido
com os dados e as implicagdes das descobertas a partir da pesquisa e de todos os processos
envolvidos, além de oportunizar o protagonismo dos estudantes.

Essa vivéncia nos levou a pensar em estudos futuros que poderdo explorar mais
profundamente as implicagdes sociais, politicas e ambientais por meio da Estatistica de forma
interdisciplinar na escola, incentivando estudantes e professores a considerarem como o0s
dados estatisticos podem influenciar politicas e praticas seu meio, levando a uma maior
conscientizacao sobre seu papel como cidadaos criticos no territdrio em que vivem.
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