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Resumo

Esse relato de experiéncia apresenta resultados de um projeto que buscou analisar de que
forma as ferramentas da Educacdo a Distancia podem auxiliar no ensino presencial de
Célculo 1. O projeto foi vivenciado junto a alunos do curso de Engenharia Ambiental e
tratava da utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagcdo como auxilio as aulas
de Calculo Itomando como base pesquisas realizadas em Educacdo Matematica nesse
sentido. O projeto tinha como objetivo principal medir a aceitabilidade desses alunos a essa
nova metodologia. Foram utilizadas trés ferramentas das Tecnologias: foruns, video - aulas
e softwares matematicos. No final foram feitas dois tipos de analises, qualitativa e
quantitativa, que evidenciaram a importancia por busca de métodos que possam auxiliar o
aprendizado de Calculo 1.
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1. Introducéo

O advento das tecnologias tornou possivel a conquista de novas descobertas nos
mais diversos setores da nossa sociedade moderna. Em particular, a educacdo tem sido
abastecida, a cada dia, por tecnologias que surgem com intuito de permitir a alunos e
professores interpretarem conceitos e conjecturas de forma anteriormente dificil de
imaginar a partir de métodos tradicionais utilizados em sala de aula. As possibilidades
apresentadas pelo uso das TIC tem tornado as aulas de matematica mais dinamicas, mais
exploratérias e com um envolvimento maior entre 0s atores do processo. Um caso especial
da utilizacdo das TIC na educacdo trata-se do Ensino a Distancia (online), haja vista a
propria caracteristica desse método de ensino.

As disciplinas da area de Matematica no ensino superior (Célculo, Geometria,

Equacdes Diferenciais, entre outras) sdo responsaveis pelos maiores indices de reprovacéo,
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evasao e repeténcias nos mais diversos cursos da grande area de Ciéncias Exatas. Segundo
Miller, Azambuja & Muller (2010) uma das maiores preocupacdes dos docentes de
Célculo Diferencial e Integral 1 (Célculo I) é a forma de apresentar conceitos basicos
necessarios aos conteudos especificos da disciplina. Durante anos a frente da disciplina de
Calculo I como professor em instituicdes de Ensino Superior, Publicas e Privadas sempre
encontrei dificuldades no ensino desta disciplina. Dificuldades que vao, desde a
heterogeneidade dos alunos componentes de uma determinada turma (existem alunos com
grande capacidade em assimilar conceitos matematicos e alunos que sequer estudaram
conceitos basicos de Matematica nos ensinos Fundamental e Médio), assim como a falta de
exercicios aplicados a cursos especificos nos livros didaticos de Calculo.

O relato aqui apresentado € parte de uma pesquisa desenvolvida junto a alunos do
curso de Engenharia Ambiental da UFCG (Universidade Federal de Campina Grande®) na
disciplina Calculo I, que lhes é oferecida no semestre inicial do curso. A experiéncia foi
desenvolvida durante o semestre 2011.2 e tinha como publico alvo os alunos ingressantes
nesse semestre do referido curso. E importante salientar que a utilizacdo das TIC na
disciplina ndo tinha como objetivo uma verificagdo quanto ao numero de aprovagdes na
disciplina mas sim, verificar a aceitabilidade dos alunos ao incremento de alternativas ao
ensino tradicional (giz, quadro e livro texto).

A disciplina teve seu conteudo “didatico-tedrico” apresentado em sua totalidade,
mas devido a extensdo desse conteudo as atividades desenvolvidas utilizando as TIC eram
realizadas em horarios extras, sempre com o consentimento de toda a turma. Os materiais
utilizados foram: foruns de discusséo, videos com o contetdo das aulas, alem de aulas no

laboratério da Universidade, utilizando softwares matematicos livres.
2. A Utilizacao de Alternativas ao Ensino de Calculo |

Muitas pesquisas em Educacdo Matematica sdo desenvolvidas acerca do tema
“alternativas as aulas expositivas de matematica”, que passo a mencionar aqui por ensino
tradicional de Matematica, entre elas os de Santos & Santos (2010) e o de Lopes &
Rezende (2010), mas poucos trabalhos que tratassem do ensino-aprendizagem de Célculo
Diferencial, como os de Souza & Chaquiam (2010) e Almeida (2011).

O uso das TIC no ensino de Matematica é recomendado por especialistas na area,

principalmente por favorecerem atividades onde os alunos possam trabalhar com diferentes

' Acesso em: www.ufcg.edu.br
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tipos de representacdo (tabelas, gréficos, expressdes) de forma mais &gil, caracteristicas
necessarias em Célculo 1. Koga (1998), Nasser (2004) e Palis (1995) apud Marin e
Penteado (2011) listam razdes para se preocupar com a disciplina:

e O célculo é uma disciplina de transicdo entre o ensino médio e 0 ensino

superior;

e O célculo, por ser uma disciplina lecionada no inicio dos cursos superiores,

conta com muitos alunos em suas turmas;

e A grande quantidade de matéria a ser exposta, faz com que a aula siga um

ritmo acelerado, havendo pouco espago para o aluno investigar, perguntar e
questionar.

Os motivos elencados acima talvez respondam a perguntas repetidas quase que
diariamente pelos atores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem de Calculo:
“Por que Calculo reprova tanto? Por que ha tanta evasdo em Calculo?”, perguntas que se
referem aos ensinos presencial e a distancia (ALMEIDA & ALMEIDA, 2012), ou seja,
torna a disciplina motivo de queixas e preocupacdes de alunos e professores.

De acordo com Souza Junior (2000), a partir do inicio dos anos 1990 é que
comegou o interesse pelo uso de computadores em Calculo I. Em sua pesquisa 0 autor
chama a atencdo para a preocupacéo dos professores pesquisados em integrar os contetdos
da disciplina com aplicacGes. Nesse sentido, pesquisas em Educacdo Matematica
relacionadas ao uso de TIC no ensino de Calculo I e disciplinas afins vém surgindo de
forma gradativa (SCUCUGLIA, 2006; BARBOSA, 2009; ALMEIDA, 2011) e desperta

cada vez mais o interesse de pesquisadores e de instituicdes de Ensino Superior.

3. Alguns Aspectos sobre a EaDonline

Em relacdo a outros paises, o Brasil tem uma histéria diferenciada com relacédo a
implantacdo da Educacdo Superior a distancia. Segundo Vianney, Torres e Silva (2003) até
o final do século XX muitas instituicbes de Ensino Superior no pais ndo tinha qualquer tipo
de envolvimento com Educacdo a Distancia passando por alguns modelos até chegar ao
modelo Online que temos hoje. A EaDonline foi regulamentada pela Portaria 2.253 de 18
de outubro de 2001 que faculta o desenvolvimento de disciplinas ndo presenciais
oferecidas para cursos de graduacdo presenciais no limite de 20% da carga horaria total
prevista para 0 curso. Baseado nisso, O MEC, através das Diretrizes Curriculares

Nacionais, recomenda as instituicbes introduzir, na sua organizacdo pedagogica e
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curricular dos cursos superiores, a oferta de disciplinas integrantes do curriculo semi -
presencial.

No ensino presencial, a educagdo segue 0 modelo tradicionalmente expositivo, onde
0 professor transmite a informacgéo e induz a exploragdo do conhecimento pelos alunos,
enquanto que no ensino a distancia esse modelo ndo se aplica, ja que professor e aluno nao
interagem face a face exigindo que o aluno faca suas proprias investigacdes e busquem de
forma mais auténima seu conhecimento.

Neves (2002) apud Viel (2011) lembra que, em cursos de graduacéo a distancia, a
avaliacdo tem duas importante vertentes: a do aluno e a do curso como um todo. Ela
conclui que:

“[...] para muitos, parece ser facil estudar a distancia. Na verdade
ndo e. Estudar a distancia exige perseveranca, autonomia,
capacidade de organizar o préprio tempo, habilidade de leitura,
escrita e interpretacdo (mesmo pela internet) e, cada vez mais
frequente, dominio de tecnologia” (NEVES, 2002).

Borba e Villareal (2005) argumentam que o avango das midias eletronicas
acarretou mudancas no processo de producdo do conhecimento. Essas mudancas tornam-se
ainda mais evidentes quando tratamos da EaDonline, devido ao fato da velocidade na
captacdo e desenvolvimento das informacgdes e dos novos conceitos. Nesse contexto, a
utilizacdo das TIC desempenha importante papel, ndo apenas no que diz respeito ao uso
dos softwares como suporte as aulas, mas como também o uso de chats, foruns de
discussdo, videoconferéncias, etc.

A internet possibilitou uma abordagem investigativa qualitativa, causando um
maior envolvimento por partes dos alunos, levando-os a investigar conceitos e tornando-o0s
“mais proximos” de seus professores. Segundo Borba et al (2007) o fazer Matemaética €
transformado pela tecnologia, o uso de ferramentas como chat e videoconferéncias
facilitam no desenvolvimento de ideias, principalmente pela velocidade nos feedbacks, ou
seja, produzimos conhecimento com internet e softwares educacionais.

“O que ¢ possivel perceber ¢ que quando se decide utilizar um
software, seja ele grafico, geométrico ou algébrico, em um curso a
distancia online, é importante que se reflita sobre como propor uma

atividade considerando o contexto e visando contemplar os
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objetivos educacionais, sempre apoiado nas concepcdes tedricas a
cerca da tematica.” (BORBA, 2011).

Com o0 ensino online o professor é capaz de acompanhar de “mais perto” seus
alunos, podendo esclarecer duvidas fora do seu ambiente escolar, bastando que o professor
e 0 aluno “encontrem-se online”. Segundo Almeida (2002) “a educagdo a distancia em
ambientes virtuais permite romper com as distancias espagco - temporais e viabiliza a
interatividade, recursividade, maultiplas interferéncias, conexdes e trajetérias, ndo se

restringido a disseminacdo de informagdes”.

4. Metodologia

O projeto de pesquisa mencionado aqui tinha como objetivo principal apresentar
alternativas ao ensino de Calculo I, neste caso a utilizacdo de tecnologias do ensino a
distancia como auxilio a construcdo do conhecimento. O projeto teve duracdo de 01 (um)

ano e contava com a participacdo de dois alunos voluntéarios.

4.1. Video Aulas

Com a inten¢do de tornar a aula “mais compreensivel”, os alunos tiveram acesso ao
material apresentado através de videos gravados e publicados no canal do professor no
sitio do youtube?. A ideia de disponibilizar video aulas deve-se fundamentalmente por
acreditar que os alunos poderiam contar com uma “ferramenta” de revisdo acessivel a
qualgquer momento que fosse necessario. Os videos apresentavam uma introducdo ao

conteddo seguido pela resolucéo de alguns exercicios.

Figura 1 - Exemplo de video - aula®

2 Acesso em www.youtube.com
3 http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded &v=UCmcf8IFn58&noredirect=1
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E importante ressaltar a importancia do uso da internet nesse processo, devido a
familiaridade dos “novos alunos”, que costumam passar alguns momentos dos seus dias na
frente de computadores, tablets e smartphones, o que torna possivel e importante 0 uso
dessa ferramenta em uma sala de aula presencial, como citado por Borba (2010).

4.2. As Comunicagfes Assincronas e Sincronas

Ainda fazendo uso da internet foram disponibilizados dois canais de comunicacéo
entre professor e alunos (diferentes dos tradicionais atendimentos em sala de aula): o chat
para comunicacdo sincrona, através do MSN*, e os foruns de discussdo para a comunicacéo
assincrona, através do facebook®.

Professor sem derivar e sem ver os graficos o que dizer da
derivada de uma fungdo de grau 2?

13 de abril as 15:29 + Curtir

Aluno 1 & outra reta siim, toca o eixo ¥ no ponto -2

13 de Abril 35 15:30 * Curtir
Aluno 2 Jjue a derivada dela sempre sera uma reta

13 de Abril 35 15:30 * Curtir

Aluno 3 a derivada de uma fungdo de segundo
grau & sempre uma fungdo de primeiro grau! 11T

13 de Abril 35 15:31 * Curtir* &b 1

Professor | & a questdo de onde ela toca o eixo y7?

13 de Abril 45 15:31 * Curtir

Aluno 2 nao entendi a pergunta!
13 de Abril s 15:32 « Curtir * &3 1

Aluno 1

onde ax”~2+bx+c sempre toca b
13 de Abril 45 15:33 + Curtir * 51

Professor boa Aluno1  entendeu Aluno 2

13 de Abril 45 15:34 * Curtir * 51

Figura 2 - Exemplo de comunicacéo sincrona

Quando tivemos a ideia de fornecer esses dois canais de comunicacdo entre
professor e alunos, pensamos em estreitar os lagos de comunicacdo e fazer com que o0s
alunos pudessem “tirar suas duvidas” relacionadas a alguma atividade, sem ser necessario
aguardar pelo encontro com o professor em sala de aula.

Com relacdo ao uso dessa tecnologia a maior dificuldade encontrada foi a
simbologia Matematica, ja que nos ambientes utilizados para essa comunicacdo ndo havia

a existéncia de ferramentas com esse suporte.

4.3. As Atividades no Laboratério

* www.msn.com.br
% www.facebook.com.br
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O avango das tecnologias permitiu o surgimento de diversos softwares livres
direcionados para a educacgdo, no caso da Educacdo Matematica podemos citar varios,
entre eles 0 Graphmatica e o Geogebra, utilizado diretamente no nosso projeto.

Os alunos eram “convidados” a desenvolver atividades exploratorias referentes a
teoria apresentada em sala de aula, em grupo ou individualmente, e uma discusséo era

iniciada.

Figura 3 - Alunos no Laboratério

Quando trabalhamos com o visual podemos compreender 0s conceitos geometricos
por tras das definicGes teodricas e instigar os alunos a uma discussdo mais ampla do que
aquela gerada em uma aula tradicional. Além disso, a velocidade da construgdo geométrica

proporcionada pelos softwares permite uma exploracdo de exemplos aplicados mais bem

elaborados.
€ GeoGedra =oy X
\
Blalg alelr=]o
Figura 4 - Discusséo sobre as Somas de Riemann com o Geogebra
5. As Anélises
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Para uma melhor compreensao da aceitagdo dos alunos optamos em realizar dois
tipos de analises no nosso projeto, qualitativa e quantitativa.

5.1. Analise Qualitativa

Como dito anteriormente, 0 objetivo da pesquisa foi o de analisar, a receptividade dos
alunos a essa nova forma de aprendizado de calculo, dessa forma, ao fim das aulas nos
laboratorios, foi solicitado aos alunos que enviassem, via e-mail, comentérios sobre o uso
dos softwares, além de sugestdes e criticas, que viessem a contribuir com novas
experimentacGes. Abaixo, foram elencadas algumas dessas observagdes, obtidas apds uma
aula sobre gréaficos de funcgdes, através da identificacdo de valores extremos locais de uma
fungdo polinomial de grau 3.

e  “Primeiramente, obrigada professor pela oportunidade de conhecimento! O programa mostra sob
visdo espacial, "ludica" e descomplicada uma linguagem que facilita a compreenséo da légica dos
calculos matematicos”. Aluno Y.

o “Gostei muito das técnicas mostradas nesse programa de computador, € uma ferramenta (til aos
calculos matematicos, com solucdes de problemas que nos ajudam a compreender melhor o
problema. No mais, eu gostei muito da aula, acho que vai ajudar muito nas solugdes de calculo na
sala de aula”. Aluno Z.

e “Gostei muito do programa, com ele as questoes de grdficos e de contas também ficam bem mais
facil de resolver, pois o trabalho é minimo, e melhor ainda seria poder utiliza-lo para responder as
provas de calculo. Em fim, achei muito interessante mesmo... ”. Aluno K.

5.2. Analise Quantitativa

Com a intencdo de quantificar essa receptividade das oficinas, elaboramos um
questionario e repassados aos alunos, para que pudessem de forma voluntaria e andnima,
se expressar. Esse questionario tinha como objetivo uma analise quantitativa.

BSim

HNdo

Figura 5 - Vocé acha que € necessario conhecimento prévio
de Matemaética para utilizar os softwares?
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BSim

HNdo

Figura 6 - As atividades no laboratério facilitaram
a compreensao da teoria?

6. Conclusodes

O desenvolvimento do projeto demonstrou que explorar o uso das TIC no
ensino de Calculo I é um trabalho fascinante e promissor. Levar esse trabalho a sala de
aula, motivar os alunos, possibilitar um trabalho autbnomo, aumentar o interesse e a
participacdo, resultou em uma melhor compreensao dos conteudos.

Desta feita, conclui-se que os alunos ficaram mais interessados na disciplina, com
a utilizacdo do software. De modo geral, o ensino da Matematica, vem sendo beneficiado
com a utilizacdo dessas tecnologias, pois estas possibilitam o aprendizado, através da
compreensdo e assimilacdo de conceitos que sejam mais significativos, e ndo, através da
repeticdo de exercicios, que sejam descontextualizados.
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