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Resumo:

O trabalho é um estudo de caso, que faz parte do inicio de uma pesquisa-a¢do, com
professores de matematica da Escola Basica - Ensino Fundamental, sobre suas proprias
acOes e atividades de investigacdo que trabalham em aula. Adota-se a conceituacdo de
investigacdo e de atividade estudada por Ponte, a definicdo de acdo dada por Piaget, e a
compreensdo da educacdo matematica de D'Ambrosio. Com o objetivo de refletir sobre os
possiveis beneficios das praticas investigativas presentes nas aulas de matematica, analisa-
se neste estudo de caso a entrevista de uma professora e dois relatorios dos estudantes
sobre uma atividade de investigacdo. Os resultados parciais deste trabalho mostram a
possibilidade de compreensdo das representacdes dos conceitos matematicos por parte dos
estudantes na resolucdo das atividades de investigacdo e a verificacdo testemunhada pela
professora da participacao ativa dos estudantes nas aulas de matematica, tanto em interacéo
como em realizacdo da atividade escrita.
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1. Introducao

O trabalho do professor de matematica na Escola Bésica, em especial no Ensino
Fundamental, estd cada vez mais complexo, por inUmeros motivos, mas em especial,
segundo Camargo e Bampi (2011) e Bona (2012), pela falta de interesse dos estudantes em
aprender matematica, e paralelamente a crescente exigéncia sobre os professores de que as
aulas precisam ser diversificadas, além de contextualizadas.

E consenso que a geracdo de estudantes inseridos no universo da cultura digital,
presentes na Escola Bésica atualmente, sdo dindmicos e muito interativos. Em funcéo desse
dinamismo, os professores além de terem um dominio do conhecimento especifico, no caso
da matematica, e da gestdo pedagogica e didatica da sua sala de aula, hoje se faz necessario
um novo elemento a pratica docente. Este novo elemento precisa ser buscado por cada
professor a fim de atender/despertar a participacdo dos estudantes nas aulas de matematica.

Um elemento que vem sendo estudado e apontado com diferentes denominacdes € a

‘acdo’ do estudante em sala de aula, conforme os estudos de Piaget (1978), Freire (1996),
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D'Ambrésio (1996), Ponte, Brocardo, Oliveira (2006), e Fiorentini e Lorenzato (2007).
Este elemento é comprovado e valorizado por muitas pesquisas na area da Educacdo
Matematica, como: Hoffman (2006), Mattos (2010), Bona (2012), Basso (2003).

A pratica docente que contempla este elemento - a acdo do estudante na sala de aula
- exige do professor uma concepcéao pedagogica baseada no didlogo entre todos 0s sujeitos
envolvidos na aprendizagem (professor e estudantes, estudantes entre si, pais/responsaveis
e estudantes, professor e pais/responsaveis), e no desenvolvimento gradual e constante do
processo de ensino-aprendizagem. Assim, 0 estudante assume sua autonomia e
responsabilidade pelo seu processo de aprendizagem, conforme Bona (2012).

A matematica é uma disciplina, muitas vezes, entendida como dificil e sem
necessidade pelos estudantes, e inclusive pelos seus pais/responsaveis. Esta crenca da
mistificacdo do saber da matematica, segundo Freire (1996) e D'Ambrosio (1996),
complica ainda mais o trabalho do professor, pois este precisa, permanentemente, justificar
a importancia, para si proprio e para todos, de se aprender os conceitos de matematica, seja
por exemplos de aplicagcdes ou por situacdes externas a escola como selecGes de vestibular.

A matemaética é raciocinio, assim 0s conhecimentos de matematica sdo necessarios
a vida, seja ela cotidiana e/ou profissional, segundo os Parametros Curriculares Nacionais
de Matemética (PCN- Brasil, 1998). A matemética da escola é, na sua maioria, muito
especifica e direcionada a ciéncia e tecnologia. Tanto a ciéncia como a tecnologia sao
importantes pois a ciéncia é espantosa, e a tecnologia é sofisticada, mas D'Ambrosio
(1996) aponta que hé coisas muito menos sofisticadas que requerem ciéncia, tecnologia e
uma matematica menos sofisticada também. Exemplo, um pedreiro "mede 3 por 4
perpendicular e liga com 5 afirmando que fez um angulo reto", e esta matemaética se
justifica como e quando escola?

Avrticular na sala de aula o dinamismo solicitado pelos estudantes e a aplicabilidade
da matematica exige que o professor planeje aulas/atividades nas quais a a¢do do estudante
com seus colegas seja permanente. Como esta agdo deve ser em torno de um conceito de
matematica, as atividades precisam deixar de ser exercicios do tipo 'siga 0 modelo'. Estas
atividades devem ser compostas de questfes abertas e/ou de problemas com muitas
hipoteses para que os estudantes possam explorar diferentes leituras e raciocinios sobre
como solucionar a atividade, seja de forma individual ou em grupo com colegas.

Essa atividade contempla a acdo dos estudantes num sentido bem especifico, que é

o0 de investigar nas aulas de matematica. Ponte (2003), explica que a acdo de investigar na
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sala de aula proporciona ao estudante uma participacdo de fato no seu processo de
aprendizagem de matematica, em diferentes momentos.

Assim, suscitar as acdes de investigacdo na aula de matematica proporciona um
meio e uma forma de viabilizar a participacdo dos estudantes nas aulas e uma possibilidade
ao professor de cada vez mais conhecer seus estudantes. Ao conhecer seus estudantes, o
professor pode compreender as representacbes que 0s estudantes tem ou estdo
desenvolvendo sobre os conceitos de matematica. Neste processo, o professor pode
criar/selecionar atividades dinamicas e aplicadas que proporcionem um desenvolvimento
progressivo da aprendizagem de matematica destes estudantes, que responsaveis pelo seu
processo de aprendizagem tornam-se cada vez mais autbnomos.

A experiéncia do professor articulada ao conhecimento de matemaética e pedagogico
estdo presentes nas acOes de investigacdo na aula de matemaética, e sdo de suma
importancia, assim como a perspectiva de que os conhecimentos de matematica sdo
necessarios a construcdo da cidadania de cada estudante. Nesse sentido, Firentini e
Lorenzato (2007) destacam que as pesquisas em Educacdo Matematica devem estar cada
vez mais integradas a Escola Bésica, ou seja, explorar o gque acontece nas salas de aula de
matematica e como os professores estdo agindo para contribuir para a melhora da area.
Estas pesquisas devem contemplar teoria e prética, logo integram parte tedrica e empirica.

O artigo apresenta um estudo de caso, que faz parte do inicio de uma pesquisa-acéo,
com professores de matematica da Escola Basica, sobre suas proprias acoes e atividades de
investigagdo que trabalham em sala de aula. Analisa-se, neste estudo de caso, a entrevista
de uma professora e dois relatorios dos estudantes sobre uma atividade de investigacéo,
com o objetivo de refletir sobre os beneficios das praticas investigativas presentes nas
aulas de matematica. Este esta organizado por sec¢des: 1.Introducéo - descreve a motivacao,
a justificativa, o objetivo e o0 método do trabalho, assim como sua temaética; 2. A¢do de
Investigacdo na Aula de Matematica: conceitos; 3. Estudo de Caso: uma acédo

investigativa; 4. Resultados Parciais da Pesquisa, e as Referéncias.

2. Acao de Investigacdo na Aula de Matematica: conceitos

Nesta secéo tem-se a ideia de refletir sobre alguns conceitos que sao importantes
para uma préatica docente que contemple ac¢des de investigacdo nas aulas de matematica.

N&o é intencdo esgotar os conceitos, mas refletir sobre alguns segundo uma ldgica de
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pensamento docente que visa sempre mobilizar a participagdo dos estudantes nas aulas,
pois é a partir da participacdo que os estudantes assumem a responsabilidade sobre seu
préprio processo de aprendizagem.

O primeiro conceito a ser explorado € o da interacdo. Conforme os estudos de
Piaget (1973), as interacOes sdo definidas como sendo as a¢fes se modificando umas as
outras, conforme determinadas leis de organizagdo ou de equilibrio. Para este autor, além
dos fatores organicos, que condicionam do interior os mecanismos da acdo, toda a conduta
supde duas especies de interacdes que modificam de fora e sdo indissociaveis uma da
outra. Assim, ha a interacdo entre o sujeito e 0s objetos e a interacdo entre o0 sujeito e
outros sujeitos. E, segundo Bona (2012), desse modo que a relacdo entre o sujeito e 0
objeto modifica o sujeito e o objeto ao mesmo tempo, porque ocorre assimilacdo de uma ao
outro e a acomodacdo do sujeito ao objeto. Esse processo acontece em todo trabalho
coletivo humano, pois cada relagdo social constitui uma totalidade nela mesma, capaz de
criar novas estruturas de pensamento que transformem o individuo.

A partir da interacdo entre dois individuos surge uma totalidade que é constituida
pelo conjunto das relagdes interindividuais de uma mesma sociedade. Esta totalidade nao
constitui a soma dos individuos, nem a soma de uma realidade superposta aos individuos,
mas a de um sistema de interacdes modificando 0s sujeitos em sua propria estrutura.

O conhecimento humano é essencialmente coletivo, e a vida social constitui um dos
fatores essenciais da formacdo e do crescimento dos conhecimentos pré-cientificos e
cientificos. Tais conhecimentos ndo partem nem do sujeito e nem do objeto, mas da
interacdo indissociavel entre eles, para avancar a partir deste ponto na dupla direcdo de
uma exteriorizacdo objetivante e de uma interiorizacdo reflexiva. Nesse processo o papel
da cooperacéo é fundamental para a tomada de consciéncia de cada interacéo.

Na evolucdo cognitiva do sujeito existem patamares sucessivos de estruturagcdo
I6gica ou de inteligéncia pratica, intuitiva ou operatoria. Cada um desses patamares
caracterizado por um determinado tipo de cooperacgdo ou de interacdo social. As interagoes
sdo constituidas por acles, e a cooperagdo consiste em um sistema de operagdes, de tal
modo que as atividades do sujeito se exercendo sobre 0s objetos, e as atividades do sujeito
agindo sobre outros sujeitos se reduzem, na realidade, a um unico sistema de conjunto, no
qual o aspecto social e l6gico sédo indissociaveis, tanto na forma como no conteudo.

Para Piaget (1973), a cooperacao € uma forma de aprender mais complexa do que a

colaboragdo, porque cooperar na acdo € operar em comum por correspondéncia,

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 4



:"VJ Encontro Nacional de Educagdo Matematica == Sociedade

( xl EHEM Educacio Matema’ﬁca:. I.!etrospectivaseD.’erspectivas E?] E;a:cigz; de

| Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 L 1 | Matematica
reciprocidade ou complementariedade, enquanto que colaborar resume-se a reunido de
acoes que sdo realizadas isoladamente por parceiros, mesmo quando o fazem na direcéo de
um objetivo comum. No entanto, Bona (2012), aponta que a colaboracdo como método de
pesquisa € muito importante na area da Educacdo Matematica. Inclusive a pesquisa
apresentada neste artigo tem como metodologia a pesquisa-acdo que € uma pesquisa
qualitativa e colaborativa. Nesse processo de pesquisa pode surgir aprendizagem
cooperativa, para Barbier (2004), quando o trabalho entre, no caso, professor e estudantes
estd baseado no diédlogo, isto é, quando ocorre uma interacdo entre sujeitos - professor e
estudantes, e estudantes entre si - em torno de um processo de aprendizagem coletiva.

Associado a esta conceituagdo de interagdo, que articula outros conceitos como o
conhecimento coletivo, o0 método de trabalho baseado no didlogo, a aprendizagem por
cooperacdo e prima-se pela acdo dos sujeitos. Surge nesse contexto a necessidade de
diferenciar fazer e compreender. Piaget (1978, p.179) define os termos fazer e
compreender da seguinte forma: “[...] compreender consiste em isolar a razdo das coisas,
enquanto fazer e somente utiliza-las com sucesso, 0 que é, certamente, uma condi¢do
preliminar da compreensdo, mas que esta ultrapassa, visto que atinge um saber que precede
a acdo e pode abster-se dela”. A relagdo entre fazer e compreender ¢ importante pois
constitui determinar as analogias entre o sucesso pratico, resultado do saber fazer, e o
compreender em pensamento, que € caracteristico da conceituacdo, de forma que a
conceituacao aconteca apos a agdo, ou, de forma oposta, ocorra antes e a conduza.

O estudo das relacdes entre a acdo pratica e a conceituacao permitiu a Piaget (1978)
concluir que a acdo é uma forma de conhecimento autbnomo, que pode se organizar sem
tomada de consciéncia dos meios utilizados. Para Bona (2012), a compreensao da acao ndo
acontece a0 mesmo tempo em que 0 sujeito age, pois a conceituacao da acao ocorre através
de uma (re)construcdo, muito trabalhosa, no plano do pensamento, do que foi realizado no
plano prético. E quando ocorre a mudanca do fazer ao compreender, o fazer ndo
desaparece, mas é (re)construido ao nivel da representacdo, estruturado pela capacidade
operatoria, pela compreensdo do que se fazer.

No processo do fazer e compreender na interacdo entre estudantes, no caso da
escola, se da a construgdo da conceituacdo, que nas aulas de matematica, sdo conceitos de
matematica. Na construcdo da conceituacdo o0 estudante mostra cada acdo do seu

pensamento com uma representacdo. Apds um conjunto de representacfes, que Sao
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alteradas pelas interagdes com o objeto e com os colegas, e com o professor, 0 estudante
vai crescendo de patamar de raciocinio até a formagéo do conceito.

Para o estudante tomar consciéncia da constru¢cdo do conceito de matematica
construido ele precisa vivenciar em situacfes diferenciadas a sua necessidade. Desta
forma, a aula de matematica precisa ter uma dindmica de investigacao, além de dialogada,
quando todos podem trocar ideias de forma respeitosa e com um objetivo comum de
aprender. Esta dindmica de investigacdo sera determinada pela acdo do professor, e esta
acao contempla o tipo de atividade que esta aborda em sala de aula e também a forma e
meios como conduz a realizacdo da atividade.

O professor que seleciona atividades primando pela acdo dos estudantes em sala de
aula na busca por aprender a aprender matematica esta fazendo uso de uma dindmica que
visa mobilizar a participacdo dos estudantes nas aulas, e assim estes assumem sua
responsabilidade sobre seu processo de aprendizagem. Tais atividades precisam ser muito
bem planejadas, desde sua selecéo que articula contetidos, forma (escrita e/ou oral), espaco
da aula, tempo e contexto (realidade) dos estudantes, até sua realizacao e avaliacao.

Na realizacdo da atividade fica evidente que cabe ao professor a acdo de conduzir
os trabalhos em grupo e depois de forma coletiva, para que as interagdes proporcionem aos
estudantes trocas de ideias, pensamentos e representagdes sobre o(s) conceito(s) que
esta(do) sendo explorado(s). Aqui cabe um destaque quanto a quantidade de conceitos em
atividades deste tipo que valorizam a acdo do estudante com o grupo, pois o professor
planeja explorar um conceito novo, no entanto muitos outros conceitos anteriores e
necessarios a este surgem, e inclusive conceitos sucessores, entdo € dificil delimitar um
unico conceito que se pretende trabalhar.

Nesse contexto, surge o conceito da investigacdo presente na interacdo. Investigar
para Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), é procurar conhecer 0 que nao se sabe, é descobrir
relacfes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos de maneira que procurar
identificar suas propriedades e o processo de criagéo.

A resolucdo de problemas de matematica, de acordo com Pdlya (1978), sdo
investigagcbes que proporcionam ao estudante aprender matematica como se fossem
descobridores (cientistas) da ciéncia da matematica, tornando a construgdo parecer uma
ciéncia experimental e indutiva. E muito comum os professores associarem os problemas

com as atividades de investigacdo, mas estes ndo sdao Unicos, ou seja, para Ponte (2003),
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uma atividade de investigacdo precisa abordar questdes abertas, ndo afirmativas e nem com
caminhos Unicos de resolugdo, em que o estudante possa fazer novas e outras perguntas.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), o primeiro passo para a investigacdo é
identificar o problema/questdo/atividade a resolver, a sua exploracdo preliminar e a
formulacdo de questdes. O segundo é o processo de formulagdo de conjecturas, e o terceiro
inclui a realizagdo de testes e a reformulagdo de conjecturas. Depois desta realizacéo, se
faz a argumentacéo, que significa a demonstracédo e avaliacdo do trabalho realizado. Esse
passo de argumentacdo ocorre em grupos e depois com a turma toda geralmente.

Associado ao conceito de investigar esta a acdo coletiva, ou seja, a atividade que
objetiva que os estudantes investiguem sobre um ou mais conceitos de matematica prima
por uma discussao de ideias/pensamentos e até de representagcdes dos conceitos que vao
surgindo, logicamente pode ser realizada sozinha, mas sem a mesma riqueza de interacoes.

As atividades de investigacdo proporcionam ao estudante a autonomia de escolher o
caminho, a ferramenta de matematica para resolver, e também a exploracdo de outros
meios, como as tecnologias digitais, para melhor explicar suas ideias/pensamentos, desde
uma representacdo mais clara da conjectura que fez até um teste para esta. Nesse sentido, a
atividade investigativa € uma forma de viabilizar a agdo do estudante em sala de aula.

O processo da argumentacdo é fundamental a construcdo dos conceitos de
matematica, pois além das diferentes representacdes deste conceito que viabiliza com seus
colegas, o estudante aos poucos vai agregando mais elementos ao conceito, assim trocando
de patamar (como etapas de desenvolvimento) de conhecimento. Quando o estudante
argumenta, primeiramente ao seu pequeno grupo e paralelamente para o professor, ele ja
precisa refletir sobre seu fazer e compreender como seguir, depois quando interage com
todos os colegas verificando outras representacGes sobre o(s) conceito(s), ele reflete
novamente, (re)constrdi sua acdo e pensamento, em processo de tomada de consciéncia.

A construcdo e compreensdao de um conceito de matematica passa por duas fases,
primeiramente o conceito deve ser utilizado como ferramenta em um contexto bem
definido, ou seja, deve ser abordado como algo que ajuda a resolver um problema. Depois
de ter sido utilizado como ferramenta contextualizada, o conceito precisa ser
descontextualizado (trocado de situacdo), adquirindo status de saber matematica abstrato e
independente, como aponta Douady (1990). Paradoxalmente, esta abstracdo é o que faz

com que ele possa ser utilizado em outros contextos, voltando a ser uma ferramenta.
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Compete ao professor orientar o0 estudante nesta passagem do concreto
contextualizado para o abstrato descontextualizado, e de maneira gradual de acordo com a
compreensdo dos estudantes. A capacidade de reconhecer, em situacdes novas - atividades
investigativas diversificadas -, conceitos descontextualizados € a verificacdo da
compreensdo de um conceito matematico.

Os PCN destacam que estudante deve ser estimulado a questionar a sua propria
resposta, a questionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte de novos
problemas, a formular problemas a partir de determinadas informacdes, a analisar
problemas abertos que admitem diferentes respostas em funcao de certas condic¢Ges. Ainda,
estes parametros apontam que a matematica tem um valor formativo, que ajuda a estruturar
0 pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também desempenha um papel instrumental,
pois é uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em
que quase todas as atividades humanas.

Porém, as vezes, segundo Bona (2012), os professores tém dificuldade de
questionar e possibilitar com que os estudantes construam essa pratica de investigacao, isto
é, uma aula baseada na acao investigativa do estudante. Préatica esta que exige do professor,
além do seu conhecimento especifico de matematica, o pedagdgico, o de conhecer bem o
grupo de estudantes e valer-se da sua experiéncia docente, ainda precisa de uma didatica
em permanente movimento/transformacdo, de um papel de questionador dos estudantes
quanto as suas ideias e de uma abertura para fazer e compreender matematica junto com os
estudantes, ou seja, pensar matematicamente em tempo real com os estudantes, pois estes

podem tomar caminhos que o professor ndo previu quando planejou a atividade.

3. Estudo de Caso: uma acao investigativa

Apresenta-se nesta secdo um estudo de caso de uma professora de matematica, que
julga adotar atividades em sala de aula que contemplam acGes investigativas, em
momentos diversos, como exemplo para introduzir um conteddo novo a turma. De acordo
com o método e planejamento desta pesquisa-acdo pretendem-se analisar as observacgoes
de sala de aula, as atividades investigativas propostas pelos professores e as resolucgdes as
atividades propostas pelos estudantes. Estes dados serdo analisados de acordo com as

conceituacdes teodricas apontadas anteriormente, e em busca da compreensdo do processo
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de construcdo dos conceitos de matemaética dos estudantes atraves da leitura das suas
representacfes matematica a luz da Teoria do Piaget- Fazer e Compreender (1978).

A pesquisa-acdo encontra-se numa fase inicial, entdo se adotou a metodologia do
estudo de caso para este artigo, com o objetivo de analisar a acdo investigativa na aula de
matematica. Primeiramente realiza-se uma entrevista com a professora, que é gravada e
depois transcrita. Tem-se termo de consentimento da professora para esta pesquisa.

Alguns dados apresentados pela professora: tem 44 anos, cursou licenciatura curta
em ciéncias, depois de 10 anos, aproximadamente, fez a Plena em Matematica, numa
faculdade particular de noite, e € professora h4 14 anos na rede estadual do Rio Grande do
Sul, numa escola de periferia em Porto Alegre, sendo nesta escola 5 anos. Selecionou-se
esta professora de matematica da escola para fazer a entrevista, pelo fato de que ela € a
Unica professora que lecionou para todas as turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, em
2012. E, pela fala 4 dos estudantes, dentre as quatro professoras de matematica da escola,
esta é a: "mais diferente de todas porque cria umas aulas baguncadas e que ndo tem uma

resposta s0", segundo estes 4 estudantes. Outro disse:

"a professora é legal, mas no comego meus pais reclamaram dela pois eles iam me ajudar em casa
com os temas, e nunca entendiam a pergunta, ja que podia ser um monte de coisa. Hoje eles
entenderam que a professora quer gque a gente pense no que faz e ndo decorre ou fique comparando
um exercicio base para fazer os outros, é dificil as aulas de matematica, mas todos gostam".

A turma selecionada para ser pesquisada é composta de 32 estudantes, com idade
média de 14 anos. Esta turma tem uma carga horaria de 5 periodos de matematica por
semana, sendo cada periodo de 45 minutos. A professora descrever que o perfil desta turma
é: agitada, diversificada, mas bastante participativa quando as atividades sdo dinamicas.

Foram feitos questionamentos a professora, assim como observacgdes das aulas e
dos relatorios apresentados pelos estudantes, porém devido a restricdo do namero de
paginas deste artigo, apenas aponta-se as questdes centrais e algumas analises. A gquestao
feita a professora foi: O que é uma atividade de investigacdo nas aulas de matemética? A

seguir partes da resposta transcrita da professora em itens para analise:

"A aula deve ser produtiva aos alunos, eles devem se mexer. Se ndo faco atividades que eles se
ocupem percebo que nada fazem, ou mexem no celular, brigam entre si, fazem coisas de outras
matérias".

Observando a fala da professora verifica-se que esta valoriza a acdo dos estudantes

em sala de aula, e que esta preocupada com a participacdo deles nas atividades.

"Faz uns 3 anos que tenho feito questdes iniciais para os contetidos com problemas abertos. Para
ver o0 que eles sabem do assunto e dai resolvemos juntos no quadro. Venho me aprimorando em
pesquisas destes na internet. Os alunos participam e parecem gostar da aula assim mas agitada
como sempre pedem."
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A professora mostra entender que as aulas onde os estudantes agem, realizam as
atividades é agitada, e vale-se de atividades com questBes abertas para chamar a atengdo
dos estudantes para a aula. Além disso, a professora aponta que precisa estudar e que vem
pesquisando atividades diferentes para poder atender as novas demandas dos estudantes.
Esta acdo da professora é importante, pois se vale da sua experiéncia docente, e também de
estudos atuais para que suas aulas tém a dindmica que os estudantes "gostam".
Os problemas que apresentam questdes abertas sdo entendidos como atividades que
proporcionam aos estudantes acbes de investigagdo na aula de matematica, seja na

resolucdo em conjunto com toda a turma e a professora no quadro, ou depois, num

momento individual, para refletir sobre o que foi construido/resolvido.

"Dificil das notas para estas atividades pois eles fazem comigo e depois fazem outros todos juntos,
dai ndo consigo apontar numa turma grande quem fez o que. Mas valorizo a participagdo e a
entrega do relatdrio que ¢ individual no final da aula, ndo posso deixar levar para casa, pois eles
copiam tudo uns dos outros. Tem funcionado bem, mesmo me dando muito trabalho de ler os
relatorios. Pensei em ndo fazer mais estas atividades, mas fiquei sem fazer numa turma por 2 meses
e os alunos me pediram para fazer aulas em que todos resolvem juntos. Entao hoje fago no inicio de
cada assunto novo - conteido”.

A solicitacdo do relatério da aula de cada estudante proporciona a professora
planejar a proxima aula e também ter uma avaliacdo geral da turma. No entanto, a
professora demonstra uma inseguranca quanto a avaliacdo somativa de cada estudante
devido ao fato deles fazer de forma coletiva. A preocupacédo da professora com a acdo dos
estudantes é evidente, e os estudantes lhe retornam de forma participativa € com bons
resultados formativos em suas agdes, falas e relatorios em sala de aula.

A solicitacdo do relatorio feita pela professora aos estudantes € um momento onde
0s estudantes precisam argumentar o0 que pensaram e justificar cada passo da resolucdo das
atividades. Observando as falas que seguem verifica-se que a avaliacdo formativa e
somativa individual poderia ser feita pela professora, mas esta ainda sente-se insegura

quanto a forma de avaliar, pois 0s estudantes resolvem em pequenos grupos as atividades.

"Penso que a aula deve ter espaco para perguntar e também ouvir, ler e fazer, entdo eu divido a
aula deste tipo de atividade, em primeiro explico o problema e comeco a pensar com eles no
quadro, depois cada dupla termina e eu vou auxiliando cada dupla mas sem dar a resposta.”

"Cada 4 relatérios vale dez pontos, a nota de uma prova, e nestes relatérios vejo o caminho da
resolucdo, ndo dou certo e errado, apenas perde nota se ndo fez. Os alunos que participam bastante
se saem bem nas listas de exercicios depois e na prova".

A dinamica adotada pela professora na aula é baseada no dialogo, e na valorizagao
da interacdo entre todos, até a resolucdo das atividades, e neste contexto a primeira
compreensdo do conceito de matematica, pois a professora adota estas atividades de

investigacdo como introdutorias ao novo conteudo, sendo geralmente contextualizadas.
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A professora verifica a participacdo dos estudantes nos relatorios, e nestes também
indicios da aprendizagem de cada grupo de trabalho na turma, mas a avaliagdo, em que
verifica a aprendizagem efetiva dos conceitos, € nas provas. A constatacdo da professora de
que os estudantes que participam das atividades da aula depois conseguem fazer os
exercicios e assim a prova, é importante, pois mesmo que empirica, € uma evidencia de
aprendizagem de matemética dos estudantes. Esta aprendizagem estd condicionada a

responsabilidade dos estudantes de participarem das aulas e da sua autonomia de fazer os

exercicios, ndo sendo a prova o unico instrumento de avaliacéo.

"Entdo valorizo a troca de ideias entre os alunos e assim investigar seria eles tentarem fazer o
problema entre eles com o que sabem e com as trocas entre os colegas. Quando eles chegam num
ponto que nado resolve mais dai eu ajudo dizendo que precisamos de mais conteldo de matematica.
E quando explico o novo contetido. N&o sei se expliquei bem o que penso de investigar?"

A fala acima da professora evidencia que esta compreende o conceito de investigar
nas aulas de matematica, e tem consciéncia da importancia das suas acfes durante a
realizacdo da atividade, porque sabe que tem momentos onde sua interferéncia é
fundamental ao bom andamento das ideias dos estudantes.

Em funcdo da resposta na questdo anterior, foram feitas outras perguntas a
professora: A senhora usa este tipo de atividade investigativa para comegar um contetido
apenas? Entdo, julga ser um método de trabalho? N&o tem questdes deste tipo na lista de
exercicios? E as resolucdes das duplas sdo semelhantes? Em nenhum momento ocorre a

troca das resolucgdes entre os colegas?. A seguir alguns trechos das respostas e analises:

"Nao fago nas listas de exercicios pois estes sdo de fixacdo, e dou as respostas, ndo corrijo no
quadro, somente faz quem quer para aprender”. Pausa da professora pensando ...de uns 5
minutos.... "Acho que sim, é um método de aula que aprendi depois da faculdade de matematica,
pois antes usava o livro didatico e apostilas que eu fazia de recortes de livros. E vi que os alunos
gostam quando faco estes problemas, entdo venho juntando de um ano para outro estes problemas
para cada contetdo e esta ficando mais facil para mim, pois no comego foi dificil, e até hoje ndo sei
muito bem criar estas atividades. Vocés professores-pesquisadores’ poderiam criar livros com
atividades assim dai todos professores de escola poderiam usar, 0 que acham?"

Observa-se na fala acima da professora que esta entende realmente que a acéo de
investigacdo € um método de trabalho de sala de aula, ou seja, € uma forma de trabalho
docente, como diferencia e exemplifica formas e meios Bona (2012). Ainda, a professora
solicita que as pesquisas feitas nos meios académicos cheguem a escola, sendo este um dos
objetos de resultado desta pesquisa: criar um conjuntos de atividades investigativas para as

aulas de matematica de professores da Escola Basica.

"la adorar usar o computador mais nas aulas tipo em planilhas de juros ou graficos, mas na escola
tem apenas um laborat6rio com 12 maquinas, e vou uma vez por més com atividades de duplas, e

1 . . . .
Estavam na entrevista uma das autoras deste artigo e outra professora que pesquisa sobre discursos.
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alguns trios, eles adoram...e fazem tudo muito rapido. Mas estas aulas néo sei da nota porque fazem
tudo junto".

A professora aponta que gosta do recurso (meio) das tecnologias digitais, assim
como 0s seus estudantes, mas cita a dificuldade do seu uso com mais frequéncia devido
problemas de agenda do laboratorio. E novamente destaca sua preocupacdo com a
avaliacdo dos estudantes, porque € uma pressdo grande sobre os professores de matematica

quanto aos rendimentos, tanto internamente na escola como em avaliagdes externas.

"Nao da para colocar estas questdes na lista também porque elas sdo sempre para comegar um
assunto novo entéo os alunos resolvem até um ponto e dai tenho de ajudar com novo contetido".

A fala acima mostra a importancia da acdo da professora na sala de aula, e assim
sua concepcdo de préatica docente, que esta entende que uma das suas fungBes como

professora € "iniciar" o conteido novo.

""J& pensei que os alunos poderiam trocar as ideias de resolu¢do, mas néo sei como fazer, vocés tem
alguma ideia para me dar? Porque sim as resolucdes sdo muito diferentes as vezes, e algumas
erradas ou incompletas se repetem por falta de base anterior de matematica, como erram contas
com virgula e dai a logica de pensamento ao problema da errado, e os alunos ficam chateados
quando vou explicar estes contetidos dentro da resolucao, pois a curiosidade deles € ver o problema
resolvido, mas é necessario eu digo, pois ndo tem como chegar ao fim se eu néo fizer cada parte...."

Um momento fundamental das atividades de investigacdo é a troca de ideias de
forma coletiva, ou seja, 0s estudantes argumentam suas conjecturas aos demais colegas e
pensam junto com a professora inclusive. Pela fala acima da professora, esta ndo sabe
como proporcionar a troca das resolucgdes feitas pelos colegas em pequenos grupos, mas
ela sabe conduzir todos juntos para resolver com ela no quadro. Este é um ponto que
precisa ser estudado pelos académicos e que a professora demonstra querer aprender!

A ansiedade dos estudantes para resolver o problema logo é um imediatismo que se
vive nos dias de hoje, que a professora mostra conduzir muito bem, porque cada passo da
resolucdo é parte da composicdo final da atividade; e achar os erros é construir os

conceitos corretos e aprender outros.

"Pensando nestas atividades abertas de curiosidade, como chamo, como método tem sentido...e d&
para entender que esta é minha estratégia de chamar a atencao dos alunos para participarem da
aula de matematica?! E assim investigar inclui a acéo coletiva de todos resolverem juntos e comigo,
dai sou apenas mais uma pessoa para ajudar a entender e resolver no inicio do problema, depois
mostro que sei algo mais que eles, que é o conteildo novo que quero trabalhar.."

A professora denomina as atividades que faz como "abertas de curiosidade”, e este
tipo é reconhecido pelos estudantes como atividades diferentes. Pela fala acima, a
professora mostra valorizar a acdo coletiva e novamente aponta que é funcéo do professor
informar o contetdo novo.

Por fim, perguntou-se a professora: A senhora tem alguma atividade de

investigagdo que gostaria de mostrar para n6s?. A professora seleciona uma atividade que
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usou em novembro/dezembro de 2012. A atividade é um problema: "Se eu colocar 100
reais na poupanca hoje, e ndo mexer, quanto vou ter depois de 5 meses?". A taxa de juros
a professora busca no jornal do Correio do povo que a mesma traz na sala de aula, que €

0,5% ao més. A professora nada informa sobre o conteudo de juros, e quando seleciona

esta atividade se justifica e explica a dindmica da aula como segue:

"Esta atividade aberta de curiosidade é para comecar juros compostos que € uma exponencial,
apenas para a dar a ideia de que ndo tem o mesmo crescimento da funcdo quadratica, pois neste
ano trabalha-se funcdes polinomiais, mas gosto de mostrar que o0 mundo néo € polinomial apenas.
Dai dou nogGes de exponencial ja para preparar para o 1° ano do ensino médio que sou eu a
professora também"

"Escrevo no quadro o problema e pergunto como vamos resolver. Este ano um aluno pediu para vir
ao quadro e iniciou fazendo 100 x 0,5% = 100 x 0,5/100 = 0,50, ou seja, 50 centavos de ganho ele
disse. Depois outro disse agora soma com os 100 reais para ter o saldo do fim do més, 100 + 0,50 =
100,50. O estudante sentou-se e outro colega perguntou: E agora?"

"Eu fiquei quieta para ver se eles iam dizer que é todo més igual ou se iam reincidir os juros. Mas
um aluno disse: agora faz de novo, aplica 0,5% sobre o saldo, e me questionou se estava certo, dai
eu disse: Nao sei o que teus colegas acham?"

Observando a acdo da professora nas falas acima se constata que ela proporciona
um espaco de investigacdo para 0s estudantes, mesmo que um tanto controlado ou
orientado. A propria atividade ndo € exatamente uma atividade de investigacdo, em que 0s
estudantes podem propor conjecturas e argumentos diversos, mas ja € um exemplo de
atividade que interessa 0s estudantes e que a professora constata a mais de 3 anos que
através desta os estudantes discutem e constroem o0s conceitos de juros simples e
compostos. Ainda, a professora afirma que os estudantes revisdo os conceitos de como
realizar célculos com numeros decimais, aproximacdes decimais, porcentagem, poténcia,
plano cartesiano e os gréaficos.

Na sequéncia da entrevista a professora explica alguns passos que 0s estudantes
desenvolveram este ano, como uma tabela com o calculo de més por més, sempre se

valendo do ultimo saldo, e um exemplo de questao-resposta que propde aos estudantes:

"Porque somam o juro em cada més e dai aplicam a taxa e eles disseram porque a senhora disse
que ndo mexe, entdo ninguém tira o juro do més e ele € usado como dinheiro de novo..."

A professora questiona os estudantes com outros valores diferentes de 100 reais, e
deixa os estudantes realizarem em pequenos grupos, neste momento a sala de aula fica bem
agitada, e todos os estudantes comecam a fazer os calculos com sucesso. Depois de um
tempo, a professora chama aten¢do da turma para o quadro e comega a resolver com 0s

estudantes a sequéncia de pensamento, porem sem fazer os calculos, como exemplifica:

""100 x 0,5/100 + 100 = 100 (0,5/100 + 1), depois 100 (0,5/100+ 1) x 0,5/100 + 100 (0,5/100+ 1) =
100 (0,5/100+ 1)(0,5/100 + 1) = .... Fui fazendo até o 3 quando um aluno disse que 0s meses sera o
expoente....e generalizamos com C, i, n e M...Dai pedi para eles fazerem aos outros problemas que
tinham realizado tabela como seria....foi tranquilo."
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A construcdo e dindmica apresentada pela professora valorizagdo a acdo inicial de
investigagdo, mas de certa forma ainda conduz muito os pensamentos dos estudantes. No
entanto, € um comeco valorizacdo da acdo dos estudantes em sala de aula, e proporciona
aos mesmos a construcdo logica de férmulas e diferencia conceitos como juros simples e
composto, entre outras ferramentas da matematica importante para a vida cotidiana.

Durante a entrevista a professora cita que 21 estudantes desta turma na aula
seguinte trouxeram planilhas feitas do computador e ainda graficos com explicacdes. Teve-
se acesso a dois relatérios dos estudantes desta atividade, que demonstraram a
representacdo conceitual de cada estudante quanto a resolugdo do problema, sendo
diferente entre os estudantes e da professora. Esta constatagéo evidencia a fala anterior da
professora sobre as diferentes formas de resolver apresentadas por cada estudante.

O tipo de problema representa o contexto da realidade dos estudantes, segundo a
professora, a maioria dos estudantes desta turma tem pais/responsaveis comerciantes ou
trabalhadores do comércio, assim os estudantes adoram estes problemas que eles podem
conversar com 0s pais/responsaveis, fato que constata faz anos na escola. A seguir as
figuras 1 e 2 sdo partes dos relatorios dos estudantes scanneados, apenas para mostrar as

representacdes das resolugdes dos estudantes quanto ao problema:
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Figura 2 - Recorte do Relatorio de outro dos estudantes.

Os relatorios evidenciam o processo de construcdo dos conceitos de matematica
pelos estudantes, assim como a professora afirma que a participagcdo dos estudantes nas

atividades de aula é efetiva.
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4. Resultados Parciais da Pesquisa

Na atual fase desta pesquisa pode-se apontar como resultados parciais: a
possibilidade de compreensdo das representacdes dos conceitos de matematica feitas pelos
estudantes na resolucdo das atividades de investigacao; e a verificacdo da participacdo dos
estudantes nas aulas de matematica segundo sua professora, tanto em interagdo como em
realizacdo da atividade escrita. Além da reflexdo entre teoria e préatica em torno dos
conceitos que versam sobre uma pratica investigativa nas aulas de matematica, como
citados na secdo 2, e da necessidade de se pesquisar aces que tornem as aulas dinamicas,
com a finalidade de ter a participacdo dos estudantes nas atividades, tdo fundamentais ao

processo de construcdo dos conceitos de matematica.
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