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Resumo:

Nesta pesquisa buscamos identificar concepgdes sobre a matematica e seu ensino,
mobilizadas por professores que ensinam componentes curriculares de matematica em
licenciaturas de matematica. Escolhemos entrar nesta problematica a partir da identificagdo
de elementos que poderiam caracterizar tais concepgoes. A pesquisa foi realizada com 35
professores que ensinam nas licenciaturas em matematica no Estado de Alagoas. Quanto a
matematica, as respostas dos professores ao questionario proposto indicaram uma forte
tendéncia a superacdo de concepc¢des ligadas aos modelos estaticos da matematica, ainda
que sejam fortemente caracterizadas por elementos de uma matematica instrumental. No
que se refere ao ensino, os professores consideram pertinente adotar um modelo mais
inovador, mas ndo concebem que o erro do estudante podem ser visto como indicadores
para (re)encaminhar as estratégias de ensino. Assim, estes resultados indicam a coabitacao
de concepc0es diferentes sobre a matematica e seu ensino no mesmo professor.

Palavras-chave: Concepcdes sobre a Natureza da Matematica; Concepgéo de Ensino;
Professor Formador de Matematica; Licenciatura em Matematica.

1. Introducéo

O estudo das concepcdes se desenvolveu nas ultimas décadas abrangendo,
principalmente, as concepcdes de professores acerca de matematica e de seu ensino.
Menezes (1995) e Roseira (2004; 2010) destacam que este estudo é de grande relevancia,
tanto de alunos quanto de professores, tendo em vista que auxiliam na compreensdo dos
fendmenos relacionados a sala de aula.

Para introduzir este debate retomamos a definicdo de concepcdo dada por Lima:

Pode ser entendida como uma ideia, uma representagdo ou uma crenga
gue um sujeito tem acerca de alguma coisa. Na abordagem construtivista,
uma concep¢do pode ser definida como um tipo particular de
conhecimento individual construido na interacdo do sujeito com o0 meio
(um ambiente) (LIMA, 2009, p.29).
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No seio desta problematica, no nosso estudo levamos em conta duas premissas que
fundamentaram o entendimento e o desenvolvimento do mesmo. Sdo elas: dualidade entre
os Conteudos Especifico e Pedagdgico e a dualidade entre as Mateméticas Académica e
Escolar.

A primeira premissa esta relacionada com a formagdo inicial do professor de
matematica. No modelo tradicional, denominado 3+1, h& uma polariza¢do no ensino dos
conteldos matematicos. No outro extremo estdo os conteldos pedagdgicos, em outros
termos, contetdos inerentes a formacdo do professor estudados em disciplinas como
praticas, estagios supervisionados, metodologia e didatica. Esse modelo, também
conhecido como da Racionalidade Técnica, preconiza uma separa¢do evidente entre a
teoria e pratica que, a priori, deveriam ser indissociaveis. A segunda premissa também se
relaciona ao modelo 3+1 de formacdo do profissional de matematica, no que diz respeito
ao desenvolvimento de habilidades, competéncias e conhecimentos que descrevem sua
identidade profissional.

Além disso, partimos do principio que o dualismo que existe entre a matematica
académica e a matematica escolar pode ser revelador de concep¢des que os professores
tém sobre a matematica e sobre o seu ensino. Com efeito, em seus estudos Moreira (2003;
2004; 2010) constatou a existéncia de dois profissionais de matematica: o matematico,
cujas competéncias e pratica profissional estdo relacionadas a matematica académica; e o
professor de matematica, que cujas competéncias e pratica profissional estdo voltadas para
0 ensino da matematica escolar. Adotamos este debate na pesquisa por considerar que a
licenciatura em matematica deve contemplar tais especificidades na formacao inicial do

profissional que ensina matematica.

2. As concepcdes no quadro do nosso estudo

Consideramos as concepcdes sobre a matematica como aquelas inerentes a
matematica enquanto disciplina e campo cientifico e as concep¢des de ensino como sendo
inerentes ao ensino da Matematica, contemplando a formacdo do profissional e a pratica
adotada pelo professor na sala de aula. Pata tanto, apoiamos-nos em resultados de pesquisa
neste dominio, dentre elas: Ernest (1988), Ponte (1992); Silva (1993; 1996), Cury (1994),
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Thompson (1997), Fernandes (2001), Moreira (2004), Moreira e David (2005; 2007) e
Lima (2009).

Silva (Ibid.), Cury (lbid.) e Fernandes (Ibid), por exemplo, se interessaram pelo
estudo das concepcdes que os professores do ensino superior tém sobre a matematica. Suas
pesquisas focaram a relacdo existente entre as concepg¢des de matematica e de ensino e a
pratica docente, destacando a relevancia desta relagdo no desenvolvimento do ensino e na
formacéo de professores de matematica.

Fernandes (Ibid.) identificou doutrinas postuladas pelos professores investigados
que se fundam, em grande parte, no modelo tradicional de ensino. Assim, aponta a
necessidade que temos de nos contrapormos aos principios e doutrinas hegemdnicas dos
curriculos e discursos oficiais dos modelos de ensino ainda vigentes. Ja Silva (Ibid)
identificou a influéncia que concepcdes que se apoiam em um modelo classico de
formacdo do professor de matematica, exercem sobre o ensino. Por sua vez, Cury (lbid.)
observou a influéncia que as concepcdes absolutistas sobre a matematica desempenham na
pratica do professor.

Estes trés estudos desenvolvidos em um intervalo de oito anos revelam a
estabilidade de um modelo de formacao tradicional do professor de matematica e apontam
a necessidade do debate sobre esta questdo, que passa pela reformulacdo do modelo de
ensino vigente na época em que os estudos foram realizados. Além disto, tais estudos
mostram a forte ligacéo entre as concepcdes dos professores sobre a matematica e o ensino
e a préatica docente.

Uma década depois do dltimo estudo citado, realizamos a nossa pesquisa nesta
mesma problematica. Para delimitar o campo de investigacdo optamos por realizar o
estudo com professores formadores que ensinam contetdos matematicos em licenciaturas
nas instituicdes de ensino superior no Estado de Alagoas e que oferecem cursos presenciais
de formacdo para professores de Matematica.

Partimos do principio que o professor mobiliza suas concep¢des em funcdo do
contetdo trabalhado, do dominio que ele tem deste conteido, das situacdes de ensino que
ele conhece, dentre outros fatores que podem intervir em cada momento da sua atividade.
Conjecturamos também, que a identificacdo de concepgdes se constitui em um trabalho
complexo, tendo em vista que elas sdo implicitas, em grande parte, tivemos o cuidado de
ndo rotular os professores que participaram da pesquisa com tendo esta ou aquela

concepcdo. Sendo assim, caracterizamos as concepcdes dos professores apenas a partir de
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seus elementos caracteristicos. Em funcdo dessa escolha, na continuidade deste artigo
passamos a nos referir a elementos de concepcdo sobre a matemética e elementos de
concepcao sobre o ensino.

Na busca pela identificagdo destes elementos construimos um questionario semi-
estruturado, cujas perguntas foram cuidadosamente elaboradas para permitir aos

professores expressarem elementos que caracterizassem suas concepgoes.

3. Elementos de concepcdes sobre a matematica

As concepcdes que levamos em conta no nosso estudo subsidiaram a construcdo da
categorizacdo que utilizamos para construir o questionario que foi respondido pelos
professores, bem como a andlise das respostas. Alem disso, consideramos no estudo certa
polarizacdo que parece existir entre as concepgdes classificadas como estaticas e
dindmicas. As Estaticas concebem a matematica como uma acumulacdo de fatos, regras,
procedimentos e teoremas e fundamentam-se em posicdes consideradas irrefutaveis.
Enguanto que as concep¢bes Dinamicas concebem a matematica como um campo
constante evolucéo, conduzido por problemas, sujeito a revisdes. Assim, fundamentam-se
em posicdes consideradas refutaveis e faliveis.

Para efeito de sistematizacdo, utilizamos uma categorizacdo de concepcdes sobre a
matematica que se apoia fortemente nas tipologias propostas por Skemp (1978), Copes
(1979), Thompson (1992) e Cunha (1998). Elencamos no Quadro 1 as categorias que

tomamos como referéncia.

Quadro 1 - Concepcdes sobre a Matematica

Absolutista: Logicismo, Formalismo e Intuicionismo
Estaticas Instrumentalista
Pitagorica

Platbnica

Falibilista
o Multiplista
Dinamicas ]
Relacional

Relativista
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A partir destas concepg¢des, sintetizamos 36 elementos: 18 que associamos as
concepcdes estaticas e 18 que associamos as concepgBes dinamicas. Para construir os
referidos elementos nos apoiamos em trés critérios utilizados pelos autores citados, cujos

estudos fundamentam nossa investigag&o.

e Desenvolvimento da Matemética. Nas concep¢des estaticas a matematica é uma
ciéncia pronta e imutavel, entdo, existe independentemente do sujeito que a estuda.
Nas concepcbes dindmicas a matematica € um conhecimento que evolui
continuamente, entdo, 0s contextos histérico, cultural e social se refletem
diretamente no seu desenvolvimento;

e Construcdo da Matematica. Nas concepcdes estaticas, a matematica é entendida
como uma sequéncia de passos a seguir. A matematica é uma caixa de ferramentas.
Entdo, o sujeito que faz uso dela entende os fenémenos que estuda. Nas concepgdes
dindmicas ha coexisténcia de sistemas matematicos diferentes, que podem ser
contraditérios entre si;

e Representacdo da Realidade. Nas concepgOes estaticas, a matematica ¢é
contextualizada nela mesma, logo, as verdades matematicas sdo absolutas. Nas
concepcOes dindmicas, a matematica sdo consideradas estruturas que permitem a
elaboracdo de vérias estratégias para a realizacdo das tarefas. Logo, pode ser vista
como um processo de formulacdo de problemas nos quais a solucdo se da na

mediacdo social.

Salientamos, ainda que, com o intuito de proporcionar uma maior reflexdo por parte
do professor no momento da resposta, os elementos foram elaborados de modo que nédo

fossem associados imediatamente a uma concepcao estatica ou dinamica.

4. Elementos de concepcdes sobre o ensino

Retomamos aqui as concepcdes ja identificadas em trabalhos anteriores e que se
apoiam nos modelos classicos de ensino e de aprendizagem, destacando a acdo do
professor além de outros aspectos que intervém nesta acdo. Com base em estudos
precedentes identificamos elementos constitutivos das concepcdes de ensino mobilizadas

por professores que categorizamos. Desta forma, categorizamos as concepgbes em

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 5



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Tradicionais e Inovadoras. As Tradicionais se ancoram em modelos, pressupostos e
abordagens tradicionais de ensino e de aprendizagem, enquanto que as Inovadoras se
ancoram nos pressupostos do modelo construtivista e atuais de ensino e da aprendizagem.
Esta categorizagéo foi concebida com base nos estudos de Skinner (1938), Shannon
& Weaver (1949), Piaget (1979), Locke (2001) e Nery (2005). Algumas das concepcdes

consideradas na pesquisa estéo elencadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Concepcoes sobre 0 Ensino

Transmissiva
Tradicionais Behaviorista
Técnica

Construtivista e Sécio-construtivista
Critica
Inovadoras Humanista

Sociocultural

Destacamos, porém, que as categorias de concepg¢des consideradas no estudo e
apresentadas nos Quadros 1 e 2 ndo sdo excludentes e, assim, fazemos a hipdtese que as
concepcOes sdo passiveis de coabitarem em um mesmo sujeito, no caso o professor
(BALACHEFF, 1995).

A partir destas concepg¢des delimitamos trés critérios a partir dos quais definimos os
elementos que poderiam, a priori, caracterizar as concepcdes sobre o ensino mobilizadas
pelos professores:

e Instituicdo de Ensino. Nas concepcOes tradicionais, a escola € um ambiente de
transmissdo de conhecimentos. Enquanto que nas inovadoras, a instituicdo escolar €
mais um ambiente onde o aluno constroi seus conhecimentos;

e Processo de Ensino. Nas concepc¢bes tradicionais, o professor deve manter a
disciplina. Privilegia o ensino por reproducdes, € o detentor do conhecimento e o
responsavel pela sua transmissdo e repudia o erro do aluno. Nas concepc¢des

inovadoras, o professor tem o papel de criar estratégias para o ensino e se coloca
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como sujeito que aprende. O ensino é baseado no desenvolvimento de
competéncias e habilidades do aluno, prioriza a utilizacdo de recursos didaticos e
tecnoldgicos e a diversidade de instrumentos avaliativos. Nestas concepcdes, 0 erro
do aluno é tratado como desafio para professor, que deve buscar outras estratégias
de ensino;

e Processo de Aprendizagem. Nas concepgdes tradicionais, o aluno apenas deve dar
conta dos ensinamentos do professor. Assim &€ um sujeito passivo que deve
memorizar e reproduzir o contetdo passado nas aulas. Nas concepg¢des inovadoras,
a aprendizagem € uma construcdo do aluno. O aluno é um ser histérico e social,

assim, é para ele e por ele que a escola existe.

Utilizando estes critérios, elegemos 130 elementos para concepcdes de ensino: 65
que associamos as concepcdes tradicionais e 65 que associamos as concepcdes inovadoras.
Como no caso precedente, cada elemento traz na sua constituicdo, em maior ou menor
escala, caracteristicas de concepcdes tradicional e inovadora.

Vale ressaltar que estudamos, também, as relagcdes entre ser profissional em
matematica e a pratica docente na escola basica, embora este tenha sido um aspecto
secundario do estudo. No entanto, neste artigo ndo abordaremos este aspecto da
problematica.

Sendo assim, apresentamos a seguir uma sintese do percurso metodoldgico

implementado.

5. Percurso metodoldgico

Participaram da pesquisa 35 professores, que representa 50% do total de
professores que ensinam conteddos matematicos nas licenciaturas de matematica em
Alagoas. Eles responderam ao questionario composto de 56 questdes que versaram sobre o
perfil de formacéo e profissional, sobre as concep¢des de matematica, de ensino, além de
concepcoes sobre ser profissional da matematica.

As questdes foram elaboradas a partir dos elementos de concepgbes, 0s quais
extraimos das concepcoes ja elencados nos Quadros 1 e 2.

Com excecdo das questdes referentes ao perfil profissional dos professores, a

elaboracdo foi baseada na Escala do tipo Likert, variando de 10 a 1. Ressaltamos, que a
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opcao por uma escala do tipo psicométrica, justifica-se pela necessidade de construir um
instrumento que permitisse, de maneira mais eficaz, o acesso as concepcBes dos
professores. Escolhemos um questionério de grau de relevancia, partindo da hipétese, ja
anunciada, que o professor pode mobilizar mais de uma concepgdo em funcao da situacédo
que se apresenta e de outros fatores. Dessa maneira, solicitamos ao professor que
atribuissem um grau de relevancia a cada item do questionario. Para isto, associamos
valores decrescentes de 10 (maximo) a 1 (minimo), em que 10 representa o nivel méximo
de concordancia e 1 o nivel minimo de concordancia. Os valores intermediarios
representam uma graduacao parcial, tanto para uma “méxima relevancia”, de 5 a 9, como
para uma “minima relevancia” de 2 a 4.

A seguir, apresentamos alguns resultados obtidos na pesquisa.

6. Alguns resultados

Com relagédo ao perfil, os resultados mostram que os professores formadores séo
predominantemente do género masculino, com idade que varia entre 30 e 40 anos. S&o em
sua maioria graduados na licenciatura em matematica, cursadas em IES publicas de
Alagoas, mais precisamente na UFAL, a IES mais antiga no Estado. O estudo mostrou,
também, que a representatividade de professores doutores ainda é pequena. De acordo com
os resultados, esse professor raramente participa de formacdes continuada em matematica
ou em ensino de matematica. Os professores investigados tem até 5 anos de experiéncia
com a docéncia na educacéo bésica. Por sua vez, tem até 10 anos de experiéncia docente na
licenciatura de matematica. Dentre as suas atividades académicas que desenvolvem,
consideram o ensino primordial.

Com relacdo as concepcdes sobre a matematica, os resultados revelaram que os
professores compreendem que a matematica € refutavel e de natureza Dinamica, afastando-
se, das concepcdes que pressupdem a matematica como sendo pronta e acabada. Porém, de
uma maneira que pode parecer contraditéria aos olhos de um observador menos atento, as
respostas destes mesmos professores refletem concepcbes que preconizam a matematica
como sendo de natureza estatica, cujo conhecimento é apenas aplicavel e que obedece a
uma sequencia rigorosa de passos que devem ser seguidos sem questionamentos (ver
Quadro 3). Resultados como estes apontam para a coabitacdo no professor de diversas
concepcdes sobre a matematica (BALACHEFF, 1995).
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Quadro 3 - Elementos de Concep¢des sobre a Matematica

Elementos de Elementos de
Concepcodes Concepcoes Critérios
Dinamicas Estéticas
X Desenvolvimento da Matematica
X Construcdo da Matematica
X Representacdo da Realidade

Sobre o0 ensino os resultados apontam na direcdo da mobilizagdo de concepcoes
inovadoras. Todavia, como no caso precedente, estes mesmos professores, escolheram
elementos que estdo fortemente associados a concepgdes tradicionais, sobretudo no que se
refere ao erro do aluno e o seu tratamento pelo professor de matematica (ver Gréaficos 1 e
2), 0 que reforca nossa hipotese da coabitacdo de concepgdes que podem ser consideradas

antagonicas por alguns.
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7. Considerac0es finais

Os resultados do estudo mostram que um mesmo professor mobiliza tanto
concepcOes Estaticas, quanto Dinamicas sobre a natureza da matematica. Da mesma
forma, identificamos elementos que caracterizam a mobilizacdo de concepcdes Inovadoras
e Tradicionais sobre o ensino pelo mesmo professor. Estes resultados confirmaram nossa

hipdtese de coabitacdo de diferentes concepcBes sobre a matematica e seu ensino no
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mesmo professor. Buscando interpretar estes resultados, entendemos que as concepgdes
mobilizadas estdo relacionadas as suas historias de vida, suas experiéncias profissionais e
ao contexto social, politico e cultural no qual estdo inseridos. A formacdo inicial,
experiéncias profissionais e carreira docente, também podem contribuem para a construgéo
de concepcoes, tendo em vista que influenciam o modo como o professor deve pensar e
agir (PONTE, 1992; THOMPSON, 1997).

Entendemos que os resultados obtidos neste estudo s@o relevantes na medida que
contribuem para uma melhor compreenséo do fendmeno investigado, para o estado da arte
sobre o estudo das concepg¢des que sdo mobilizadas por professores de matematica. No
entanto, levando-se em conta que analisamos as concepc¢des dos professores partindo
apenas do seu préprio ponto de vista, entendemos que se faz necessario aprofundar o
estudo partir de outras perspectivas, como por exemplo, da observacdo do professor em
acdo na sala de aula e do olhar de estudantes das licenciaturas em matematica.

Apontamos, também, a necessidade de aprofundamento do estudo sobre a relagao
entre as concepcgdes de matematica e a pratica docente, observando nesta relagédo dialética
se esses elementos de concepcdo identificados no presente estudo se coadunam,
favorecendo a construcdo de saberes que sdo essenciais para a profissionalizacdo do

professor de matematica.
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