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Resumo:

O experimento foi realizado em uma de primeiro ano do Ensino Médio, no Colégio
Estadual Arnoldo Agenor Zimmermann na cidade de Gaspar SC, na qual as autoras do
artigo desempenham as atividades do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo a
Docéncia-PIBID Matemaética da Universidade de Blumenau FURB. A turma trabalhada é
composta por aproximadamente 20 alunos com idade entre 15 e 16 anos. A professora
regente da turma € a propria supervisora do programa na escola. Planejamos esta atividade
durante o0 més de outubro de 2012 e fizemos a primeira aplica¢do no inicio de novembro do
mesmo ano. O presente trabalho discorre sobre representacdes matematica nos processos
de ensino aprendizagem de funcgdo logaritmica com uso do software winplot e tem como
objetivos, reconhecer funcdo logaritmica nos registros de linguagem natural, algébrica,
tabular e grafica, compreender os procedimentos de tratamento nos diferentes registros,
realizar o procedimento de conversdo entre os diferentes registros.

Palavras-chave: Funcao; Representacdo; tecnologia.

1. Introdugéo

Os registros de representacdo desempenham um papel importante na aprendizagem
da matematica, apresentam elementos na compreensdo de conceitos, argumentacoes,
raciocinios, nas aplicacfes da matematica. Segundo Duval (2003), a matematica tem vérias
formas de representacao e sdo por meio delas que seus objetos séo acessados.

A motivacdo do estudo de Representacdo Matematica decorreu da experiéncia
como professora de Informatica e Matematica do ensino fundamental e médio. Vale
ressaltar que foi possivel observar as dificuldades enfrentadas pelos alunos na construcdo e

interpretacdo de conceitos matematicos durante as atividades que envolvem gréficos.
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A escolha do tema funcdo logaritmica, foi a pedido da professora da escola
selecionada para aplicacdo da sequéncia didatica, que justificou por ser Gltimo tipo de
funcdo estudado no segundo semestre, época da aplicacdo da sequéncia didatica, também
salientou que baseado nos anos anteriores, os alunos tém dificuldades nesse assunto.

Dessa forma, Representacdo Matematica pode esclarecer tanto para professores
como para alunos, sujeitos da pesquisa, alguns pontos do grande emaranhado de fatos,
duvidas, curiosidades e reflexes sobre essas experiéncias das praticas pedagogicas no
processo em que estou inserida.

Vale ressaltar, outro fator motivador dessa pesquisa foram observacdes realizadas
durante atividades dos contetdos programéticos do Ensino Médio, realizadas durante ano
letivo com uso de softwares, em ac¢Bes desenvolvidas no projeto Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) na Universidade Regional de Blumenau (FURB),
tendo como um de seus o uso de novas tecnologias como ferramentas pedagdgicas, foi um
indicativo para avaliar com maior atengdo o uso de software no ensino da Matematica.

A importancia das representacBes, a partir do uso de interfaces computacionais,
pode ser dindmica e acarretar reflexos nos processos cognitivos, apresentando elementos
que permitam compreender melhor as questdes relacionadas as Representagdes Mateméticas

Nno processo ensino-aprendizagem de funcdo com uso de software.

2. Registros de Representacdo Semiotica

Conforme Santaella (2004), a Semidtica, como uma reflexdo sobre a linguagem
verbal, como Ciéncia surgiu com Charles Sanders Peirce (1839-1914), filésofo e logico-
matematico Norte Americano, no seculo XIX, e, no inicio do século XX. Peirce elaborou a
Semiotica ao longo de 14 anos de trabalho, e concebeu a Semidtica como um estudo da
linguagem enguanto légica.

A semidtica, segundo Peirce (2005), € um processo ininterrupto, que regride
infinitamente em direcdo ao objeto dindmico. Para Miskulin, Martins e Mantoan (1996),
uma abordagem Semiotica no processo ensino e aprendizagem da Matematica permitem ao
educando se ajustar aos saberes com significagdo propria e apoiar-se nas linguagens e

ambientes mais proprios para representarem as suas elabora¢des conceituais.
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O termo que Duval (2003) utiliza, isto é, registro de representacdo semiotica faz
referéncia a semidtica conhecida como a ciéncia de todas as linguagens, verbais e nao
verbais. Observa-se que os enunciados de um problema, bem como sua resolucdo, podem
conter uma variedade de registros, em linguagem verbal ou ndo verbal.

A nocdo de registro aparece em analises de tarefas que os estudantes tém de
enfrentar e, segundo Poblete, Guzmédn e Méndez (1996) surge de uma perspectiva
semidtica: um registro é constituido por signos, tracos, simbolos, icones, e esses signos se

associam de maneira interna e externa.

Os registros sdo entdo meios de expressdo de representagdo e estdo
caracterizados precisamente pelas possibilidades ligadas a seu sistema semiético.
Um registro tem a possibilidade, gracas a seus signos proprios e & maneira
segundo a qual eles se organizam, de promover uma representacdo de um objeto,
ideia ou de um conceito ndo necessariamente matematico( POBLETE;
GUZMAN E MENDEZ, 1996, p. 92).

Conforme Duval (2003), ndo podera haver compreensdo possivel sem o recurso as
representacfes semioticas. Entdo, para entender como funcionam essas representacdes
semidticas, como via de acesso ao conhecimento matematico é preciso compreender 0s
elementos que a constituem: objeto, signo, referéncia, sentido e significado.

Apresentado por Duval (2003), exemplo matematico: 4 dividido por 2 ou 1 mais 1,
sdo formas escritas que designam um mesmo numero, expressdes que fazem referéncia a
um mesmo objeto, e que ndo possuem a mesma significacdo uma vez que nao Sao
reveladoras do mesmo dominio de descricdo ou do mesmo ponto de vista: a primeira
exprime o numero em funcdo de propriedades de divisibilidade e razdo, a segunda em
funcdo da recorréncia a unidade. Assim, simples mudancas na escrita permitem exibir
propriedades diferentes do mesmo objeto, mas mantendo a mesma referéncia.

De acordo com Santaella (2004), a representagdo algebrica da funcéo, o gréfico da
funcdo, sdo todos os signos do objeto matematico funcdo, deste modo vale explicar: objeto

e signo, referéncia, sentido e significado.

3. O Software Winplot

O software Winplot proporciona articular entre registros algébricos e graficos da
Funcdo Logaritmica, especialmente permitir interacdo dificilmente realizaveis no ambiente

papel e lapis.
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Santos (2002), utiliza como exemplos as figuras geométricas, onde os softwares
educacionais permitem aos estudantes de Vvarios paises a criar e manipular facilmente essas
figuras geométricas. Vale ressaltar que o Winplot é um software de Matematica dinamico.

Conforme Isotani (2005), o nome “Geometria Dindmica” ¢ amplamente empregado
para explicitar a Geometria implementada em computador, a qual permite que objetos
sejam movidos mantendo-se todos os vinculos estabelecidos inicialmente na construgao.

Deste modo, as interfaces do Winplot, proporcionam manipular o objeto
matematico funcdo de maneira diferente, possibilita ao aluno agir sobre o objeto
matematico num contexto abstrato.

O Winplot apresenta na tela do computador, em trés faces diferenciadas dos objetos
matematicos: parte Grafica, tendo como exemplos a construcdo de pontos, graficos, figuras
geométrica; parte Algébrica, nas coordenadas de pontos, equacles; e ainda nas tabular,
apresentando coordenadas e efetivacdo de calculos, quanto comparado aos métodos da sala
de aula, quase sempre estaticos.

4 winplot
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.20000indefinido
.00000indefinido
.80000indefinido
. 60000indefinido
.40000indefinido
.20000indefinido
.00000indefinido
.20000indefinido
.40000indefinido
.60000 -2.32183

0.73637

00000

0.48543

.40000 0.84800
. 60000 1.13750
.80000 1.37851
.00000 1.58496
.20000 1.76553
.40000 1.92800
. 60000 2.07038

Figura 01: Tele janela Winplot mostra parte grafica, algébrica e tabelar
Fonte: Autora (2012)

Este software foi criado buscando interligar as facilidades dos softwares de

geometria dindmica com o0s recursos disponiveis nos softwares algébricos, unindo as
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principais caracteristicas de ambos e proporcionando uma reunido dos recursos de
geometria, &lgebra e célculo.

Para Duval (2003) a grande vantagem do software de matematica é a possibilidade
de ligacdo entre a geometria e a algebra, a representacdo semidtica interligando as
construgcdes com o seu significado algébrico. As duas janelas possibilitam a exploracéo de
conceitos matematicos em duas vertentes, descompartimentando a matematica curricular, o

que permite uma visao globalizante.

4. Metodologia e descricdo da atividade planejada

A atividade foi realizada no laboratério de informética, o aluno necessitou utilizar
conceitos de funcdo exponencial e logaritmica. Durante a secdo do estudo de logaritmico

na aula, os alunos promovendo uma discussao sobre o tema.

Figura 02: Alunos durante resolucdo das questfes
Fonte: Autora (2012)

Exploram primeiramente tratamento algébrico, logo apds, utilizar conversdo da
representacdo algebrica para a representacdo no registro grafico. Analisaram funcgdes
exponencial e logaritmica de mesma base como inversas uma da outra, relacionaram os
valores da variavel independente x com os respectivos valores dependentes y. Observaram
que os pontos de coordenadas (a,b) e (b,a), sdo simétricos( possuem a mesma distancia em

relacdo a bissetriz do primeiro quadrante ), e obtidos relativamente a reta y=x. também
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analisaram o grafico da funcéo séo curvas logaritmicas, contidas no primeiro e no quarto
quadrante, interceptam o eixo x=1. No caso da atividade é uma funcdo decrescente, cujo
gréfico apresenta inclinacdo crescente, a medida que base aumenta.

A atividade de funcdo logaritmica com uso do software winplot e teve como
objetivos, reconhecer funcdo logaritmica nos registros de linguagem natural, algébrica,
tabular e gréfica, compreender os procedimentos de tratamento nos diferentes registros,

realizar o procedimento de conversao entre os diferentes registros.

5. Resultados

A sequéncia didatica aborda o tema funcdo logaritmica de forma dindmica, por
meio de trés sessdes de atividades experimentais, articulando os diferentes registros de
representacdo com uso de ferramentas tecnoldgicas.

As atividades propostas neste trabalho foram possiveis representar um recurso
importante para professores do ensino médio, com maior participagdo do aluno, adotando
uma estratégia mais eficiente e eficaz de ensino que proporciona um ambiente pedagdgico

mais adequado no processo de ensino e aprendizagem do aluno.
- ) ,

Figura 03: Sala de aula durante aplicacéo atividade
Fonte: Autora (2012)
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Na sequéncia didatica apresentamos os registros na forma de linguagem natural,
algébrica, grafica e tabular, visando levar o aluno a reconhecer fungéo logaritmica em cada
um dos diferentes registros.

Assim tentamos elaborar atividades que possibilitassem a conversdo e tratamento
entre os diferentes registros de representagéo.

As atividades utilizam um software matemético (Winplot), para construcdo de
gréficos e deslocamento de curvas (translacdes). Essas atividades foram desenvolvidas no
laboratorio de informatica da escola.

As atividades desenvolvidas no laboratorio de informéatica com o programa Winplot
possibilita uma abordagem de alguns enfoques que em um ambiente s6 com lapis e papel
ndo seria tdo eficiente para a resolucdo, por exemplo, a construcdo de graficos da funcédo
logaritmica, bem como a possibilidade de observar as translacdes sofridas por esses e a

comparacao com o grafico da funcéo exponencial.

6. Consideracdes Finais

A partir das andlises feitas a partir deste estudo, constatamos que 0s alunos
apresentam diversas dificuldades inerentes ao objeto fungéo, no que se refere ao esbogo de
alguns gréficos.

Nossa sequéncia didatica constatou da existéncia dessas dificuldades, nos
propusemos a intervir, com apoio metodoldgico os recursos tecnoldgicos: software
Winplot, apresentar as representacdes de funcdes oriundas de livros didaticos, no que tange
aos esbocos e interpretacdes graficas de fungéo logaritmica.

Verificamos que as atividades que envolvem conversdes de registros de
representacdo facilitam no processo de ensino-aprendizagem.

Constatamos que o0s registros de representacdo matematica com uso de software
Winplot nas atividades desenvolvidas contribuiram significativamente para a compreensdo
do comportamento dos graficos de fungdes além de se apresentar como uma atividade
motivadora para a grande maioria dos sujeitos-em-acao.

Apesar de ndo termos obtido expressivos resultados em todas as atividades
envolvendo fungdo logaritmica e exponencial, nossas intervencGes observou-se avango

relevante no que se refere a construcao do conceito de funcdes.
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Assim a dinamizacdo das aulas com manipulagdo de registros de representagdo
semiotica, deixa as aulas muito mais atraentes e praticas, o que contribui para a

aprendizagem.
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