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Resumo:

Uma das principais caracteristicas deste século € a conexdo, aparentemente indissoluvel, da
sociedade com a ciéncia. Os avangos tecnologicos sdo responsaveis pelas mudancas de
maior impacto na sociedade e que tém afetado as mais diversas esferas, alterando inclusive
a forma como as pessoas se relacionam com o conhecimento e provocando novas formas
de comunicacdo. Esta dindmica de transformagdes também tem mobilizado e exigido
mudancas educacionais, especialmente na forma como o professor promove a préatica
docente em sala de aula. E a utilizagdo das tecnologias da informagdo e comunicagdo em
atividades investigativas pode facilitar a aprendizagem de matematica, uma vez que
proporciona novas possibilidades de ensino e de desenvolvimento do pensamento
matematico. Desta forma, o objetivo deste minicurso € incentivar a utilizacdo de softwares
educacionais gratuitos e apresentar as potencialidades didatico-pedagogicas do software
Wingeom para o ensino da geometria, a partir de atividades investigativas.

Palavras-chave: Tecnologias na educacdo; software Wingeom; geometria dinamica.

1. Introdugéo

Atualmente, a tecnologia é parte indissociavel da sociedade e sua disseminacgao tém
impulsionado profundas transformacdes, sociais e estruturais, nas mais diversas areas. E
com a educacgdo ndo poderia ser diferente. A chamada sociedade da informacéo produz e
veicula contetdos de maneira visual, emotiva e intuitiva, provocando novas formas de
comunicacdo entre as pessoas e alterando a forma como estas se relacionam com o
conhecimento. Isso obriga a educacgéo a repensar seus rumos e impde aos profissionais que

nela atuam a tarefa de estudar, compreender e acompanhar as transformacgdes provocadas
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pelos avancos tecnoldgicos, conduzindo assim estes profissionais a uma mudanga radical
nas metodologias de ensino e até mesmo na organizagdo do trabalho pedagdgico em sala
de aula.

Nesta nova era, € fundamental que os estudantes vivenciem novos processos
educacionais, que tenham sentido e que tenham relagdo com a sua integragéo na sociedade.
Considerando isso, uma ferramenta de grande potencial no processo de ensino e
aprendizagem sdo os ambientes informatizados. No entanto, sua efetiva utilizacdo nédo
pode se apresentar como simples ferramenta de suporte. Ela exige mudanca de atitude por
parte do educador, o qual necessita estar preparado para intervir adequadamente no
processo de aprendizagem, de forma que este possa criar condi¢des para que os estudantes
sejam capazes de transformar as informac6es em conhecimento.

Em um contexto de producdo e difusdo informacional sem precedentes, onde as
sociedades regulam a vida de seus cidaddos por meio de dados e indicadores numéricos, a
Matematica, enquanto saber instrumental, talvez nunca tenha assumido maior relevancia
para o exercicio da cidadania do que nos dias atuais (D’AMBROSIO, 2003). Contudo, a
aprendizagem matematica € um processo construtivo, que pode ser enriquecido pelo
incentivo a observacdo, compreensao, interpretacdo e criacdo; e com a acessibilidade as
novas tecnologias, torna-se inconcebivel que ela seja tratada de forma tradicional.

D’Ambrésio (2003) afirma que € preciso substituir os processos de ensino que
priorizam a exibicdo e que levam a um receber passivo do conteldo por processos que
estimulem os estudantes a participacdo. E as tecnologias da informagdo e comunicacéo,
utilizadas em atividades de investigacdo podem ser recursos favoraveis a aprendizagem
matematica, uma vez que proporcionam novas possibilidades de ensino e de
desenvolvimento do pensamento matematico, reforcando o papel da linguagem grafica e de
novas formas de representacdo, e revitalizando a importancia do calculo e da manipulacédo
simbdlica (PONTE; OLIVEIRA & VARANDAS, 2003).

Assim, explorar o imenso potencial das tecnologias, em especial de softwares
educacionais, pode trazer contribuigdes tanto para os estudantes quanto para os professores
(FERNANDES, 2006). Uma vez que a caracteristica dominante dos softwares matematicos
é a explicitagdo, manipulacdo e compreensao das relagdes entre as variaveis, sua utilizagdo
adequada pode auxiliar o estudante na compreensédo de conceitos e no desenvolvimento da

sua habilidade de autonomia, promover sua participagdo ativa na construgdo do
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conhecimento e permitir que ele compreenda o papel da matematica no seu cotidiano,
tornando o computador um veiculo de materializacéo das ideias, pensamentos e acoes.
Dentro deste contexto, o objetivo deste minicurso € divulgar e incentivar a
utilizacdo de softwares educacionais gratuitos e apresentar as potencialidades didatico-
pedagogicas do software Wingeom para o ensino da geometria euclidiana plana, em
especial para o estudo dos conceitos e propriedades que envolvem os triangulos e seus

pontos notaveis, a partir de atividades investigativas.

2. A geometria e o software Wingeom

A geometria € um importante ramo da matematica, tanto como objeto de estudo
quanto como instrumento para outras areas. E um campo privilegiado para propiciar
condicdes favoraveis de apropriacdo das competéncias essenciais ao aprendizado de
matematica, uma vez que possibilita o desenvolvimento de habilidades légicas (ARBACH,
2002). Em seu processo de ensino e aprendizagem, dois importantes aspectos tém sido
apontados: o intuitivo, que se refere ao estudo do espaco e das relagdes espaciais, e 0
I6gico, que esta relacionado ao raciocinio dedutivo e a compreensdo e dominio de sistemas
axiomaticos (LORENZATO, 1995; FAINGUELERNT, 1999). Considerando tais aspectos,
um recurso que pode favorecer os processos de constru¢do do conhecimento € a utilizacdo
de tecnologias no ensino de geometria.

Os Parametros Curriculares Nacionais apontam as tecnologias, em suas diferentes
formas e usos, como um dos principais agentes de transformacdo da sociedade, pelas
modificagdes que exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias no cotidiano
das pessoas (BRASIL, 2006). Estudos de varios pesquisadores destacam as tecnologias
como fortes aliadas no ensino de matematica, pelo incentivo a compreensdo e significacao
que as mesmas proporcionam. (MACHADO, 1995; BORBA, 1999; BORBA e
PENTEADO, 2001; SCHEFFER, 2002).

O termo geometria dinamica é comumente usado para definir a geometria
implementada em um ambiente informatizado de aprendizagem, o qual permite simular
construgcdes geométricas de forma dindmica e interativa, a partir de suas propriedades. Isto

torna o programa um excelente laboratério de aprendizagem de geometria.
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O Wingeom é um software gratuito, que possibilita construgdes geométricas em
duas e trés dimensdes. Foi desenvolvido por Richard Parris, da Phillips Exeter Academy,
sendo distribuido em dez idiomas, inclusive o portugués. Para ser instalado o programa
necessita do sistema operacional Windows. Versdes gratuitas e atualizadas do Wingeom

estdo disponiveis no endereco http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html.

E um recurso que favorece a interagdo do usuario com suas funcionalidades e com
0 conteldo de geometria abordado. Ele permite a construcdo de figuras geométricas
bastante precisas em duas ou trés dimensoes, as quais podem ser modificadas e animadas.
O programa é de facil utilizagdo, de modo a atender necessidades tanto de professores
quanto de estudantes.

3. Metodologia

A metodologia utilizada neste minicurso é baseada no desenvolvimento de uma
sequéncia didatica. Inicialmente, seré realizada uma breve familiarizagdo com o software e
com 0s recursos que o mesmo disponibiliza. Em seguida, as atividades que compdem a
sequéncia serdo apresentadas aos participantes com o objetivo de investigar conceitos e
propriedades que envolvem a geometria euclidiana plana, relacionados com o tdpico
trabalhado, a partir de construcdes geométricas. Serdo abordados conceitos de geometria
de nivel fundamental e médio.

A exploracdo das atividades visa possibilitar que os participantes investiguem
conjecturas pertinentes ao conteldo abordado e visualizem as possibilidades didatico-
pedagogicas que o software oferece. Durante a aplicacdo das atividades, também serdo
apresentadas as definicdes matematicas necessarias para que 0s participantes possam
completar as construcdes requeridas.

O minicurso € destinado a estudantes, pesquisadores e professores de matematica
de todos os niveis de ensino. Para o seu desenvolvimento ha a necessidade de
disponibilizagdo de um laboratorio de informatica, equipado com data-show e
computadores com o software Wingeom instalado, na propor¢cdo méxima de dois

participantes por computador.
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4. Estudo preliminar

A seguir serd exposta uma das atividades da sequéncia didatica que serd
apresentada durante 0 minicurso.

Objetivo: Dado um triangulo qualquer, construir o incentro e verificar algumas
propriedades.

Anélise matemética: Inserir trés pontos A, B e C ndo alinhados; construir o
triangulo ABC; definir os angulos internos do triangulo; construir as bissetrizes relativas
aos angulos definidos; definir o ponto de intersecdo das bissetrizes; inserir uma
circunferéncia inscrita no triangulo ABC.

Controle da atividade: Durante a atividade, poderdo ser realizadas intervengdes, de
modo a motivar nos participantes a investigacdo e orientar no uso adequado das
ferramentas que o software disponibiliza. Além disso, também serdo observadas as
estratégias utilizadas da resolucdo da atividade.

Anadlise didatica: A variavel didatica € triangulo, para o qual observados os angulos,
o raio da circunferéncia inscrita e 0 encentro.

Pré-requisitos e competéncias: Para o desenvolvimento da atividade é necessarios
que os participantes conhecam as definicdes basicas que envolvem a geometria plana e que
tenham competéncia para manipular as ferramentas do software Wingeom e o mouse.

Na Figura 1 é possivel visualizar a atividade realizada no software Wingeom.

A} sem nomelwg2’

Arquivo Ponto Reta Circunferéncia Unidades Transf Editar Medidas Botées Ver Anim Outros Ajuda

Figura 1: Interface do software Wingeom
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5. Consideracdes

A caracteristica de desenvolvimento deste minicurso possibilita a reflexdo a
respeito do ensino de matematica e das alternativas de realizar e potencializar a construcéo
do conhecimento, além de valorizar a utilizacdo de softwares matematicos gratuitos. As
atividades de investigacdo reforcam a compreensdo dos conteldos matematicos e, além
disso, favorecem o levantamento e a confirmag&o de conjecturas. Por outro lado, a incluséo
da tecnologia nas praticas pedagogicas, reforca a necessidade de continua atualizacdo dos
profissionais da educacéo.

Neste contexto, torna-se fundamental que os educadores adquiram consciéncia da
sua importancia na mediacdo do conhecimento e conhecam as caracteristicas que
constituem tais tecnologias, para que possam utiliza-las com pleno dominio, integrando
adequadamente o conhecimento técnico com as propostas pedagdgicas, contribuindo para
que o aprendizado se torne mais atraente e motivador para o estudante e enriquecendo o

raciocinio através do incentivo a sistematizacao e a generalizagdo de ideias.
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