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Resumo:

Este artigo apresenta uma discussdo sobre o trabalho conceitual para o desenvolvimento
de uma aprendizagem com compreensdo. Debate-se a dialética da definicdo com conceito,
este antecipado a elaboracdo da definicdo. Apresentam-se pesquisas e experiéncias
didaticas com o trabalho conceitual.
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1. Introducdo

A Matematica, como toda ciéncia, tem uma estrutura basica que a edifica, por meio
de um conjunto de elementos: as convengdes, 0s axiomas (postulados), as definicdes, 0s
conceitos, os teoremas (demonstracdes). Conhecendo o significado desses elementos
estruturantes, tem-se a dimensdo do rigor e do formalismo, referenciais cognitivos da
Matemaética como Ciéncia.

Ja para o processo ensino aprendizagem na didatica da Matematica, é fundamental
fazer a dialética do ato de definir e de conceituar. Parte-se da premissa que uma definicéo,
ao ser formalizada com uma linguagem especifica e extremamente simbélica, pode ndo
encerrar a compreensdo do conceito. A descricdo, a interpretacdo, a analise e o ato de
sintetizar sdo habilidades caracteristicas da compreensdo conceitual, que o estudante deve
privilegiar para conquista do saber matematico.

Para questionar e refletir sobre o ato de conceituar e definir, como duas instancias
pilares da edificacdo da cognicdo matematica e da educacdo matematica, tomam-se
postulacdes de Vigotsky (2009), Dewey (1960), Piaget (1987), Wallon (2008), Moreira
(2011), Duval (2003), Pais (2001), Laudares (1987) quanto a reflexdes sobre atividade
mental e a linguagem, como requisitos epistemologicos na construcdo de conceitos e no ato

do aprender, com o exercicio do pensamento e da linguagem.
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Trabalhar o conceito, antes da formalizagdo da defini¢do, facilita a aprendizagem
significativa. E necessario ativar a estrutura cognitiva do aprendiz para que o mesmo
adquira e saiba como reter o conhecimento em assimilacéo.

Neste texto procura-se refletir como a aprendizagem acontece buscando sua
estabilidade. Assim, referencia-se em autores da cognicdo, para a analise da progressiva

construcdo do significado em busca da obtencéo da aprendizagem, com compreensao.

2. Reflexdes Teoricas do Desenvolvimento do Conceito e Definicdo em Matematica

2.1 A atividade mental e a construcéo da linguagem

Parte-se da premissa que conceito e definicdo guardam uma relagéo estreita com a
linguagem. O estudo da genética do pensamento acontece com a atividade mental e da
linguagem, observando uma relagdo flexivel, descontinua e variavel. O desenvolvimento
destas grandezas, linguagem e pensamento, tém movimento ndo linear ora convergindo,
ora divergindo, se encontram, se distanciam. Assim, Vigotsky (2009), constata haver uma
etapa pré-fala no desenvolvimento destas dimensdes, e uma etapa pré-intelectual no
desenvolvimento da fala. Desta forma, pode o pensamento se tornar verbal e a fala

intelectual. H& uma relacéo entre

pensamento e linguagem como dois circulos que se cruzam, mostrando que em
uma parte desse processo os dois fendmenos coincidem, formando o chamado
campo do “pensamento verbalizado” (Vigotsky, 2009, p.139). (Grifos do autor).

O significado da palavra se encerra no pensamento verbalizado. Mas este
pensamento ndo esgota todas as formas de pensamento nem de linguagem. A linguagem
humana surge da demanda de comunicacgéo na efetividade do trabalho que se realiza com o
pensamento concreto, isto €, tipo de pensamento utilizado como meio para algum fim, mas
0 pensamento é abstrato quando é instrumento somente para pensar.

A linguagem oral e escrita dos estudantes, como fins praticos e sociais, se converte
numa ferramenta consciente para a mobilizacdo do conhecimento, a apoiar a atividade
mental que se efetiva no ato de pensar.

Assim, 0 pensamento verbal encerra e integra 0s processos intelectuais bem como

as fungdes verbais, pela palavra.
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A palavra desprovida de um significado ndo € palavra, € um som vazio. Logo, o
significado é um trago constituido indispensavel da palavra. E a propria palavra
vista no seu aspecto interior (Vigotsky, 2009, p.298).

Mas o significado da palavra é mutavel e se desenvolve, sofre modificacdes num
constante devir. Na linguagem falada a compreensdo é construida com palavras e
combinacges. Ja no discurso escrito, ha uma auséncia do interlocutor, e se exige 0 uso de
muitas palavras e suas combinagdes em relacdo a linguagem falada. Ha& dois tipos de
linguagem exercida por um sujeito: a interior ou interna orientada para si, acontecendo a
partir de condigdes internas do individuo, com autonomia, isto €, um plano interior do
pensamento verbal a mediar a relacdo entre pensamento e palavra; a exterior ou externa

orientada para fora, especialmente no exercicio social da comunicacao.

[...]generalizacéo e significado da palavra sdo sindbnimos. Toda generalizagéo,
toda formagdo de conceitos € um ato mais especifico, mais auténtico e mais
indiscutivel do pensamento (Vigotsky, 2009, p.398).

Segundo o mesmo autor, a fase dindmica do processo de educacdo muito tem sido
determinada como ir do conceito para o abstrato por meio dos signos: gestos, imagens
visuais, que se constituem como linguagem. Os simbolos s&o veiculo para fixar e facilitar o
transito dos significados.

Piaget (1987) entende o declinio da linguagem egocéntrica da crianca e sua
transformacéo para linguagem interna do adulto, a qual é muda, silenciosa, diferentemente
da linguagem externa, para outros, com finalidade de comunicagdo. A diferenca da
linguagem interna e externa é pela auséncia da vocalizacdo. Segundo Vigotsky (2009,
p.457), “falamos primeiro para nés mesmos e depois escrevemos: aqui estamos diante de
um rascunho mental”. Este “rascunho mental” ¢é a linguagem interior, e a linguagem falada
estd na intermediacdo da linguagem escrita e a linguagem interior.

Ao processar a cognicdo, o homem ser inteligente e de linguagem, constroi
internamente suas ideias, num processo de interiorizacdo com apropriacao e, as comunica
servindo de interagdes e intercomunicacdes sociais, via linguagem.

Ausubel, segundo Moreira (2011), na facilitacdo da aprendizagem significativa
elegeu como base estruturante a linguagem, usando a terminologia “aprendizagem verbal
significativa”. A capacitagao dos significados exige didlogo, assim, o estudante deve

exterioriza-los. Na relagdo da linguagem e aprendizagem significativa, se tem
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0 homem vive na linguagem. Portanto, a linguagem € essencial na facilitacdo da
aprendizagem significativa. As palavras séo o signos lingisticos e delas dependemos para
ensinar qualquer corpo organizado de conhecimentos em situacdo formal de ensino que € a

proposta subjacente a teoria de aprendizagem significativa. MOREIRA(2011, p. 49).

2.2 O Conceito — sua elaboracéo (génese) e seu desenvolvimento

Com a funcéo social da linguagem desenvolvida, a primeira etapa da evolugdo do
conceituar, a partir dos primeiros rudimentos da compreensdo da relagdo entre signo e
significado e, da constatacdo que qualquer objeto tem seu préprio nome, pode ser
considerada a funcdao de “nomear”, como inicio do processo de aprender a lidar com os
conceitos. Nomear, entdo, € uma atividade que requer a compreensdo da linguagem em
uma rede de associacBes na mente a partir das imagens semioticas das palavras. O
pensamento verbalizado é ativado passando das formas inferiores e primitivas de
generalizacdo as formas superiores, a se consolidar nos conceitos abstratos.

Dewey (1960) apresenta a natureza dos conceitos, a partir do significado analisado
em duas fases: significado como possibilidade duvidosa, hipotética; significado como
propriedades das coisas e dos fendmenos. Desta forma, os conceitos s&o modelos de

referéncia ou ainda, segundo o mesmo autor “significados estandardizados”.

Os conceitos tém a capacidade de generalizar, para ampliar e transferir nossa
compreensdo de uma coisa a outra;..., representam uma totalidade de classe do
conjunto de coisas, ..., possuem um significado estabilizado e permanente em
diferentes contextos (Dewey, 1960, p. 134).

Numa interpretagdo pragmatista, Dewey (1960, p. 137), define “educacdo, em seu
aspecto intelectual como aquisicdo de uma ideia a partir da experiéncia”. E da experiéncia
para o projeto.

Segundo 0 mesmo autor, 0s conceitos sdo a intelectualizacdo da experiéncia obtida
da prética e pela aplicacdo. A generalizacdo consiste na aplicacdo de uma proposi¢cdo em
NOVOS casos e nas partes constitutivas de um todo configurando a anélise e a sintese, numa
sistematizacdo da experiéncia. Entretanto, a elaboracdo conceitual ndo é a mesma para

aquisicdo de uma habilidade, esta tida como mais proxima a formacao de procedimentos.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 4



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Um conceito ndo se forma apenas com a memorizagdo de palavras e sua associacao,
mas pelo surgimento de um problema ou como ponto de partida de uma proposicao, de

uma atividade inquisidora ao sujeito da experiéncia.

A questdo central, fundamental, vinculada ao processo de formagéo do conceito
e ao processo de atividade voltada para um fim, é o problema dos meios através
dos quais se realiza essa ou aquela operacdo psicoldgica, essa ou aquela
atividade voltada para um fim (Vigotsky, 2009, p. 161).

Na aquisi¢do do conceito acontecem ““as explicacfes, que sdo reformulagdes das
experiéncias aceitas por um observador” Maturama (2002, p. 29). Segundo o0 mesmo autor,
0 ato de explicar e a explicacdo se referem ao interlocutor que aceita a explicacdo. A
ciéncia ¢ um modo de explicar, e a acdo do cientista € a maneira de explicar, com critérios
aceitaveis pelos outros. No ato de conceituar se tem a explicacgéo.

Os conceitos podem ser caracterizados por cotidianos, cientificos, empiricos,
concretos e abstratos. Essa tipologia classifica os conceitos numa primeira classe por
sofisticados, sistematizados, formatados; e numa segunda classe por conceitos simples,
cotidianos, assistematicos, ndo formatados. Gerhardt (2010).

Ja Piaget (1987), diferencia 0s conceitos por espontaneos (cotidianos) e ndo
espontaneos (escolares). Em ambos acontece a atividade de categorizar e padronizar. “A
capacidade de categorizar emerge naturalmente da nossa habilidade de construir maltiplas
representacdes de experiéncia”, Gerhardt (2010, p. 252). A mesma autora preconiza que 0s
conceitos sdo artefatos semidticos.

Promover uma didatica da Matematica privilegiando o trabalho com conceitos
requer a criacdo de um espaco de trabalho pela “atividade”, mobilizando os estudantes para
acao, substituindo a passividade da pedagogia tradicional da aula verticalizada do vetor
professor — aluno.

O professor de matematica, diferente do matematico que busca um nivel superior
de abstracdo e generalidade, apresenta ao estudante uma situacdo ou espaco de situagdes-
problemas, segundo Vergnaud, citado por Pais (2001), para ativar a capacidade dos alunos
a realizar procedimentos de aprendizagem, substituindo a memorizagdo ou adestramento
com formulas e algoritmos.

Para conceituar, o professor apresenta situagdes matematicas e ndo matematicas da
vida real, das ciéncias e da tecnologia propondo o uso de analogias e metaforas, sempre

associadas a resolucdo e andlise de problemas, fomentando a atitude heuristica do
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estudante. Esta abordagem de situa¢des no interior da Matematica ¢ a “intramatematica”, e,
de situacbes, ndo especificas matemaéticas, da realidade vivida, das ciéncias fisicas,
bioldgicas entre outras, e a tecnologia, ¢ a “interdisciplinaridade” . A abordagem didatica
da interdisciplinaridade permite matematizar uma situacdo e oportuniza a prospeccao do
conceito com diversidade analitica e, busca de sintese em campos vivos e dinamicos de

aprendizagem, concordando com Pais( 2001),

segundo nossa interpretagdo, a teoria dos campos conceituais permite perceber a
complexidade pertinente a cadeia de formagdo de conceitos. A realizagdo dessa
sintese € um procedimento racional criativo, e por mais que envolva uma
dimensdo social, exige uma efetiva participacéo do sujeito (Pais, 200, p.61).

Com recursos da Informatica pode-se ter a dimensdo conceitual com a manipulacdo
de um Objeto de Aprendizagem - OA, definido por Willie (2000), como entidades digitais
a serem utilizadas, reutilizadas no processo de aprendizagem apoiado pela tecnologia. Com
um OA, o professor prepara um material de apoio, a ser manipulado pelo estudante com
possibilidade de apresentar uma série de situaces de maneiras diversificadas conduzindo a
um contexto, a estimular a reflexdo num processo continuo de mobilizacéo e facilita o
trabalho com o conceito.

O professor cria estratégias, questionamentos, para que o aluno com apoio de um
recurso informatizado busque explicacdes e respostas as questdes levantadas, identificando
as variaveis, as invariantes e 0s parametros nos problemas, com possibilidade da geracao
de um conceito. O professor tem como espago de trabalho, um momento anterior a aula
como grande acdo pedagogica na elaboragdo do OA, o qual exige poder de criatividade do
docente para propor atividades exploratérias guiadas ou ndo em direcdo a busca da
compreensdo dos conceitos. Nesta atividade, se explora situacGes matematicas, analogias,
metaforas e também situacbes em outras areas de conhecimento com problemas a
configurar pequenas modelagens, com o uso de software ou, outros recursos digitais, a
favorecer a diversificacdo, a flexibilizacdo e a dinamicidade proporcionada pela
Informatica. No trabalho com o OA, o professor € um mediador na interacdo do estudante
com a tecnologia, no trabalho com o saber matematico implicito no contexto apresentado

ao estudante pelo OA.
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2.2 - A Definicao

As verdades ou as proposicdes aceitas como premissas verdadeiras sdo 0s axiomas
e postulados. J& a definicdo é uma explicacdo, exposicdo ou uma descricdo propositiva.
Defini¢Bes, axiomas e postulados edificam parte da estrutura cientifica da Matematica,
completada pelas demonstragdes. Num processo recursivo, todos o0s teoremas ja
demonstrados passam também a constituir hipétese de futuros teoremas. Axiomatizar,
definir e demonstrar séo agdes estruturantes da Matematica.

O conceito implicito na definicdo se reveste de uma formalizacdo, com o uso de
uma linguagem propria e especifica a cada ciéncia. Entdo, no caso da Matematica, como
em toda ciéncia, a defini¢do € formulada com uma simbologia, criada por uma convencéo,
com normas e particularidades de expressdo. Para lidar com as proposi¢cGes matematicas,
implicitas nas definigdes, é necessario entender o significado das variaveis (dependentes e
independentes), de parametros, dos coeficientes, das relagdes expressas, do contetdo e do
contexto.

A definicdo formulada, apenas algebricamente, sem ilustracdo com referentes
(gréfico, diagrama, figuras, tabelas), e descritiva com o apoio da lingua natural, que por
mais completa e abrangente em relacdo ao conceito a expressar, pode ndo favorecer o
descortinar, o explicitar e o fluir deste mesmo conceito.

Entdo, se requer uma aproximacdo e um desvelar do conceito, como pré-requisito
do ato de definir. Que a definicdo aflore, e se mostre apds a aquisi¢do conceitual pelo
estudante, isto é, que o ato de conceituar preceda ao ato de definir. Assim, ao processar a
definicéo, pelas representacdes utilizadas, pode ser gerado um espaco no qual os elementos
constituintes do conceito se explicitam e, se mostram com possibilidades de serem melhor
assimilados.

A definicéo pode ser segundo Dewey (1960), de trés tipos: denotivas, expositivas e
cientificas. Para as denotivas ou indicativas busca-se a qualidade da proposicdo a definir,
que somente serd identificada por acGes da experiéncia, segundo o mesmo autor. As
definicBes expositivas derivam de combinagdes e variagdes imaginativas, ou ilustracdes. J&
as definicbes cientificas segundo Dewey (1960, p.143), “selecionam condi¢cdes de
causa/acdo, producdo e geracdo como caracteristicas materiais ”. As defini¢Ges cientificas

diferem das defini¢bes populares que simplesmente fazem uma enunciagdo, ndo ajudando
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segundo o0 mesmo autor, a compreender porque um objeto tem seus significados e
qualidades comuns.

Na Matematica, as defini¢cbes do tipo expositivas e denotativas referem-se mais a
parametros definidores e determinantes da compreensdo conceitual implicita na definicéo
cientifica, esta que se refere a formalizagdo e ao rigor.

Em suma, definicdo expressa um conceito, a partir de uma linguagem prépria e

simbolica de uma ciéncia.

2.4 Conceituar e Definir

As situacdes didaticas no ensino de Matematica, selecionadas com o intuito de
ativar a estrutura cognitiva as quais o professor envolve os estudantes, quando de tematicas
problematizadas da vida real, da tecnologia, de questdes qualitativas dos fendmenos
naturais ou artificiais em diversas areas como Fisica, Quimica, Biologia, Economia,
Engenharia, entre outras, trazem o conceito a ser estudado e, consequentemente, favorecem
as condicOes de acesso ao saber escolar e cientifico. Este acesso se faz por aproximacdes,
analogias, comparagdes, imitacdes, levantamento de conjecturas e hipoteses, essas duas
ultimas a serem justificadas mais tarde.

A partir da compreensdo conceitual o estudante pode alcancar niveis satisfatorios
de generalidades e abstracdo, e entdo formular a definicdo. Aprender um conceito requer,
pela didatica, um planejamento de situacdes variadas que privilegiem o trabalho com
significados ao nivel sensivel e perceptivel do estudante.

Esta acdo, com estratégias numa dindmica evolutiva de passos, etapas, idas e vindas
em movimento, é que Pais (2001, p. 58) denomina de “estado de devir”, no sentido de que,
no plano subjetivo, sempre é possivel descortinar novos horizontes na compreensdo de um
conceito.”

Na perspectiva da elaboracdo de conceito, Duval (2003), pela via do trabalho com
situacOes, traz a necessidade de a atividade matematica desenvolver uma diversidade de
registros de representacdo semidtica, sendo que a variedade de registros conduz a
aprendizagem.

Duval (2003) defende que “podemos” conjecturar o seguinte: "a compreensao em

matematica supGe a coordenacdo de ao menos dois registros de representagdes semioticas”.
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E define dois tipos destas representacdes: tratamento (permanecendo no mesmo sistema) e
conversdao (mudando de sistema, mas conservando referéncia aos mesmos objetos).

Se conceituar, em Matematica, ¢ uma atividade de compreensdo do objeto em
estudo e da criacdo subjetiva de significados pelo estudante, definir é, pela formalizacao
manipular simbolos, registros, sinais da linguagem especifica da &rea de conhecimento, na

qual estd imersa o0 objeto matematico, o conceito em estudo.

3. Aprendizagem, aquisicdo e retencdo conceitual

A aprendizagem com compreenséo exige do estudante uma postura frente ao objeto
de estudo, buscando um posicionamento reflexivo e critico, diferentemente do uso

exclusivo da memdria na aprendizagem mecanica. Desta forma,

a aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe
regularidades em eventos ou objetos, passa a representd-los por
determinado simbolo e ndo mais depende de um referente concreto do
evento ou objeto para dar significado a esse simbolo. Trata-se, entdo, de
uma aprendizagem representacional de alto nivel, Moreira(2011 p. 38 e
39)

Ausubel, citado por Moreira (2011), define 3 (trés) tipos de aprendizagem
significativa: representacional que enfatiza as representagdes; a conceitual que trabalha a
criacdo e o desenvolvimento dos conceitos; a proposicional que privilegia as proposigoes.

As estratégias e os instrumentos facilitadores do trabalho conceitual compreendem
representacdes e proposi¢cfes numa completa integracdo. Aprender um conceito requer a
representacdo e a construcdo e manipulagdo de proposi¢des, como potenciais facilitadores
da aprendizagem. A avaliacdo do ato de conceituar passa pela compreensao, isto é, a
captacdo do significado e capacidade de transparéncia dos saberes conceituais em situacdes
novas.

Desta forma, a mobilizacéo e a transferéncia do significado em Matematica podem
acontecer de duas formas:

e naintramatematica, isto €, na interacdo e integracdo conceitual no trabalho
dos diversos compartimentos da Matematica: algebra/aritmética,

geometria/algebra, calculo/aritmética entre outros;
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e na interdisciplinaridade da Matematica com outras disciplinas como a
Fisica, Quimica, Biologia, Economia entre outras.

Entdo, a aquisicdo do conceito, requer um movimento como espiral, evolugédo em
niveis cada vez superiores em relacdo aos primeiros, e da recursividade para constituicao
de niveis progressivos e hierarquicos, mas sem linearidade e ordem rigorosa. A
aprendizagem conceitual ao ir a fonte das proposicdes, ideias, modelos matematicos e das
outras disciplinas correlatas a mesma, na relagdo “intra” e “inter”, traz facilitacdo para uma
nova postura frente ao saber conceitual para um desenvolvimento cognitivo,
diferentemente de uma retencéo superficial, que elege a memoria, sem assimilacao.

As relacbes de atividades de investigacdo e colaborativas potencializam o
intercambio, a negociacao dos significados para a compreensdo conceitual, que é uma acdo

social a se realizar na interacéo social e da cultura.

4. Experiéncias didaticas da pratica educativa e da pesquisa com a atividade

conceitual

Objetivar a teoria, seja na dialética do trabalho docente em sala de aula de
matematica, hoje presencial ou virtual, seja na pesquisa em temas da educacdo matematica
é condicdo de melhoria da préatica educativa e do ensino de Matematica.

Assim, na defesa do trabalho conceitual, como condic¢éo de uma aprendizagem com
compreensdo, apresentam-se experiéncias de metodologias de ensino e da pesquisa com 0

conceito em Matematica.

4.1 Experiéncias didaticas

Com base nos referenciais tratados na exposicao tedrica se tém da experiéncia do
autor deste texto, na pratica de duas disciplinas algumas reflexdes tedricas, buscando os (1)
parametros de Duval (2003) quanto a mudanca de registro para a conversdo na analise do
objeto, sob vérias interpretacdes algébricas e geométricas; (2) os parametros de Ausubel,
segundo Moreira (2011), quanto a utilizagdo dos conhecimentos prévios no atingimento da
aprendizagem significativa; (3) os parametros de Vigotski (2010) e Wallon (2008) quanto a
diversificacdo da linguagem na elaboracdo das representacbes no  processo

interiorizacdo/exteriorizacdo do pensamento.
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Uma disciplina é a Geometria Analitica, a qual pode ser desenvolvida com
maltiplas e diversas atividades da intra-matematica, segundo Laudares (1987), na
integracdo de registros semanticos da geometria e da algebra. Trabalhar a Geometria
Analitica estreita e reduzida a algebra das equac@es, sem o tracado das figuras geométricas
inerentes a situacdo estudada e ou problematizada nédo se atinge o objetivo desta disciplina.
Cada problema, situacdo, proposicdo ha de ter tratamento integrado equacdo/figura,
algebra/geometria, isto coerente a Pais (2001), ao afirmar que o conceito se constroi com
diferentes situacdes.

Outra disciplina é das EquacGes Diferenciais em cursos da &rea Exata que passa por
mudancas significativas privilegiando no seu Plano de Ensino o trabalho com os modelos
de resolucdo das equacbes, bem como, o estudo de fendmenos a serem problematizados
com o emprego das Equacdes Diferenciais. Assim, o uso de softwares facilita uma
diversificacdo de tratamentos dos modelos em diversas situacdes, podendo variar 0s
pardmetros, as condicOes iniciais e de contorno para melhor analise qualitativa do
fendmeno em estudo. Os modelos das equaces e dos graficos tratados integradamente e,
sendo relacionados, permitem uma diversificacdo de andlises, em diferentes situacfes, com

a ferramenta computacional.

4.2 Experiéncias de pesquisas

Ao definir o objeto das pesquisas em orientacdo pelo autor deste texto, considera-se
o0 trabalho com o conceito uma prioridade para investigacdo. Desta forma, consoante se
defende a abordagem da interdiscilpinaridade como facilitadora a construcdo do conceito, a
qual traz para o ensino da Matematica o estudo de uma situacdo na qual se problematiza a
realidade ou a ciéncia ou a tecnologia com a finalidade da elaboracdo de um conceito
matematico.

Seguem 3 (trés) pesquisas nesta direcdo. A primeira é quanto ao desenvolvimento
conceitual de Limite, Derivada e Integral, que foram o objeto de pesquisa de Mestrado Vaz
(2010), a qual definiu como sujeitos professores de Calculo e de disciplinas tecnoldgicas
de Cursos de Engenharia.

Com base na teoria de Duval (2003) relativa a compreensdo em Matematica com o
uso de diferentes registros de representacdo semidtica, a pesquisadora, definiu baseado em

Pais (2001), sua metodologia procurando, na observagéo das aulas, e, em entrevistas, semi-

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 11



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

estruturadas, identificar como os docentes tratavam o estudo de Limite, Derivada e
Integral, quanto ao tratamento conceitual na dialética com o calculo operacional, este com
a utilizacao de formulas e algoritmos.

Ja na pesquisa de Mestrado de Oliveira (2010), o mesmo elaborou, de forma
colaborativa com os seus sujeitos, um Objeto de Aprendizagem — OA, para a descoberta do
conceito de conicas, sem a definicdo da cbnica como lugar geométrico e, sem o tratamento
algébrico, isto é, ndo utilizou nem deduziu as equacdes das conicas. Privilegiou-se a
descoberta guiada com uso do SOFT GEOGEBRA.

Outra pesquisa do desenvolvimento e retencdo conceitual teve o objeto: “taxa de
variagdo relacionada”, com investigagcdo da derivada, que ¢ interpretada como uma taxa de
variacdo, para o entendimento do movimento na dinamica de situag¢fes. Foi construido um
OA, cuja parte de Informatica foi programada com um SOFT na linguagem FLESH. Na
integracdo da Matemaética com a Fisica, os problemas trabalhados foram os de Fisica, que
exigiram o tratamento do fenémeno fisico, por meio da derivada e da regra da cadeia
(derivada de funcdo composta).

Em suma, ensino e pesquisa se complementam, com resignificacfes, em via de méo
dupla, e de forma integrada na consecucdo da aprendizagem com compreensao dos

conceitos.

5. Consideracdes Finais

O estudo da Matematica com compreensdo passa pelo trabalho conceitual integrado
ao desenvolvimento procedimental das férmulas e dos algoritmos. Formalizar a definicéo,
antes do entendimento conceitual, pode trazer a aprendizagem mecanica e de memdria que
se extinguira em pouco tempo, sem possibilidade de assimilacdo. Pesquisas e experiéncias
didaticas podem contribuir com parametros para uma aprendizagem eficaz.

Finalmente, a compreensdo conceitual estd associada a flexibilidade de diferentes
representacdes e trabalho com situagcdes diversificadas, e s6 acontece, se na préatica

educativa, o professor trabalhar com atividades que proporcionem esta metodologia.
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