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Resumo

Nesse encontro apresentamos 0s principais resultados e produtos oriundos da parceria entre
o Instituto de Matematica da UFRJ (IM/UFRJ) e o Programa da CAPES - Novos Talentos,
que dentre seus objetivos destacamos: capacitar professores e estudantes a prosseguirem
seu aprendizado, de modo continuado e despertar vocacGes em estudantes de baixa renda
para carreiras tecnoldgicas. Essa proposta da CAPES propiciou, por meio, do trabalho
conjunto entre alunos e professores da UFRJ e da escola Béasica desenvolver o pensamento
matematico dos alunos do Ensino Médio e fornecer subsidios para elevar a qualidade dos
cursos de licenciatura, na perspectiva da formacdo dos profissionais do magistério. A
metodologia adotada para o desenvolvimento das atividades realizadas no &mbito do
Programa é a Participativa, que é uma forma de trabalho didatico e pedagdgico baseada na
vivéncia e na participacdo. O respeito ao conhecimento acumulado pelos alunos é o ponto
de partida de todo o processo educativo.

Palavras-chave: Programa CAPES: Novos Talentos; Licenciatura em Matematica; Ensino
Medio
1. Introducéo

O crescente numero de alunos que repetem ou abandonam as disciplinas dos
primeiros anos dos Cursos de Graduacdo tem sido motivo de preocupacdo nas diversas
esferas da UFRJ. Os altos indices obtidos nos cursos iniciais ministrados pelo Instituto de
Matematica intensificaram o didlogo entre professores, coordenadores, diretores de
graduacdo e diretores de unidade. Na busca por agdes que incentivem 0 ingresso e a
permanéncia de alunos, principalmente oriundos da escola Publica, nos cursos iniciais que
envolvem disciplinas de Matematica, o IM/UFRJ decidiu se engajar, através da sua
Direcdo Adjunta de Graduacéo, no Programa da CAPES-Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior denominado Novos Talentos, que tem por principal objetivo
despertar vocagdes em estudantes de baixa renda para carreiras tecnoldgicas. Além da

melhoria da formagdo escolar dos alunos através do fortalecimento de alguns conteudos de
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matematica vistos no Ensino Médio. O trabalho realizado pelo IM/UFRJ também buscou
viabilizar um conjunto de acessos menos presentes no cotidiano da vida escolar dos alunos
da Escola Bésica, como por exemplo, visita: ao Museu da Diversidade, aos Laboratérios do
IM , da COPPE e da Escola Politécnica, na expectativa de que estas formas de objetivar e
entender a vida académica alarguem o0s horizontes profissionais desses alunos e
consequentemente 0s incentivem a dar continuidade aos seus estudos. Para manter a
caracteristica da Extensdo como atividade académica norteada pelos fins da Universidade e
do processo educativo, articulou-se o ensino e a pesquisa, de forma indissociavel,
fortalecendo os lacos entre a Universidade e a Sociedade. Na busca da ampliacdo da
participagdo da pesquisa, o trabalho realizado envolveu alunos de pds-graduagdo e
graduacdo do IM de forma que trabalhos cientificos e monografias de final de cursos
fossem elaborados. Nesse trabalho pretendemos apresentar um relato de como a adeséo do
Instituto de Matematica da UFRJ ao Programa Novos Talentos vém propiciando agdes
efetivas visando a melhoria do ensino e a aprendizagem da matematica entre alunos de
Ensino Médio; o enriquecimento da formacao profissional dos licenciandos de Matematica
da UFRJ e o desenvolvimento de pesquisas na area de educacdo matematica. Como um dos
produtos obtidos dessa parceria, apresentaremos nesse Encontro alguns trabalhos
académicos desenvolvidos no &mbito do Programa que foram apresentados em

Congressos, Encontros e Similares.

2. O Programa Novos Talentos

Esse Programa, vinculado a CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior, tem como objetivo apoiar propostas para realizacdo de atividades
extracurriculares para professores e alunos da educacdo basica - tais como cursos, oficinas
ou equivalentes - que ocorram no periodo de férias das escolas publicas e/ou em horéario
que ndo interfira na frequéncia escolar. As atividades devem valorizar os espacos das
universidades, como laboratérios e centros avancados de estudos e pesquisas, museus e
outras instituicdes, inclusive empresas publicas e privadas, visando ao aprimoramento e a
atualizagdo do publico-alvo e a melhoria do ensino de ciéncias nas escolas publicas do
pais. Além disso, os projetos institucionais devem ter um carater inovador, visando
aproximar os cursos de graduacdo e pos-graduacgédo as escolas publicas, contemplando o
curriculo da educacdo bésica, articulando-o com perspectivas educacionais, cientificas,

culturais, sociais ou econdmicas (arranjos produtivos locais), contribuindo para enriquecer
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a formacdo dos professores e alunos da educacdo basica.® A UFRJ atua no Programa
Novos Talentos com seu projeto institucional Pro-Talento: A UFRJ Despertando VVocagoes

Cientificas, incluindo a area de Matematica.

3. Elementos norteadores das a¢es do IM/UFRJ

A LDB/96, ao considerar o Ensino Médio como dltima e
complementar etapa da Educacdo Basica, e a Resolucdo CNE/98,
ao instituir as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, que organizam as &reas de conhecimento e orientam a
educacdo a promocdo de valores como a sensibilidade e a
solidariedade, atributos da cidadania, apontam de que forma o
aprendizado de Ciéncias e de Matematica, ja iniciado no Ensino
Fundamental, deve encontrar complementacéo e aprofundamento
no Ensino Médio. Nessa nova etapa, em que ja se pode contar com
uma maior maturidade do aluno, os objetivos educacionais podem
passar a ter maior ambicdo formativa, tanto em termos da natureza
das informagdes tratadas, dos procedimentos e atitudes envolvidas,
como em termos das habilidades, competéncias e dos valores
desenvolvidos. (BRASIL, p.6)

A matematica é uma ciéncia de conceitos interligados e o que é estudado na
Educacao Basica é o alicerce para estudos futuros. O Ensino Médio é a fase do estudo da
matematica em que sdo trabalhados conceitos mais aprofundados em relacdo ao Ensino
Fundamental, por exemplo: estrutura dos nimeros reais, fungdes, ideia intuitiva de limite
de sequéncias e as diferentes ideias de conjuntos infinitos. O mosaico de informacdes
oferecidas ao aluno do Ensino Médio visando o desenvolvimento de competéncias e
valores deve também contemplar o conhecimento necessario ndo s6 para 0 seu ingresso na
universidade, como também, para o seu bom desempenho académico.

O perfil atual dos professores do Ensino Médio exige seguranca e conhecimento
para ministrar contetudos, conhecimento e dominio de novas tecnologias, reflexdo e senso
critico para realizar um trabalho de qualidade com um material didatico que muitas vezes
ndo dao a devida importancia a conceitos essenciais, como 0 conceito de funcoes, e a
conteudos importantes tais como a geometria, em particular a geometria espacial, ou nao
estabelecem conexdes importantes para a compreensdo de determinados contetdos como,

por exemplo, o Teorema de Pitagoras e as grandezas irracionais.

! Texto retirado da pagina do projeto: http://www.capes.gov.br/educacao-basica/novos-talentos
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Partindo da realidade de que todos os alunos sdo diferentes, tanto em suas
capacidades quanto em suas motivagdes, interesses, ritmos evolutivos, estilos de
aprendizagem, etc. e entendendo que a aprendizagem ndo depende somente do aluno, e sim
do grau de ajuste entre a “ajuda” do professor e o nivel que o aluno apresenta em cada
etapa da aprendizagem, o trabalho realizado, além de estimular a permanéncia dos alunos
participantes na escola e envolve-los com seu aprimoramento académico buscou minimizar
deficiéncias atraves da oferta de cursos de curta duracdo, de palestras e de oficinas
envolvendo o conhecimento e o pensamento matematico. Esperamos assim, instituir nos
alunos o hébito de estudar de forma continua.

Uma outra dificuldade observada foi a compreensdo da leitura e a apropriagéo da
escrita da linguagem matematica, uma linguagem que nao possui oralidade prépria e que
depende de conhecimentos da lingua materna para que argumentac6es consistentes possam
ser elaboradas, estratégias possam ser descritas e resultados comunicados. Junto as
dificuldades em relacdo a linguagem esta a deficiéncia no pensar de forma matematica, isto
é, pensar logicamente e abstratamente conectando os conceitos adquiridos ao longo da
jornada escolar.

Uma palavra decodificada de forma errénea pode ndo conduzir o
aluno ao objetivo desejado, levando seu raciocinio a lugar nenhum.
Compreensdo da leitura e aprendizagem sdo pontos
indiscutivelmente indissociaveis (FREITAS, p.72)

Para atender a esta demanda o dialogo entre essas duas areas do conhecimento tem
sido travado através da mediacdo de leitura dos enunciados de problemas e do estimulo a
oralidade, possibilitando interpelacdes e busca por respostas das situagdes-problema.

4. O Trabalho Conjunto: ensino, pesquisa e extensao.

A fim de potencializar o trabalho realizado com a pesquisa, 0 IM decidiu incluir a
participagdo de alunos dos Cursos de Especializagdo em Ensino de Matemaética e do
Mestrado Profissional em Matematica (Profmat) nas atividades realizadas no Programa
Novos Talentos. Oficinas pedagdgicas, incluindo alunos de graduacéo e de pds-graduacao,
foram criadas para trabalhar o tema Funcdes, tema esse que sempre é fruto da demanda de
recursos facilitadores para atenuar as dificuldades no trabalho em sala de aula. Essa maior
aproximacéo entre alunos do ensino Médio, de licenciatura e pds-graduacdo teve como
principal objetivo tornar o processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado a

realidade dos alunos do Ensino Médio.
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Os alunos professores e futuros professores envolvidos tiveram ocasido de elaborar
conjuntamente producdes académicas de registro e reflexdo sobre o trabalho realizado em
congressos e similares e na producédo de artigos. A integracdo entre os diferentes niveis de
formacdo docente dos alunos da UFRJ na busca da realizacdo das acdes do Programa
possibilitou reflexdes sobre curriculo de Matematica no Ensino Médio, o que representou
um efetivo ganho para o modelo de universidade que busca o dialogo entre a graduacéo e a

poOs-graduacao.

5. Metodologia e Objetivo
A metodologia proposta foi a Participativa, como ja mencionada, que tem como
pressuposto tedrico os pilares do educador Paulo Freire. Sendo assim, o respeito ao
conhecimento acumulado pelos alunos ao longo de suas vidas é o principio fundamental do
trabalho, sendo o ponto de partida do processo educativo. Neste sentido, através da
reflexdo e problematizacdo das questdes levantadas em aula, sdo estabelecidas relagdes
entre o saber cotidiano e o saber cientifico, buscando a sistematizacdo do conhecimento.
A avaliacdo escolhida foi a processual.
Nessa proposta de trabalho definimos os seguintes objetivos:
e Fornecer aos estudantes contedos matematicos que contribuam para o
ingresso na universidade;
e Estimular os alunos para o estudo da matematica;
e Explorar softwares educacionais gratuitos para o aprendizado de
matematica manipulando-os em laboratdrio da universidade;
e Enriquecimento da linguagem matematica;
e Desenvolvimento do pensamento matematico;
e Estimular as escolas para iniciativas que ampliem o0s conteddos
matematicos em suas estruturas curriculares, por meio da observacdo da

aprendizagem de seus alunos.

6. Proposta de Trabalho
O Instituto de Matematica da UFRJ vem participando desse Programa desde o
lancamento do seu primeiro edital, em 2010. Até o presente momento duas edicbes ja

foram realizadas.
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Na ultima edic&o® realizada em julho de 2012 foram oferecidos 2 cursos,1 oficina,
palestras e oficinas desenvolvidas nos Programas de Graduacao e P6s-Graduagao do IM,
ministrados por alunos desses programas. Os alunos também participaram de atividades
culturais® como, por exemplo, visita a0 Museu da Diversidade - CCMN/UFRJ, visita ao
Espaco COPPE da UFRJ, visita ao hangar do Projeto UFRJ-MAR, visita a laboratorios de
informatica e de engenharias.

Participaram dessa edi¢cdo 23 alunos do 3° ano do Ensino Médio das seguintes
escolas:

e Colégio Estadual Olinto Gama Botelho (Del Castilho)

e Colégio Estadual Ruben Farrulla (Sdo Jodo de Meriti)

e Colégio Estadual Sargento Wolff (Belford Roxo)
Os alunos foram selecionados segundo os seguintes critérios: (a)ser aluno de escola publica
desde o inicio do Ensino Médio; (b) possuir média de aproveitamento no primeiro e
segundo ano do Ensino Médio em Matematica acima da média da turma: (c) avaliacdo dos
docentes da escola.

A identificacdo do estagio de aprendizado de matematica em que se encontram 0s
alunos foi estabelecida a partir da observacdo das discussGes de estratégias para obter a
solugéo dos problemas.

7. Consideraces Finais

Entendemos que a lacuna existente entre a bagagem matematica do ingressante na
universidade e o que lhe € exigido nesta, pode ser preenchida apenas por agdes efetivas de
ensino. Muitas das deficiéncias ndo séo decorrentes de incapacidade do aluno, mas sim de
contetdos que deixaram de ser abordados na sua formacdo basica e, em alguns casos, 0
professor tem desconhecimento da importancia de trabalhar determinados conteddos com
os alunos. O Programa Novos Talentos vem, por meio da universidade, propiciar uma agao
efetiva com alunos de Ensino Médio e, particularmente, com aqueles que tém interesse em

estudar.

O enfoque interdisciplinar conciliou conteddos de areas diferenciadas do

conhecimento que se complementam de forma harmoniosa. Os temas trabalhados foram

2 \er folder em anexo
3 Ver fotos em anexo
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organizados a partir da demanda trazida pelos alunos e da percepgdo das deficiéncias de
formagéo detectada pelos professores.

As oficinas se voltaram para a fixacdo de conceitos por meio de manipulacdo de
softwares e foram de suma importancia, pois propiciou para a maioria dos alunos o
primeiro contato com softwares de matematica.

Com a preocupacdo em valorizar a oralidade, o raciocinio ldgico, e reconhecendo
o0s saberes que os alunos trazem para a sala de aula de algumas atividades visou o trabalho
com a linguagem matematica em seus diferentes usos e funcdes, desenvolvendo estratégias

meta cognitivas.
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Anexo - Folder de divulgagao das atividades em 2012 e Album de Fotos

I. Curso 1. O pensamento matematico, demonstracdes e resolucdo de problemas.
Professora responsavel:
Nedir do Espirito Santo

O objetivo do curso é desenvolver o método dedutivo na abordagem de verificacdes
de proposicOes e também desenvolver a linguagem matematica.
Desenvolvimento
e Apresentacdo da Matematica como uma ciéncia que tem uma simbologia propria a
qual permite uma comunicacgéo universal.
e Caracteristicas principais das sentencas matematicas e formalizac&o.
e A simbologia utilizada pelo homem e a necessidade de novos conjuntos numericos

e Discussdo com o0s alunos sobre o que significa uma expressdao geral em
Matematica.

e Estudo de propriedades béasicas dos Numeros inteiros e dos inteiros primos.
Teorema da decomposic¢ao em fatores primos.

e Abordagem de problemas, por eles ja estudados ou ndo: sua formalizacdo e solucéo
num contexto mais rigoroso. Estimular o rigor por meio de perguntas.

e Introducdo do conceito de demonstracdo em Matematica. Diferenca entre exemplos
de elementos que satisfacam uma dada propriedade e demonstracéo.

e Estudo dos tipos de demonstracao

e NUmero irracional, conjunto dos numeros irracionais € o conjunto dos ndmeros
reais

e Nocéo de densidade e completude.
e Exemplos de demonstracGes com construgcdes geométricas.

I1. Curso 2. Numeros reais, fungdes reais, graficos e geometria analitica.
Professoras responsaveis:
Maria Darci Godinho da Silva e
Marisa Beatriz Bezerra Leal

A proposta do curso € trabalhar com os alunos o conjunto dos nameros reais e
funcGes com abordagem mais aprofundada, mas de forma gradual, visando mostrar aos
alunos importancia das propriedades e da estrutura dos numeros reais e abordar varios
tipos de funcdes reais.

Desenvolvimento
e A construgdo do conceito de funcbes: exemplos do cotidiano associado a nogoes
adquiridas no Ensino Fundamental.
Estudo da estrutura do conjunto dos numeros reais
Exemplos de fungdes e suas diversas formas de representacao.
Estudo de funcdes lineares, afim.
Estudo de funcBes quadréticas.

Abordagem de topicos relativos a trigonometria: conceito de radiano, definigcdes de
seno, cosseno, tangente e secante e algumas identidades trigonométricas,
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encerrando com a execucdo de uma experiéncia didatica envolvendo um teodolito
e conceitos de trigonometria.

e Introducdo ao estudo de fungdes trigonometricas.

e Estudo de elementos béasicos de Geometria Analitica.

I11. Oficina. Novas Tecnologias
Professores responsaveis:

Ivo Fernandez Lopes e

Maria Darci Godinho da Silva

O objetivo da oficina é trabalhar com os alunos a utilizacdo softwares educativos
para a experimentacdo e estimativa e ndo para uma prova em matematica.

Desenvolvimento

e Estudo de conceitos matematicos basicos para resolucdo dos problemas que serdo
abordados sobre: combinatdria, geometria e sistemas de equacdes

e Apresentacdo de forma simplificada o programa de Geometria Dindmica
denominado Geogebra.

e Realizacdo de exercicios e manipulacdo do Geogebra para visualizagdo de estimar e
verificar solugdes.

e Realizacdo de exercicios de geometria plana e espacial utilizando o Geogebra.

e Apresentacdo de resolucdo de problemas um pouco mais complexos modelados na
Matematica utilizando o Maple.

e SecOes de problemas do ENEM e OBMEP.

IV. Palestras
Palestras proferidas por professores convidados

V. Atividades com alunos da Graduacdo e da P6s-Graduacéao
Realizagcdo de palestras e oficinas desenvolvidas nos programas de Graduagéo e
Pds-Graduacdo do IM, ministrados por alunos desses programas.

Equipe
Professores: Ivo Fernandez Lopes
Maria Darci Godinho da Silva
Marisa Beatriz Bezerra Leal
Nedir do Espirito Santo

Monitores: alunos do Curso de Licenciatura em Matemética que trabalham na organizacao,
auxiliam os alunos nas atividades e os acompanham por todo o campus, dentre outras
atividades.
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Album de Fotos

Ao lado (de cima para baixo).
Primeiro grupo de fotos.

Alunos das escolas: em aula e discutindo
contetdos, em sala de aula e laboratério de
informatica; visitando outros laboratérios e
espacos do Campus Cidade Universitaria da
UFRJ.

Segundo grupo.
Alunos da Licenciatura em Matematica
monitorando atividades e realizando oficinas.

Terceiro grupo.
Alunos da pés-graduacdo realizando oficinas e
trabalho campo.

Grupo 2

Grupo 3
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