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Resumo:

Este artigo apresenta uma reflexdo em escrita descritiva e analitica sobre os fundamentos de
uma Préatica como Componente Curricular (PCC) que vem sendo desenvolvida no espago e
tempo de formacdo inicial de professores no Curso Superior Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha Campus Santa Rosa. A PCC
entrelaca teoria e pratica no processo de ensino e aprendizagem da matematica. Desenvolvida
interdisciplinarmente e orientada pelos docentes dos componentes curriculares, 0s
licenciandos sdo desafiados a vivenciar um ciclo que envolve o planejamento, a execucao e a
avaliacdo da aprendizagem de conceitos matematicos por alunos do Ensino Fundamental de
escolas da regido de Santa Rosa/RS. Como resultados iniciais desta (pre)ocupacdo docente,
sdo apresentadas discussfes que demonstram alguns elementos significativos a formacao
inicial de professores. Ao apresentarmos destaques feitos pelos proprios académicos,
buscamos identificar pontos relevantes da acdo pedagogica docente implicada na Pratica
como Componente Curricular.

Palavras-chave: Pratica como Componente Curricular. Aprendizagem de matematica.
Formacao inicial de professores.

1 Introducéo

Ao fazer uma reflexdo sobre a educacdo e a aprendizagem de matematica é presente
em nossa sociedade fatos como a falta de interesse dos alunos, praticas desqualificadas,
professores que necessitam formacéo continuada, a falta de presenca dos pais, enfim, diversos
fatores que influenciam no processo de ensino e aprendizagem — e porque nao dizer no baixo
desempenho dos alunos. Nossa posicdo ndo € de avaliar se essas constatacdes estdo corretas
ou ndo. Pretendemos contribuir com a comunidade académica considerando os resultados das

pesquisas que os docentes pesquisadores do grupo de pesquisa’ vém realizando no

1 O grupo de pesquisa Processos de formacéo e ensino-aprendizagem em mateméatica foi cadastrado no CNPq
em 2012 por um grupo de professores do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
Campus Santa Rosa e vem pesquisando sobre formacéo de professores.
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desenvolvimento das Préaticas como Componente Curricular da Licenciatura em Matematica e
que podem vir ao encontro das problemaéticas citadas. Alguns docentes do jovem grupo de
pesquisa estdo ha trés anos pesquisado e apresentando resultados com intencdo de contribuir
com a formacéo inicial dos professores de matematica.

As Préaticas como Componente Curricular (PCC) sdo orientadas em especial com a
publicacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os Cursos de Licenciatura
(Parecer CNE/CP 009/2001). Orientacéo esta que complementa o delineado anteriormente nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Torna-se também, muito oportuna nessa mesma
época, uma publicacdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), quando
completa seus 15 anos. A SBEM apresenta subsidios para discutir propostas visando
qualificar os cursos de licenciatura em matematica no Brasil. Essas trés publicacGes sdo as
principais fontes que fundamentam o modo de pesquisar dos professores do grupo de
pesquisas citado.

Neste artigo, apresentamos, em escrita descritiva e analitica, a PCC realizada no
componente curricular Metodologias do Ensino da Matematica | e apoiada pelos
conhecimentos tedricos da Psicologia da Educacdo em uma atividade interdisciplinar. Esta
atividade da PCC foi planejada no primeiro componente curricular citado e objetivou avaliar
as orientacbes das metodologias do ensino da matematica como caminho para organizar
planejamentos didaticos que permitam aos alunos®, sujeitos do processo de ensino
aprendizagem, aprender matematica. Os académicos® envolvidos participaram do processo de
estudo das metodologias: resolucdo de problemas, investigacdo matematica e modelagem
matematica e do planejamento das praticas pedagogicas, da execucdo e da avaliacdo das
praticas. Assim, cumpriu-se um ciclo: estudo, planejamento, acao e avaliacao.

Esta opcdo pedagogica dos docentes envolvidos atribui um carater de pesquisa
cientifica a formacao inicial dos académicos. Vem ao encontro do que escreve Kamii quando
defende a necessidade de mais “explicagdao cientifica” (2002, p. 15) aos processos
educacionais. A autora questiona as praticas pedagdgicas baseadas nas crencas dos
professores e atribui a essas o baixo desempenho dos discentes nas aprendizagens em
matematica. Esse grupo de pesquisa desenvolveu leituras, discute propostas e procuram

contribuicdes na formacdo inicial docente, de forma a criar e experimentar praticas

% Nos texto, alunos sdo os sujeitos da aprendizagem, voluntarios nas experiéncias desenvolvidas em escolas
municipais e estaduais da regido de Santa Rosa/RS.

% S&0 os académicos do Curso de Matematica — Licenciatura do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha — Campus de Santa Rosa/RS, envolvidos nas experiéncias.
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interdisciplinares e avaliar os resultados dessas a¢des para qualificar a formacdo inicial de
professores.

Nesta prética foram organizadas nove experiéncias, envolvendo 24 académicos e 54
alunos do ensino fundamental. Seguindo cada uma das metodologias do ensino da matemaética
citadas, foram organizados trés experimentos para observar as aprendizagens dos sujeitos. As
experiéncias foram aplicadas em escolas publicas do municipio de Santa Rosa — RS, com
contextos regionais diferentes, em horario extraclasse. Os académicos organizaram oS
resultados em forma de artigos nos quais apresentam e discutem as aprendizagens ocorridas
conforme os fundamentos tedricos e as metodologias utilizadas. Eles receberam orientacdes
para analise dos dados coletados e para a escrita, a fim de discutir academicamente as
aprendizagens ocorridas na pratica desenvolvida.

Os académicos foram provocados a identificar variaveis envolvidas em experimentos e
reconhecer relagbes matematicas que os sujeitos envolvidos desenvolvem para aprenderem
matematica. Essas relacbes e varidveis tornaram-se pontos principais de discussfes nos
artigos. Varios académicos estdo publicando os resultados das experiéncias em eventos da

area na forma de relatos de experiéncia.

2 Algumas orientacdes legais: a origem das inquietacdes e a proposta

No cenario educacional brasileiro emergem dezenas de Licenciaturas em Matematica
nos Institutos Federais. Ha também, novas diretrizes que orientam a formacéo de professores
nessas areas. O Parecer CNE/CP n° 009/2001 - que estabelece as Diretrizes Curriculares

Nacionais para Formacéo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior - nos orienta:

E necessério ressignificar o ensino de criangas, jovens e adultos para avangar na
reforma da politica da educagdo bésica, a fim de sintoniza-las com as formas
contemporaneas de conviver, relacionar com a natureza, construir e reconstruir as
instituicdes sécias, produzir e distribuir bens, servigos, informacdes e conhecimento

[..] (2001, p. 7).

Observamos no texto a necessidade de fortalecer as instituicdes formadoras de
criancgas, jovens e adultos — as escolas. Estendemos a preocupacao que o CNE dirige a todos
os docentes, especialmente as licenciaturas que surgem recentemente no contexto dos

Institutos Federais.
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De forma anéaloga, a Resolu¢do CNE/CP n° 002/2002, de 19 de fevereiro de 2002 - que
institui a duracdo e a carga horaria dos cursos de licenciatura, de graduacdo plena, de
formacdo de professores da Educacdo Bésica, em nivel superior - estabelece que sejam
desenvolvidas “400 horas de pratica como componente curricular (PCC), vivenciadas ao
longo dos cursos” (p. 1). O cumprimento efetivo dessa norma do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) desafia educadores.

Observamos nos ultimos anos que os indices do Ideb (indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica) vém crescendo. Acreditamos, porém, que esse crescimento é lento. Mesmo
assim, ja é possivel perceber um movimento no sentido de qualificar a pratica pedagdgica em
matematica. Se retomamos os dados apresentados nos PCNs, podemos observar mais uma

problematica referida anteriormente:

Resultados obtidos nos testes de rendimento em Matematica, aplicados em 1993
pelo Sistema Nacional de Avaliagdo Escolar da Educacdo Basica (SAEB),
indicavam que, na primeira série do ensino fundamental, 67,7% dos alunos
acertavam pelo menos metade dos testes. Esse indice caia para 17,9% na terceira
série, tornava a cair para 3,1%, na quinta série, e subia para 5,9% na sétima série.
(1997, p. 22).

Neste contexto, varias sdo as discussdes presentes nos PCNs que apontam a real
situacdo da educacdo matematica no Brasil. Pari passu, 0s PCNs versam também sobre
estratégias que apontam alternativas para superar essa situacdo, como por exemplo: a
resolucdo de problemas, a utilizacdo de materiais didaticos, a necessidade de melhor formacéo
no magistério e de conhecer melhor os fundamentos das aprendizagens; enfim, estratégias
essas que os docentes deste grupo de pesquisa vém conhecendo, experimentando e discutindo.

N&o temos duvida que o resultado acima é inaceitavel e entendemos que esses indices
somente se reverterdo no momento em que o olhar para a formacdo docente for diferenciado.
Manter a proposta de formacdo vigente até entdo tornou-se incoerente, constituindo-se em
contornos didatico-pedagdgicos e teoricos frageis, pois seus resultados sdo “postos a prova” e
ndo correspondem as demandas atuais e contemporaneas do contexto educativo.

As diretrizes postas na legislacdo pelo CNE, pelo MEC e nas orientagdes da SBEM
aos educadores matematicos sdo desafiadoras. Eis um momento impar de ressignificar a
formacdo inicial de professores e o trabalho pedagdgico que se faz nas InstituicGes
Formadoras.

O aprender a ensinar matematica necessita ser efetivamente entendido pelos

profissionais que o fazem. As teorias e metodologias sugerem avangos dos métodos e técnicas
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atualmente utilizados, no entanto, perguntamos se existem maneiras de melhor aprender essa
disciplina que possui uma linguagem composta de uma simbologia especifica e com
caracteristicas tdo suis generis? Serd que de fato os educadores matematicos compreendem
como as criangas pensam e aprendem matematica? Que variaveis ou fatores podem melhor
influenciar essa aprendizagem? Ou serd que aprender matematica é semelhante ao aprender
qualquer disciplina? Ou ainda, os processos de aprendizagem em matematica sdo de fato
conhecidos pelos professores? Ou entdo, é necessario a um professor saber como o aluno
aprende matematica para que possa ensinar? Questdes desta natureza nos inquietam e nos

movem no sentido conhecer e contribuir com o cendrio que esta posto.

Entre as varias questBes citadas, acreditamos ser necessario sanar duvidas especificas
que esclarecam o0s processos de ensino-aprendizagem em matematica aos académicos em
formacdo inicial. Temos observado, como pesquisadores, caréncias na formacéo tedrica que
orientem processos de aprendizagem em matematica. Para isso, contribuicdes académicas
como a de David Wood (2003) quando escreve “Como as criangas pensam e aprendem”
tornam-se essenciais aos educadores contemporéaneos. Assim insistimos que ndo ha como
ensinar se nao se sabe como o aluno aprende. Apontamos para a necessidade de conhecer os
processos de aprendizagem da matematica que ocorrem no aluno, para que, assim, possamos
efetivamente ensinar. Eis um conhecimento necessario que cada profissional do ensino deve
aprender, (re)conhecer, aprender/saber. E justamente este conhecimento que pretendemos e
buscamos desenvolver e avaliar em nossas praticas interdisciplinares nas atividades de

Praticas como Componente Curricular da Licenciatura em Matematica neste Instituto.

3 Recortes de fundamentacdo das aprendizagens

As préticas de ensino relacionadas a pesquisa envolvem sujeitos e aprendizagens.
Necessariamente precisamos conhecer o0s processos de aprendizagens envolvidos nas
experiéncias. Esses conhecimentos sdo contribui¢es adquiridas principalmente na disciplina
de Psicologia da Educacdo de forma interdisciplinar e em outras leituras realizadas. Os
docentes do grupo de pesquisa buscam esses conhecimentos principalmente nas ideias de
Vygotsky, Piaget e Duval.

Evidentemente que as orientacdes tedricas da Teoria Historico-cultural de Vygotsky
e da Epistemologia Genética de Piaget ndo sdo utilizadas como fundamentos nos mesmos

experimentos, pois, orientam o0s processos de aprendizagem de forma diferente e ndo é nossa
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intensdo compara-los, mas, sim, experimenta-los para permitir a todos os académicos e
docentes envolvidos entendé-los. Os fundamentos da Teoria dos Registros de Representacéo
Semidtica de Duval, tornam-se importantes nos experimentos, visto as contribuicdes das
RepresentacBes Semidticas ao processo cognitivo em matematica. Para entender as teorias
com frequéncia buscamos textos e autores relacionados.

Ainda construimos na pratica da pesquisa atividades que sdo organizadas para a
aplicacdo dos experimentos. Nesse sentido, buscamos em Nufies e Ramalho quando afirmam
que “¢ na atividade que se produzem as interagcdes entre o individuo com o objeto de
conhecimento” (2004, p. 54). Na esteira destes autores, reiteramos nossa crenga nas atividades
gue provocamos e, por conseguinte, impulsionamos interagcdes entre 0s sujeitos para que
produzam relagcbes matematicas e, dessa forma, aprendam os conceitos em discussdo, pois

conforme Nufies e Ramalho destacam

[...] quando a aprendizagem implica uma atividade caracterizada por expressiva
novidade, e para qual o aluno ndo tem as representacGes necessarias para apropriar-
se do objeto de estudo, o processo de internalizacdo da atividade externa com
objetivos para a atividade interna como representacdo mental tem um significado
vital (2004, p. 54).

Na organizacdo das propostas tambem compartilhamos e aceitamos ideias como as
de Lorenzato (2012) quando defende a qualidade das aprendizagens com materiais concretos.
O autor afirma que a qualidade das interacfes e das provocacgdes ocorridas com material
concreto tornam as aprendizagens em matematica mais compreensiveis aos alunos. Muitas
outras contribui¢bes tedricas sdo compartilhadas, mas, nesse texto apresentamos as que
fundamentam as aprendizagens em matematica.

Ainda nos apoiamos em pesquisadores como Marli André (2001) quando defende ser
necessario envolver a pesquisa na formacdo inicial de professores, de forma a inserir o
académico no espaco escolar ndo apenas como professor, mas como alguém que faz da sala
de aula um constante espaco de pesquisa. Assim permitir-lhes enxergar a todo o0 momento
como os alunos estdo aprendendo e, como essas aprendizagens evoluem permitindo que, com
seu espirito investigativo possam acompanhar as aprendizagens e encontrar variaveis e

estratégias que Ihes permitam continuar ensinando.

3.1 Recortes dos fundamentos da Teoria Histdrico-cultural
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Fizemos uso da Teoria Historico-cultural para fundamentar alguns experimentos, pois
concordamos com Vygotsky em sua compreensdo de que “o aprendizado ¢ mais do que a
aquisicdo da capacidade de pensar; é a aquisicdo de muitas capacidades especializadas para
pensar sobre varias coisas” (1991, p. 93-94). Os experimentos criados envolvem conceitos
matematicos diversos e exigem dos sujeitos relacbes matematicas necessarias a internalizacao
desses conceitos e, assim instigamos a capacidade de pensar.

Oliveira (1997) destaca que o desenvolvimento mental do aluno fica impedido de
ocorrer na falta de situacbes propicias ao aprendizado. Por isso, procuramos estabelecer nas
atividades experimentais um planejamento cuidadoso, de forma a construir situaces que
levem os sujeitos ao aprendizado. Vygotsky atribui importancia expressiva as atividades de

aprendizagem para promocao do desenvolvimento, ao afirmar que

[...] a aprendizagem ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta
organizacdo de aprendizagem conduz ao desenvolvimento mental, ativa todo um
grupo de processos de desenvolvimento, e esta ativacdo ndo poderia se produzir
sem a aprendizagem. Por isso, a aprendizagem é um momento intrinsecamente
necessario e universal para que se desenvolva na crianca essas caracteristica
humanas ndo-naturais, mas formadas historicamente (2000, p. 115).

Na compreensdo vygotskyana, a dindmica do desenvolvimento mental, de criancas
com mesma idade, pode apresentar diferentes niveis de desenvolvimento, sendo que “o estado
de desenvolvimento de uma crianca sé pode ser determinado referindo-se a pelo menos dois
niveis: o nivel de desenvolvimento efetivo e a area de desenvolvimento potencial” (2000, p.
113). O primeiro, o desenvolvimento efetivo, também chamado de desenvolvimento real (DR)
0 autor caracteriza pelas funcdes ja desenvolvidas na crianca. Esse € possivel ser observado
numa crianca através das atividades que ela tem condicdes de fazer sozinha. Todo o contexto
de aprendizagem que ocorre além ou em torno do desenvolvimento real faz parte do
desenvolvimento potencial (DP), caracterizando, assim, a zona de desenvolvimento potencial
(ZDP). Essa ¢ descrita pelo autor como ““a diferenca entre o nivel das tarefas realizaveis com o
auxilio de um adulto e o nivel das tarefas que podem desenvolver-se com uma atividade
independente define a area de desenvolvimento potencial da crianga” (2001, p. 112).

Os pesquisadores que se utilizam dessa teoria para fundamentar seus experimentos,
procuram identificar a ZDP dos sujeitos para que possam agir nela. Assim é possivel permitir
aos sujeitos apropriar-se dos conceitos cientificos envolvidos nos experimentos. Em relacéo
aos conceitos cientificos, o autor ratifica que eles se desenvolvem principalmente por meio de

situacOes de ensino organizadas e constituem parte de um sistema de conhecimento no qual as
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criangas sdo submetidas a processos deliberados de uma instituicdo escolar. Conforme
Vygotsky:

A disciplina formal dos conceitos cientificos transforma gradualmente a estrutura
dos conceitos espontaneos da crianca e ajuda a organiza-los num sistema; isso
promove a ascensdo da crianca para niveis mais elevados de desenvolvimento
(1993, p. 100).

Relendo a afirmacdo de Vygotsky sob ética da préatica pedagdgica, Veer e Valsiner
caracterizam os conceitos cientificos como sendo “aqueles que haviam sido explicitamente
apresentados por um professor na escola. Idealmente, tais conceitos cobriam os aspectos
essenciais de uma area do conhecimento e seriam apresentados como sistema de idéias inter-
relacionadas” (1999, p. 296). Ao planejar as situacdes organizadas de ensino a serem
desenvolvidas nas praticas da Pratica como Componente Curricular, procuramos sempre
entender como esses conceitos tedricos podem estar presentes nas atividades e mobilizar o

pensamento dos sujeitos.

3.2 Recortes dos fundamentos da Epistemologia Genética

Piaget surge como um dos tedricos que procura entender 0s mecanismos mentais que o
sujeito desenvolve na construcdo do conhecimento. Sua formacgdo bioldgica contribuiu
fortemente para edificar as bases de sua teoria. Buscamos compreender nessa teoria, em
especial, os conceitos que o0 autor apresenta relacionados ao processo de cogni¢do, 0s quais
sdo objeto de analise ao passo que nos permitem entender as aprendizagens das experiéncias
que se utilizaram dessa fundamentacdo. Em especial, destacamos a assimilacdo, a
acomodacdo e a equilibracao.

Os conceitos de assimilacdo, acomodacdo e equilibracdo designados pela teoria
piagetiana constituem as esséncias do processo de ensino-aprendizagem. E parte integrante a
adaptacdo e organizacdo dos conhecimentos do meio no interior do organismo em busca de
um novo equilibrio. Segundo Moreira (1999), o crescimento cognitivo da crianca se da por

assimilacdo e acomodacao.

A assimilacdo designa o fato que a iniciativa na interacdo do objeto é do organismo. O
individuo constroi esquemas de assimilagdo mentais para abordar a realidade. Todo
esquema de assimilacdo é construido e toda a abordagem da realidade supde um
esquema de assimilacdo. Quando o organismo (mente) assimila, ele incorpora a
realidade a seus esquemas de agdo, impondo-se ao meio. [...] muitas vezes 0s
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esquemas de acdo da crianca (ou mesmo do adulto) ndo conseguem assimilar
determinada situagdo. Neste caso o organismo (mento) desiste ou se modifica. No
caso da modificagdo, ocorre o que Piaget chama de ‘acomodagdo’. [..] Nao ha
acomodacdo sem assimilacdo, pois a acomodacdo é reestruturagdo da assimilagao
(Moreira, 1999, p. 100 — grifo do autor).

Este ponto de equilibrio entre assimilacdo e acomodagdo é uma tendéncia natural do
sujeito, trata-se de um equilibrio mével, mas esta mobilidade ndo implica, necessariamente,
em instabilidade. Piaget afirma que “todo sistema pode sofrer perturbacOes exteriores que
tendem a modifica-lo. [...] ha equilibrio quando estas perturbacbes exteriores sdo
compensadas pelas agdes do sujeito orientadas no sentido da compensacao.” (2004, p. 127).
No planejamento e na organizacdo das atividades da Pratica como Componente Curricular,
objetivava-se observar a forca das perturbacGes e as reagOes do sujeito em busca desse
equilibrio. Assim organizamos 0s planejamentos para que a assimilacdo e a acomodacéo
pudessem acontecer e ser observadas pelos académicos envolvidos.

Acreditamos que, se esta concepcdo for compreendida, pode proporcionar mudancas
no ensino. Pretendiamos que os académicos em formacdo vivenciassem na pratica esse
processo. Os planejamentos foram organizados de modo a instigar e promover situagdes nas
quais 0s sujeitos modificassem sua estrutura cognitiva através dos desequilibrios e, em
dimensao provocadora, reencontrassem novamente esse equilibrio. Moreira afirma que “a
equilibracdo é a grande forca impulsionadora do desenvolvimento intelectual. A equilibracéo
estd em todos os periodos e estdgios do desenvolvimento cognitivo e é, na verdade,
responsavel por ele.” (1999, p.103). Ao encontro do papel docente defendido neste estudo,

este autor afirma:

As implicagBes dessas proposicOes para 0 ensino (e para a educagdo de um modo
geral) sdo Gbvias e de grande importancia: ensinar (ou em um sentido mais amplo,
educar) significa, pois, provocar o desequilibrio no organismo (mente) da crianca
para que ela, procurando o reequilibrio (equilibracdo majorante), se reestruture
cognitivamente e aprenda (1999, p.103).

Durante o planejamento das atividades da pesquisa, cuidamos para que 0S sujeitos,
alunos do Ensino Fundamental, realizassem esquemas de acdo e pensamentos na solugdo dos
problemas propostos, procurando os reequilibrios, de forma a desencadear a possibilidade de
observacdo desse processo de aprendizagem, por parte dos licenciandos em Matematica,
permitindo afirmar que a metodologia utilizada teria sido ou ndo adequada aquele processo de

ensino. Essas observagdes contribuem para a compreensdo pratica da teoria pelos académicos.
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3.3 Recortes da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica

A Teoria sobre Registros de Representacdo Semidtica na aprendizagem em matematica
de Raymond Duval tornou-se oportuna as discussdes pela sua especificidade ao pensamento

matematico. Nesse sentido, o autor nos diz que:

A originalidade da abordagem cognitiva esta em procurar inicialmente descrever o
funcionamento cognitivo que possibilite ao aluno compreender, efetuar e controlar
ele proprio a diversidade de processos matematicos que lhe sdo propostos em
situagBes de ensino (2003, p. 12).

Eis um desafio que nds, educadores matematicos, temos que fazer 0s nossos
académicos, futuros professores entender. O autor quando refere-se a amplitude e a

complexidade desse conhecimento afirma:

Essas questBes passam a ter uma amplitude e uma importancia particulares com a
recente exigéncia de uma maior formacdo matematica inicial para todos os alunos,
a fim de prepara-los para enfrentar um ambiente informatico e tecnoldgico cada vez
mais complexo. (DUVAL, 2003, p. 11).

Considerando as aprendizagens em matematica, Duval explicita que ha uma variedade
de representacGes semidticas utilizadas em matematica — além do sistema de numeracao,
existem as figuras geomeétricas, as escritas algébricas e formais, as representacdes graficas e a
lingua natural.

Observando a linguagem propria da matematica, Duval afirma que “a originalidade
matematica esta na mobilidade simultdnea de ao menos dois registros de representacdo ao
mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo o momento de registro de representagao.”

(2003, p. 14). Ele complementa afirmado:

[...] a compreensdo em matematica estd intimamente ligada ao fato de dispor ao
menos de dois registros de representacéo diferentes. Essa € a Unica possibilidade de
que se dispde para ndo confundir o contelido de uma representacdo com o objeto
representado. [...] E a articulagio entre os registros que constitui uma condicio de
acesso a compreensdo em matemadtica [...] (2002, p. 22).

Na organizacdo dos experimentos matematicos aplicados, sempre procuramos
observar situacbes em que 0s sujeitos necessitassem realizar a transposicdo dos objetos
matematicos em pelo menos dois registros. 1sso acontecendo nos permitia entender que houve

aprendizagem e que a metodologia utilizada foi adequada.
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4 Reflexdes sobre possiveis resultados da proposta em discussao

O objetivo desta escrita foi apresentar e discutir com a comunidade académica a
experiéncia da PCC organizada de forma interdisciplinar e realizada envolvendo docentes e
académicos da Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha Campus Santa Rosa. Entre as ideias iniciais buscamos as orientacdes
legais dos PCNSs, das Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de Licenciatura e
orientacbes da SBEM. Ainda, procuramos imprimir um carater de pesquisa cientifica a
pratica, buscando mais compreensdo cientifica aos processos de aprendizagem envolvidos.

Essa experiéncia envolveu académicos em formagéo inicial, futuros professores de
matematica. Permitiu uma reflexdo critica a cerca dos fundamentos da aprendizagem em
matematica e suas implicacbes na pratica pedagdgica, principalmente permitindo aos
académicos um olhar sobre como os sujeitos aprendem, para que, assim, possam efetivamente
ensinar matematica.

E consenso no ensino de matematica que a formacgdo de diferentes profissionais é

necessaria. Observe-se 0 que destacam 0s PCNs+:

Primeiro, porque crénicos e reconhecidos problemas da formacgdo docente
constituem obstaculos para o desempenho do professor, e a escola deve tomar
iniciativas para superé-los. Segundo, porgue as novas orientacdes promulgadas para
a formac&o dos professores ainda néo se efetivaram, ja que constituem um processo
que demanda ajustes de transicdo a serem encaminhados na escola. Terceiro,
porque em qualquer circunstancia a formagdo profissional continuada ou
permanente do professor deve se dar enquanto ele exerce sua profissdo, ou seja, na
escola, paralelamente a seu trabalho escolar (2002, p. 139).

A experiéncia desenvolvida permitiu observacdes importantes, das quais destacamos
algumas a seguir. Retomamos que todas as experiéncias foram planejadas, fundamentadas e
aplicadas com sujeitos, alunos do ensino fundamental. Apds a analise da préatica houve um
seminario de discussdo em que estavam presentes os académicos, outros docentes da
licenciatura em matematica e alguns professores das escolas que permitiram espaco para o
desenvolvimento das experiéncias. Observamos que o0 seminario tornou-se um importante
espaco de discussao académica e culminou a experiéncia de forma muito adequada.

Inicialmente destacamos que para as praticas pedagogicas propostas acontecerem
desde o inicio dos cursos de licenciatura devem permitir aos académicos experiéncias que

contemplem o ciclo: estudo, planejamento, acdo pedagdgica, discussdo e avaliacdo. Essa acdo
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deve ser real e, preferencialmente, devem acontecer num ambiente escolar ndo formal — fora
da sala de aula — e com nimero menor de alunos. Real, pois, deve permitir aos académicos a
docéncia como professores em formacdo que necessitam aprender e avaliar sua prética
pedagogica com ajuda dos docentes da licenciatura. A avaliacdo da pratica necessita receber
intervengdes dos docentes da licenciatura e dos das escolas visando diminuir a distancia entre
a as discussdes académicas das da sala de aula.

A sugestdo de ambientes ndo formais, pois, os académicos terdo o espaco de sala de
aula regular nos estagios ao final da licenciatura. Também porque, estando na escola, mas,
fora da sala de aula, tornam-se possiveis grupos menores de alunos o que permite um olhar
mais cuidadoso dos académicos em formacgéo inicial, sobre os processos de aprendizagem em
matematica dos sujeitos.

Outro ponto importante sdo as constatacfes que os proprios académicos fazem e
trazem para discussdo sobre diversas observacdes relacionadas as préaticas. Questdes que
permitem discutir um planejamento de ensino que inicialmente foi organizado para “dar
certo” e encontrou falhas. Isso mostra na pratica a necessidade da formagdo permanente ¢ a
incompletude nossa enquanto educador. A vivéncia dos académicos sobre essa situacao
demonstra-se mais responsavel e comprometedora do que a discussao teorica e as opinides
dos professores em sala de aula. Além disso, permite rever criticamente as primeiras versoes
do planejamento até a ultima e ainda perceber caréncias leva os académicos a atencdo em
todos os cuidados no planejamento.

Destacamos também falas dos académicos afirmando que “naquele momento da
experiéncia percebemos que os alunos teriam aprendido”. Isso pode ser constatado nos
registros pedagdgicos dos académicos e dos alunos. Momento em que se retoma a discusséo,
se justifica a necessidade e a importancia da fundamentacdo tedrica da aprendizagem na
formacdo inicial de professores. Também da necessidade de os professores “por os olhos”
sobre os alunos para vé-los aprendendo. Pensamos que esse olhar torna-se um passo
importante na formacdo do académico enquanto professor pesquisador pois, na medida em
que o professor identifica um momento da aprendizagem do aluno, pode organizar suas
praticas para que isso aconteca com frequéncia.

Ainda destacamos que, no momento em que 0s académicos analisavam os dados
coletados nos registros pedagdgicos através das fichas de atividade dos alunos, nos audios e
nos videos, identificamos o qudo presente estavam as leituras dos componentes pedagdgicos

envolvidos a fim de justificar as observacGes e, neste exercicio, 0 encaminhamento das
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compreensdes na condi¢do de licenciando sobre o que dizem os autores. Essa releitura nos
mostrava outro olhar dos académicos sobre 0os componentes pedagdgicos da licenciatura, visto
que, componentes curriculares tedricos que usualmente sdo desenvolvidos a partir de leituras,
discussOes e escritas em cursos das areas exatas, ndo sdo tdo “atraentes” aos alunos. Nesse
sentido, observamos um movimento mais intenso destes académicos, futuros professores,
profissionais da educacdo matematica em formacao inicial.

O grupo de professores implicados com os estudos do grupo de pesquisa, pensa que
somente pela pesquisa de praticas pedagogicas reflexivas é possivel tornar-se um professor
que planeja préaticas pedagdgicas coerentes, que conhece como 0s alunos aprendem e que
percebe como as relagdes matematicas ocorrem e que, assim, acreditem-se capazes de poder
ensinar. Seria auspicioso afirmar que a pesquisa solucionaria os problemas do ensino e da
aprendizagem nessa ciéncia. Entretanto, afirmamos pretensamente que ela atribui um carater
cientifico a formacdo e a préatica docente em matematica. Ademais, acreditamos que o olhar
do professor pesquisador pode ser o responsavel pelas transformacGes de uma realidade

educacional e significar as aprendizagens em matematica.
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