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Resumo:

A Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica enfatiza que a Matematica se
caracteriza pela diversidade de representacdes para um mesmo objeto. Um objeto pode ser
representado na escrita algébrica, na forma gréfica, numérica, entre outras, de modo que a
mobilizacdo simultdnea de ao menos dois registros de representacdo é uma condicao
essencial para a aprendizagem em Matematica. De acordo com essa teoria 0 que pode
dificultar o reconhecimento de um objeto em diversas representacfes sao as variagdes do
grau de ndo congruéncia. Diante disso, elaboramos oito problemas com graus
diferenciados sendo o registro de parida na linguagem natural e aplicamos em 217
estudantes de 8° ano. Diversidade de representacao no registro de chegada bem como taxas
de sucesso variadas sdo alguns dos resultados. Neste trabalho temos como objetivo
verificar qual a taxa de rendimento desses estudantes na conversdao para 0 registro

algébrico.

Palavras-chave: congruéncia; representacdo semiotica; escrita natural; escrita algébrica;

conversao.

1. Introdugéo

O ensino de Algebra assume um espago bastante significativo na grade curricular
das escolas brasileiras, uma vez que seu estudo estd ligado ao desenvolvimento do
raciocinio e a sua utilizacdo como ferramenta para resolver problemas. Acerca dos
resultados das avaliacBes em nivel nacional, sabe-se que nos itens referentes a Algebra, o

indice de acerto fica em torno de 40% em muitas regides do pais (BRASIL, 1998). Isso faz
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com que, ao seu ensino, seja dedicado um tempo maior de aulas quando comparada a
outras areas da Matematica, como Geometria, por exemplo. (ARAUJO, 2001).

A excessiva manipulacdo algébrica, a repeticdo mecanica dos procedimentos sdo
alguns dos focos do ensino da Algebra, atualmente, em nossas escolas. Pensa-se que
guanto mais o sujeito conhecer os procedimentos algebricos melhor compreenderd como se
resolve equacgOes. Diversas pesquisas (USISKIN, 1995; KIERAN, 1995; LOCKHEAD E
MESTRE, 1997; ANDRE, 2007) confirmam a existéncia de dificuldades por parte dos
alunos em aprender Algebra. Usiskin (1995) apontou problemas na compreensdo da nogéo
de variavel decorrentes da mudanca de concepc¢do dessa ideia ao longo do tempo. Kieran
(1995) observou dificuldades existentes por parte dos alunos do high school quando
propbs a aplicacdo de problemas de equacdo em duas abordagens, aritmética e algébrica.
Lockhead e Mestre (1997) apontaram a existéncia de dificuldades na traducdo da
linguagem escrita corrente para a linguagem matematica.

Dando continuidade ao aprofundamento sobre questdes ligadas a Algebra o
presente trabalho é um recorte de nossa dissertacdo de mestrado e se prople a apresentar
um dos resultados dessa pesquisa que investigou em que medida os fatores de nao
congruéncia influenciam na conversdo da escrita natural para a escrita algébrica nos

problemas envolvendo equacgdes do primeiro grau.

2. A teoria dos registros de representacdo semiotica

A teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval afirma que
€ necessario fazer uma distingdo entre 0 objeto matematico e suas respectivas
representacdes. Esta teoria tem seu valor do ponto de vista cognitivo, pois possibilita ao
sujeito compreender que um objeto matematico tem varias formas de ser representado,
bem como permite controlar a escolha de uma representacdo mais econémica na resolucao
de problemas.

Equacdo ndo é apenas ax + b = ¢ ou o dobro de um ndmero é seis, bem como
outras formas de representar uma equacéo, mas € um objeto que sO pode ser percebido
mediante sua representacdo. A necessidade de uma diversidade de representacOes
semidticas para um mesmo objeto reside na necessidade de ndo confundir o objeto

matematico com sua representagao.
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Essa diferenciacdo necesséria entre objeto e sua representacdo exige duas atividades
cognitivas. Uma intimamente relacionada a representacdo do objeto matemaético e outra ao
proprio objeto. E a semi6se e a noésis. A primeira diz respeito a apreenséo ou & producéo
de uma representacdo semiotica e a segunda aos atos cognitivos ligados a apreensdo
conceitual de um objeto. Para Duval (2004), ndo existe a possibilidade de existir um sem o
outro. A noésis, enquanto construgdo mental, ndo € independente das representacdes
semidticas. Segundo o autor, ndo existe noésis sem semidse. Para que o individuo
represente um determinado objeto matematico faz-se necessario primeiro compreender a
natureza desse objeto, suas propriedades, relagbes com outros objetos.

A funcionalidade cognitiva dessa abordagem encontra-se no fato de possibilitar ao
aluno ndo somente ver seus erros mas compreender e controlar 0s processos matematicos
que estdo presentes nos problemas. Dessa forma, a teoria ganha sentido uma vez que se
propde a dar um tratamento aos objetos matematicos do ponto de vista de sua formacéo e
conceitualizag&o.

Duval (2004) argumenta ainda que as representacdes semioticas sdo producdes
externas que estdo ligadas diretamente a um sistema semiotico. Essas producbes sao
acessiveis apenas aos sujeitos que tém o conhecimento do sistema semiético utilizado.

Para Duval (2003) a compreensdo em Matematica implica na existéncia de duas
caracteristicas peculiares. A primeira é a existéncia de um sistema semidtico e a outra
caracteristica € a diversidade de sistemas semidticos presentes na Matematica. Um sistema
semidtico € um conjunto de signos que possui uma finalidade de se comunicar e dar
significado. Os sistemas semi6ticos utilizados podem ser a escrita algébrica, 0s numerais, a
representacdo gréafica, a figural, entre outros.

O tratamento e a conversao sdo tipos de transformacdes de representacdo semiotica
que sdo imprescindiveis para a atividade matematica do ponto de vista da aprendizagem. O
tratamento é a transformacéo da representacao inicial em outras equivalentes sem mudar o
tipo de registro (transformacéo interna). Podemos considerar como exemplo a resolugéo de
uma equacdo na linguagem algébrica,

3X+5(X-6)=x+2(x+1)+3

3X+5x-30=x+2x+2+3

3X+5X—x-2x=2+3+30

5x =35

X=7
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em que as cinco etapas da equacdo sdo equivalentes entre si, o registro algébrico é
conservado, mas, no entanto, a representacéo inicial sofreu transformagdes até chegar em x
=7.

A conversdo trata de uma transformacdo de uma dada representacdo em outra
representacéo e em outro registro, mas conservando a referéncia ao mesmo objeto. Uma
funcdo afim do tipo y = - 3x + 4, representada na forma algébrica, pode ser representada
em um registro grafico, por exemplo.

Podemos converter uma equagdo em linguagem natural como “O triplo de um
numero ¢ 8” para a linguagem algébrica 3x = 8, ou escrever a representacdo algébrica de
uma funcdo a partir de seu grafico.

De acordo com Duval (2003) a operacao de tratamento da importancia a forma e
por conta disso é a transformacdo mais utilizada pelos professores como mecanismo de
justificativa. Pelo fato de ser procedimental, a sua excessiva valorizagdo pode levar o aluno
a associar 0 objeto a uma Unica representacdo e acabar por ndo dissociar objeto de
representacao.

Mas é na operacdo de conversdo que é permitido ao sujeito fazer a diferenca entre a
representacdo do objeto e o prdprio objeto, pois ele ird se deparar com Varias
representacfes para um mesmo objeto. Logo, ela é uma das atividades cognitivas
essenciais para a compreensdo em matematica, do ponto de vista de Duval (2003). O fato
de existir uma diversidade de registros de representacdo semidtica da a conversdo a sua
devida importancia no processo de construcdo do conhecimento, pois ajudara o aprendiz a
reconhecer a existéncia de varias representacdes para um mesmo objeto.

Alinhando-se a conversao esta a mobilizagdo entre os varios tipos de registros de
representacdo. Segundo Duval (2003), “a originalidade da atividade matematica estd na
mobilizacdo simultanea de ao menos dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou
na possibilidade de trocar, a todo momento, de registro de representacdo”. O que Duval
salienta é que ndo se pode garantir aprendizagem focando o ensino apenas nos tratamentos.
Estes sdo muito Uteis para justificar procedimentos, porém a atividade da conversao
permite ao sujeito ampliar a dimensédo conceitual.

A atividade de conversdo ndo é algo natural. Ela torna-se complexa, pois se depara
com dois fendmenos. Um na heterogeneidade dos dois sentidos de conversédo e o outro
fendmeno nas variagdes de congruéncia ou de ndo-congruéncia entre as representacoes.

O primeiro fendmeno caracteristico da conversdo € o seu sentido. Converter um

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 4



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

registro de A para B ndo demanda, necessariamente, 0 mesmo custo cognitivo de converter
de B para A. Para converter a funcdo de sua representacdo grafica para a algébrica é
necessario levar em consideracdo conhecimentos matematicos que obrigatoriamente nédo
serdo requeridos para a conversao da representacdo algébrica para a grafica.

Sobre o segundo fendmeno, Duval (1995) declara que 0 sucesso ou insucesso dos
alunos na resolucgdo dos problemas de matematica esta ligado aos fatores de congruéncia.
Trés, sdo os fatores ou as condicdes a serem satisfeitas para que duas representacdes sejam
congruentes:

a) conservacao da ordem das unidades de significado (OS);

b) correspondéncia seméantica entre as unidades de significado (CS);

¢) univocidade semantica terminal (US).

A conservacdo da ordem das unidades de significado se caracteriza quando a
conversdo entre dois registros de representacdo se da no mesmo sentido da leitura. No
exemplo abaixo procuramos esclarecer melhor.

No exemplo abaixo procuramos esclarecer melhor.

O dobro de um numero mais sete é cinco.

Nesse problema, lemos da esquerda para direita e representamos a equacdo na
linguagem algébrica neste mesmo por 2x + 7 = 5. Neste caso, ha a conservacdo da ordem
das unidades de significado.

A correspondéncia semantica das unidades de significado diz respeito a uma
combinacdo binéria existente entre as representacdes. No registro de partida, representado
em linguagem natural, uma determinada palavra precisa estar associada a apenas um signo.
Nesse problema ndo se verifica esse fator, pois a palavra dobro estd associada a dois
signos, ao nimero 2 e ao sinal de multiplicacéo.

O terceiro fator de congruéncia, a univocidade semantica, se refere a uma
informacdo semantica num registro de representagdo que € mantida ao se fazer a
conversdo. Como exemplo podemos dizer que séo aqueles problemas que, explicitamente,
dizem qual o tipo de operagdo a ser realizada. Problemas como o dobro de um numero é
sete, informam que a operagéo a ser realizada é a multiplicativa. Agora, no problema “Jodo
tém algumas bolas de gude, ganhou cinco de Pedro e ficou com onze. Quantas bolas Jodo
tinha inicialmente?” ndo ha conservagdo da univocidade semantica, uma vez que O
problema explicita uma situacdo de juntar (ganhou), mas a operagdo a ser realizada é a

inversa, subtracéo.
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A conversao realizada entre dois registros de representacdo semidtica podera ter
sucesso ou ndo em fungdo dos graus de congruéncia (DUVAL, 2009). Se atender aos trés
fatores de congruéncia o registro de saida transparecerd com o de chegada. Isso tornara as
duas representacfes congruentes. Caso contrario, se a negativa de um desses fatores
aparecer, ou seja, se eles ndo forem conservados as representacdes ndo serdo congruentes e
a variacao do grau de ndo congruéncia se dara em funcdo da variacao desses fatores.

Pode-se caracterizar, entdo, o grau de ndo congruéncia entre duas representacdoes
em forte, leve ou branda. Ndo congruéncia forte se d& quando os trés fatores nao sdo
conservados; ndo congruéncia branda quando dois fatores ndo sdo conservados; e leve

quando apenas um néo for conservado.
3. Metodologia

Em nossa pesquisa trabalhamos com 217 sujeitos de oitavo ano de duas escolas
privadas da cidade do Recife e aplicamos um teste com oito questdes. Essas questbes
foram elaboradas com variacGes de graus de ndo congruéncia diferentes e tendo como
registro de partida a linguagem natural.

O problema de nimero 01 é considerado estritamente congruente, pois ndo ha

variagdo nos graus de ndo congruéncia, como Se Vé na tabela seguinte:

Tabela 1: Caracteristicas dos problemas

Numero Correspondéncia Univocidade Ordem das
do semdntica das unidades semadntica unidades de

problema de significado (CS) terminal (US) significado

(OS)

01 CONServar CONServar CONSErvar
02 nio conservar nio conservar | ndo conservar
03 COnservar nio conservar COnServar
04 conservar gonservar ndg conservar
03 CONSErvar nio conservar nio conservar
06 nio conservar COnServar CONSErVAr
07 nio conservar COnservar nio conservar
08 nio conservar nio conservar CONSErvar

Ja o problema de namero 02 possui um grau de ndo congruéncia forte entre as

representacdes, pois todos os fatores ndo sdo conservados. Os problemas 03, 04 e 06
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possuem graus de ndo congruéncia leve e os problemas 05, 07 e 08 graus de néo
congruéncia branda.

Ao todo temos oito ternas de variacdo de ndo congruéncia e para cada terna
elaboramos um problema.

Na tentativa de se manter um padrdo nas questdes do teste, escolnemos um dos
problemas classificados por Marchand e Bednarz (1999). Estas autoras classificam os
problemas em trés tipos. Problemas de transformacao, problemas de taxa e problemas de
partilha. Em nossa pesquisa consideraremos apenas os problemas de partilha.

Os problemas de partilha sdo aqueles em que é conhecida uma quantidade total e
esta quantidade é repartida em outras partes, sendo estas desconhecidas. As partes se
relacionam levando em considera¢do o “numero” de relagdes, a “natureza” dessas relagoes
e o “encadeamento” dessas relagdes. Esses trés funcionam como variaveis do problema
que influenciam na resolucdo, segundo estas autoras.

No problema abaixo podemos analisar como as trés variaveis aparecem na situagao.

Trés irmdos, Pedro, Toni e Carlos, possuem 17 selos. Pedro possui cinco selos a mais que

Toni e Carlos, o triplo de Toni. Quantos selos possui cada um dos irmaos?

“Pedro possui cinco selos a mais que Toni” é uma relagdo e, “Carlos, o triplo de
Toni” outra relacdo. Duas relacdes ao todo. A natureza das relacdes entre os dados pode
ser aditiva, quando se lanca mao de somas, multiplicativa, quando de multiplicacdes, ou
ainda a natureza dessas relacfes pode ser mista, quando uma é aditiva e a outra é
multiplicativa.

A primeira relacdo é aditiva (a mais) e a segunda, multiplicativa (triplo). Este € um
problema com duas relacdes e de natureza mista.

Além do namero de relacOes e da natureza entre essas relagdes, temos a variavel do
problema encadeamento das relages. Marchand e Bednarz (1999) afirmam que esse
encadeamento pode ser de trés tipos distintos. Ele pode ser classificado como “fonte”,
“poco” e “composi¢dao”. Em nossa pesquisa consideraremos apenas o encadeamento fonte.

No encadeamento tipo fonte, as grandezas do problema sdo originadas em funcéo
de uma Unica grandeza. O problema citado acima é um exemplo desse tipo de
encadeamento. “Toni” ¢ a fonte desse problema, pois para encontrar a quantidade de Pedro

e de Carlos primeiro se deve descobrir quantos selos Toni possui.
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Em nossa pesquisa, fizemos algumas escolhas referentes as caracteristicas do

problema. Essas escolhas foram feitas de modo que as variaveis no problema se desse nos

fatores de ndo congruéncia. Se nédo tivéssemos fixado o tipo de problema, neste caso de

partilha, poderia ser que a dificuldade do aluno estivesse em funcdo do contexto e ndo dos

fatores de néo congruéncia.

A seguir, temos os oito problemas do teste, contemplando as caracteristicas

estruturais da tabela 1.

Tabela 2: Lista dos problemas

Nimero do
problema

Problema

01

Trés amigos, Jorge, Paulo e Felipe, possuem, juntos, 140 bonecos. Jorge possul wma,
gerta quantidade de bonecos. Duas vezes a quantidade de Jorge € a quantidade de
Paulo. A quantidade de bonecos de Jorge, vezes quatro, € a quantidade de bonecos
de Felipe. Ona

At

Geraldo, Marcos e Tais vio a um orfanato de criangas carentes gniregar wma
contribuicdo financeira, voluntiria, equivalente a RS 1 100,00. Geraldo contribuiu
quatro vezes mais que Marcos e Tais com a metade do que contribuin Marcos. Com
quantos reais contribum cada um?

03

Josg, Augnsto e Fabio produziram. juntos, 1400 pecas na fabrica em que trabalham.
Angusto produzin yma certa quantidade. Duas vezes o nimero de pegas produzidas
por Augusto da a quantidade de Fabio. A metade do nimero de pecas produzidas
por Augusto & a quantidade fabricada por José. Quantos produtos foram fabricados,
individualmente, por estes trés funcionarios?

04

A soma das idades de Jalio, Abrew e Bruno & de 90 anos. A idade de Abreu & trés
vezes a de Julio, & a idade de Bruno € cinco vezes a de Julio. Qual a idade de cada
um deles?

Tiago, J6 & Alfeu sio colecionadores de selos. Eles vdo repartir 84 selos de modo
que Tiago possua trés vezes a quantidade de selos de J6, & Alfen a quinta parte de
selos de J6. Quantos selos cada um vai receber?

06

Os irmdos Juca, Fita & Marcia possuem juntos 120 brinquedos. Rita possui wma,
certa quantidade. O triplo da quantidade de brinquedos de Rita & igual 3 quantidade
de brinquedos de Juca. O quadruplo do mimero de brinquedos de Rita ¢ a de
Marcia. Quantos brinquedos possui cada um?

07

Jodo, Ricardo e Mateus possuem juntes. 126 bolas de sude Jodo tem o dobro de
bolas de gude de Ricardo, & Mateus tem o quadmiplo de bolas de gude de Ricardo.

QJuantas bolas de gude possi cada um?

08

Os amigos Maria, Roger ¢ Calo compraram chocolates muma quantidade total d= 68
chocolates. Roger comprou wma cerfa gquantidade. O triplo da quantidade de
chocolates de Roger € 1gual g quantidade de chocolates de Maria. A quarta parte dos
chocolates de Roger € igual 3 de Cato. Quantos chocpla 1 cada um?

4. Objetivo

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Verificar a taxa de rendimento de estudantes do 8° ano na converséo de problemas
de equagdes do 1° grau em linguagem natural para a algébrica com diferentes variacdes

nos graus de ndo congruéncia.

5. Resultados da pesquisa

Na analise dos 217 protocolos, 118 sujeitos mobilizaram registros algebricos como
convenientes para a solucdo da primeira questdo. Dos que utilizaram esse registro cerca de
39% fizeram a conversdo corretamente. O Protocolo seguinte é um exemplo

disto.

01) Trés amigos, Jorge, Paulo e Felipe, possuem, juntos, 140 bonecos. Jorge possui uma certa
quantidade de bonecos. Duas vezes a quantidade de Jorge é a quantidade de Paulo. A
quantidade de bonecos de Jorge, vezes quatro, € a quantidade de bonecos de Felipe. Quantos
bonecos possui cada um?

Figura 1: Protocolo nimero 03

Representaram-se a parte de Paulo, Jorge e Felipe, respectivamente, com um signo
algébrico, neste caso x, x.2 e x.4. Em seguida, escreveram o problema numa escrita
algébrica por x + x.2 + x.4 = 140.

Para os problemas com diferentes variagdes nos graus de congruéncia constataram-
se uma pequena diminuicdo na mobilizacdo de registros algébricos e nas taxas de
rendimento na conversdo. E como se o registro em linguagem natural ndo deixasse
transparecer a possibilidade potencial do registro algébrico em decorréncia da nédo
conservacao dos fatores de ndo congruéncia. O sujeito, entdo, lanca méo de outro registro

de representacdo. A tabela 3 apresenta o rendimento de conversdo para cada problema.
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Tabela 3: Taxa de rendimento por questéo

FATOR (ES) DE NAO NUMERO DE NUMERO DE
NUMERO DO CONGRUENCIA NAO REGISTROS SUJEITOS QUE

PROBLEMA CONSERVADOS ALGEBRICOS FIZERAM A
MOBILIZADOS CONVERSAO

02 CS -US- 08 30 31%

03 US 95 33%

04 0s 100 42%

05 US — 08 71 36%

06 cs 86 44%

07 CS - 08 79 46%

08 CS - US 75 40%

Analisando as taxas de rendimento percebemos que para alguns problemas elas
foram bem proximas dando-nos a ideia de que possuem a mesma relevancia no sucesso da
converséo. Os problemas 02 e 03; 06 e 07; 04 e 08 s&o exemplos.

Numa analise comparativa constatou-se que o problema de nimero 02 possui a
menor taxa de rendimento. Por ter os trés fatores ndo conservados e, consequentemente,
um grau de nao congruéncia forte, esperava-se que esse problema confirmasse o que
pesquisas anteriores ja dizem sobre a taxa de sucesso baixa nas conversdes. Sobre este
problema 02 uma das formas de registro mobilizada esta representada no protocolo nimero
168.

02) Geraldo, Marcos e Tais véo a um orfanato de criangas carentes entregar uma contribui¢éo
financeira, voluntéria, equivalente a R$ 1 100,00. Geraldo contribuiu quatro vezes mais que
Marcos e Tais com a metade do que contribuiu Marcos. Com quantos reais contribuiu cada
um?

Figura 2: Protocolo nimero 168

A escrita G + M + T = 1 100,00 demonstra que ha um entendimento de que as
partes de Geraldo, Marcos e Tais, mesmo desconhecidas, somam 1 100 reais. A escrita
M + T .4 = G esta relacionada a uma possivel tentativa de representar o problema em
linguagem algébrica no sentido da leitura “Geraldo contribuiu quatro vezes mais que

Marcos e Tais” desconsiderando a relagdo entre Tais e Marcos. Na realidade o que se
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pensou escrever foi (M + T).4.

Comparando os problemas com dois fatores ndo conservados percebemos que a
univocidade semantica e a ordem de significados, problema de ndmero 05, influenciaram
num menor nimero de sujeitos realizando a conversao.

Quando comparamos os rendimentos dos problemas em que apenas um fator ndo €
conservado o de numero 03 possui uma taxa de menor. Nesse problema o fator néo
conservado é a univocidade semantica.

Isso quer dizer que, levando-se em conta o desempenho dos sujeitos na conversao a
taxa de sucesso, quando se conserva (US), ou seja, quando ha apenas uma operacdo
matematicamente a ser realizada, os sujeitos tendem a ter mais facilidade de converter a
equacao da escrita natural para a algébrica.

Assim, podemos dizer que os fatores de ndo congruéncia podem influenciar na taxa

de sucesso da conversdo em problemas do primeiro grau da escrita natural para a algébrica.

6. Consideracoes finais

Diante do que foi colocado, percebemos a importancia de considerar os trés fatores
de ndo congruéncia como elementos que influenciam na conversdo das equacdes do
primeiro da escrita natural para a algébrica. Além disso, podemos observar que essa
influéncia se da de modo variado e em funcdo do fator que estd sendo conservado. Isso
quer dizer que a “passagem” da escrita natural para a algébrica nos problemas de partilha
possui graus de dificuldades diversos, a depender da conservacao do fator.

No entanto, nossa pesquisa, cujo objetivo foi investigar em que medida os fatores
de ndo congruéncia influenciam na conversdo da escrita natural para a algébrica nas
equacOes de primeiro graus, ndo conseguiu obter detalhes nos registros em virtude de nao
ter havido uma entrevista com 0s sujeitos participantes. Outra limitacdo encontrada diz
respeito a propria teoria. A primeira questdo, totalmente congruente, deveria possuir um
namero elevado de conversdes corretas para 0s registros algébricos. Dos 118 registros
algébricos para essa questdo, menos da metade, ou seja, 45 alunos, conseguiram fazer essa
conversdo. Podemos apontar, também, que a segunda questdo era para possuir um nimero
muito menor de conversdes totais, pois essa questdo, segundo a teoria, é a que possui uma
menor taxa de sucesso. Apesar dessa taxa ser a menor ela € muito proxima das demais.

Além disso, a taxa de sucesso dos sujeitos foi analisada em problemas de partilha
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com duas relacGes e de natureza multiplicativa. E qual seria o resultado se os problemas
fossem de partilha e tivessem mais de duas relagcbes? Assim também, qual seria a taxa de
sucesso dos sujeitos se a natureza fosse aditiva ou mista? Em relacéo ao livro didatico, de
que forma os fatores de ndo congruéncia séo utilizados na conversao da escrita natural para
a algébrica? Existe algum fator que é mais conservado do que o outro?

Essas e outras questdes podem ser levantadas com o intuito de aprofundar novas
pesquisas sobre 0 ensino e a aprendizagem das equacfes do primeiro grau e contribuir para

uma melhor compreensdo desse conceito.
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