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Resumo:

No presente artigo apresenta-se a Modelagem Mateméatica como uma alternativa
metodoldgica de ensino, buscando-se a verificacdo de sua utilizagdo, em especial, para o
calculo de &rea de figuras planas e de volume de prismas. Utilizou-se das ferramentas
“Geoplano” e “Material Dourado” a fim de se construir modelos matematicos com o
intuito de facilitar a aprendizagem desses conceitos. A atividade desenvolveu-se em uma
escola estadual do municipio de Senador Salgado Filho/RS e envolveu alunos da 82 série. A
partir da experiéncia, acredita-se que a utilizagdo de um “mecanismo” mais dindmico, que
extrapole os limites do livro/quadro/giz e que torne o aluno um sujeito ativo na construcéo
do conhecimento propicia um ambiente de aprendizagem mais prazeroso tanto para 0S
alunos quanto para o professor. Constatou-se ainda que o uso de ferramentas concretas,
aliadas a metodologia, faz com que os alunos se tornem protagonistas no processo de
aprendizagem, aumentando seu interesse pela disciplina.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Metodologia; Aprendizagem.

1. Introducéo

Ensinar Matematica tem sido frequentemente uma tarefa dificil e fazer com que os
alunos busquem a aprendizagem e o interesse por uma disciplina formada de contetidos
com alto nivel de abstracdo é um desafio constante no ambiente escolar.

O desinteresse pela aprendizagem matematica tem desafiado professores e
pesquisadores a desenvolverem técnicas alternativas para este fim, pois o modelo
tradicional ndo é suficiente para atender aos anseios dos educandos que almejam por
novidades. Grande parte disso se da pelo ndo desenvolvimento das tecnologias e pela ndo

vinculagdo do contetdo matematico a realidade que este educando esta inserido.
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Para despertar o interesse do educando pela Matematica, os profissionais da area
buscam alternativas ao meétodo tradicional. Para Biembengut (2000, p.18), “[...] a
Modelagem Matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o
interesse por tépicos matematicos que ele ainda desconhece ao mesmo tempo em que
aprende a arte de modelar, matematicamente”, e, ainda segunda a autora (2001, p.7), a
modelagem “é a arte de expressar por intermédio da Modelagem Matematica situagOes-
problema de nosso meio”.

Essas atividades buscam por resultados de aprendizagem satisfatorios e para isso 0
professor deve proporcionar espago para a participacdo, questionamento, investigacdo e
argumentacao dos alunos.

Conforme Menezes (2007, p.35), "as criancas sdo curiosas por natureza, mas SO
aprendem se tiverem espaco para a participacdo. E isso so existe quando ha conversa, fala
e argumentacdo e ndo um ambiente de apatia”.

A Modelagem Matematica € uma oportunidade onde os alunos podem questionar
situacdes, utilizando-se da matematica sem que sejam fixados procedimentos prévios, e
com varias possibilidades de encaminhamentos. Dessas situacfes € que sairdo 0s conceitos
e ideias matematicas que serdo exploradas. Porém, isso s6 € de conhecimento dos alunos
na medida em que os mesmos desenvolvem as atividades. Somente ao analisarmos 0s
caminhos seguidos para as resolucdes é que poderemos falar sobre a sua ocorréncia, pois
podem ser desenvolvidos encaminhamentos sem a constru¢do de um modelo matematico.

Nesse sentido, desenvolveu-se o presente trabalho, o qual buscou verificar a
utilizacdo da Modelagem Matematica como ferramenta de ensino no processo de
aprendizagem, em especial, dos conceitos matematicos aplicados no calculo de &rea de

figuras planas e volume dos prismas.

2. A Modelagem Matematica no Ensino de Areas e Volumes

A Modelagem Matematica para Biembengut e Hein (2011) é o processo que
envolve a obtencdo de um modelo. Um modelo pode ser formulado utilizando-se de
expressdes numeéricas ou formulas, diagramas, gréficos ou representacfes geomeétricas,

equacOes algébricas, tabelas, expressdes que valham ndo apenas para uma solucao

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 2



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

particular, mas que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e
teorias.

Bassanezi, (1994, p.31), complementa que a Modelagem Matematica “é quase
sempre um sistema de equacbes ou inequacgdes algebricas, diferenciais, integrais, etc.,
obtido através de relagcdes estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao
fendmeno sobre andlise”.

Ao trabalharmos a Modelagem Matemaética dois pontos sdo fundamentais: aliar o
tema a ser escolhido com a realidade de nossos alunos e aproveitar as experiéncias
extraclasse dos alunos aliadas a experiéncia do professor em sala de aula. Isto contribui
significativamente na atividade escolar fazendo com que o aluno passe a ser um agente
ativo no processo de construcdao do saber. Porém, ao se fazer isso, surgem as dificuldades
que ocasionam distin¢des entre o que os alunos fazem em suas atividades de modelagem
matematica e o que é realmente almejado pelos matematicos, resultando em incoeréncias
entre a teoria e a pratica na sala de aula.

Na Modelagem Matematica, o ambiente de aprendizagem, que tem base no
questionamento e na investigagéo, diferencia-se do ambiente que predomina nas escolas
atuais, pois tenta estabelecer relagdes com outras areas e com o cotidiano.

O ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica é o local, onde os alunos
sdo convidados a questionar ou a investigar, utilizando-se das mais diversas situacfes do
cotidiano matematico. Os alunos sdo instigados a participar, mas sua participacdo se dara
de acordo com o interesse pessoal do aluno em relacdo ao tema. O ambiente de
aprendizagem organizado pelo professor efetiva o convite e os alunos se envolvem em
conformidade aos seus interesses e necessidades. O convite instiga a investigacdo, ao
questionamento.

Para Freire & Faundez (1998, p.46), o caminho da educacdo € o proprio

guestionamento:

“O que o professor deveria ensinar — porque ele proprio deveria sabé-lo — seria,
antes de tudo, ensinar a perguntar. Porque o inicio do conhecimento, repito, é
perguntar. E somente a partir de perguntar € que se deve sair em busca de
respostas e ndo o contrario.”

O questionamento permeia a resolu¢cdo. Num ponto de vista sécio critico da

Modelagem Matematica, a indagacdo integra os conhecimentos de matemaética e de
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reflexdo. Questionamento e investigacdo andam atrelados, pois se o aluno ndo adquire
conhecimento, ndo pode questiona-lo.

Biembengut, (2011, p.13), apresenta 0 modelo de Modelagem Matemaética a seguir
exposto. Neste modelo, matemaética e realidade sdo dois conjuntos distintos. A Modelagem

Matematica € o método utilizado para fazé-los interagir.

modelagem
matematica

situacao real matematica

modelo

Figura 1 — Modelagem Matematica de Biembengut

Essa interacdo, que permite representar um fendmeno através da linguagem
matematica (modelo matematico), envolve uma série de procedimentos. Esses
procedimentos, ainda citados pela autora, podem ser agrupados em trés etapas,
subdivididas em seis subetapas, a saber:

* Interacdo: reconhecimento da situacdo-problema, bem como levantamento do
referencial tedrico relativo ao assunto que sera modelado.

* Matematizacdo: identificacdo dos fatos envolvidos, classificando as informac6es como
relevantes ou ndo. Levantamento das hipéteses, selecdo das variaveis e constantes
envolvidas e descricdo das relacGes em termos matematicos. Apds a formulagédo
do problema, passamos a resolucdo ou a analise com as ferramentas matematicas
disponiveis.

* Modelo matematico: definicdo e avaliagdo do modelo; qual sua aproximacdo da

situacdo-problema, bem como o grau de confiabilidade de sua utilizagdo.

3. Desenvolvimento da Atividade
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No Brasil, a Modelagem Matematica, que surgiu nas Ultimas quatro décadas por
intermédio de matematicos aplicados como Aristides Camargo Barreto, Ubiratan
D’Ambrosio e Rodney Carlos Bassanezi, esta relacionada a no¢do de desenvolvimento e
trabalho de projetos, onde os alunos sdo divididos em grupos e estes grupos elencam temas
de interesse comum a fim de que esses sejam investigados através da matematica, com o
acompanhamento do professor

Seguindo essa linha de pesquisa, a atividade proposta foi realizada em uma escola
da rede estadual de ensino médio do municipio de Senador Salgado Filho/RS, durante o
més de novembro de 2012. Essa atividade foi desenvolvida com cinco alunos, da 82 série,
que se disponibilizaram a participar da experiéncia. Esses alunos foram divididos em uma
dupla e um trio. Utilizou-se do manuseio de materiais concretos e didaticos, almejando o
atendimento dos objetivos propostos. Foram trabalhados os dois temas, objetos da
pesquisa, em um encontro, durante o turno inverso.

Na primeira etapa, o assunto se referiu a area de figuras planas. Para isso, utilizou-
se da ferramenta “Geoplano”, ferramenta esta ainda desconhecida pelos alunos.
Apresentou-se a mesma como uma tabua de pregos fixados em forma de malha
quadriculada com medidas iguais, onde se poderiam inscrever formas geomeétricas
diversas, usando-se do elastico. Observou-se que, pelo fato do aluno ndo conhecer o
material, sua curiosidade foi ainda mais instigada.

Num primeiro momento, os alunos tiveram certa dificuldade com a utilizag&o do
Geoplano, uma vez que, quando estimulados a constru¢do de uma figura geométrica de
1x1, acabaram associando esses numeros aos pregos fixados na tabua. Esta fase de
interacdo, conforme relatado no referencial tedrico do presente trabalho, necessita de um
tempo maior para que os alunos se familiarizem com a ferramenta de ensino e possam
reconhecer a situagdo-problema proposta.

Aqui, pode-se afirmar que ndo houve planejamento errado, mas um planejamento
inadequado a situacdo, pois Planejamento Educacional € "[...] um processo continuo que se
preocupa com o ‘para onde ir' e ‘quais as maneiras adequadas para chegar 1&', tendo em
vista a situagdo presente e possibilidades futuras, [...]" (PARRA apud SANT'ANNA et al,
1995, p. 14).

Nesta pesquisa, observou-se que o planejamento deveria ter sido mais aprofundado,

em especial, na descri¢do das atividades propostas. Verificou-se que, as vezes, 0 que esta
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claro e objetivo para os pesquisadores pode ndo estar para quem Ié o texto. Dai a grande
importancia de especificar ao maximo o que se deseja nas atividades.

Isso fica comprovado conforme a figura 2 a seguir apresentada.

1) Demarque uma figura medindo 1x1. Descreva que figura formou. Quantas

unidades de éarea ela possui? /\'8“(7% JAAmMN M‘(ﬂdk
/,?3:,3,,' LM wdade de oo

Figura 2. Registro de atividade

Quando se elaborou a pergunta, entendia-se que 1x1 relacionava-se com as medidas
laterais. Porém, os alunos associaram a unidade de medida ao nimero de pregos e tracaram
um segmento de reta, necessitando da intervencdo dos pesquisadores. Observou-se que a
questdo poderia ter sido modificada, pedindo-se para que fosse demarcada “uma figura
geométrica de lados 1x1”.

Ja na fase da matematizacdo, onde se formulou o problema e se discutiram as
hipGteses com base no referencial tedrico e no conhecimento adquirido, os alunos
encontram facilidade em relacionar seus conhecimentos com a questao proposta.

Notou-se que, na realizacdo do planejamento, ndo foi solicitado ao aluno a criacédo
de um modelo matematico, mas que o mesmo fosse criado intrinsecamente, conforme fica

explicito na resposta a questdo 4 (Figura 3).

4) Agora demarque uma figura 3x3. Compare-a com a do item anterior e observe se

todas as hipéteses levantadas sdo verdadeiras. O que ha de diferente?

L\Vm\uwwwd» N )(Ju" @ L3%3)

Figura 3. Registro de atividade

Na segunda etapa, 0 assunto referia-se ao volume dos prismas. Para isso, usou-se a
ferramenta Material Dourado. Este material € composto por cubos diversos, medindo cerca
de 1x1x1cm, divididos em conjuntos unitarios, em dezenas, centenas e milhar. Com ele,
podem-se construir prismas e analisar seus volumes, bem como reconhecer as medidas de

suas areas laterais.
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Neste encontro, seguiu-se 0 mesmo rito da etapa anterior. Também se constatou a
necessidade de um planejamento mais adequado, porém, como o0s alunos ja estavam mais
familiarizados com a Modelagem Matematica, foi mais facil associar ao que fora proposto
pelos pesquisadores.

Com essa ferramenta, foi possivel a construcéo de prismas de diferentes tamanhos,
relacionando-os com a quantidade de “cubinhos” que era necessaria para essa construgao.

Neste momento, notou-se grande dificuldade para se construir um modelo
matematico para o calculo do volume dos prismas, pois 0s alunos ndo conseguiam
relacionar as trés medidas com a mesma facilidade que tiveram no momento do calculo de
area. Poréem, quando um dos grupos observou que a quantidade de cubinhos de uma face
era igual a &rea de um retangulo, e que multiplicando esta area pela altura resultava no total
de cubinhos, passou-se a entender que se multiplicassem todos os lados se chegaria ao

volume deste prisma, conforme podemos notar a partir da figura 4 a seguir.

8) Analisando as figuras anteriormente construidas, de que forma pode calcular
quantos cubos de unidade um (1) possui cada uma delas? Existem mais de uma
maneira de realizar esse calculo e descobri quantas possuem? Essas maneiras

servem igualmente para todas as figuras constpyidas? Construa outra ¢ teste.

{~

HuSup e omd® Ted® S - Q@?\ o
Sway Jooo o, L= o }v%vlcw-

Figura 4. Registro de aluno que chegou a resultado

Mesmo ndo havendo pedido explicitamente para que se construisse um “modelo
matematico”, os alunos chegaram a um modelo que atendia o calculo do volume do
prisma.

Pode-se observar que houve certa dificuldade no que se refere ao entendimento dos
conceitos dados em sala de aula, porém a visualizacdo realizada, através do uso das
ferramentas propostas, veio a sanar pequenas davidas com relagdo a aplicagdo do conceito
na pratica. Os alunos conseguiram construir um modelo para o calculo das figuras
propostas com muita motivacdo por se sentirem protagonistas do processo de

aprendizagem e ndo mais coadjuvantes. Escutou-se também deles que esta forma de
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ensino facilitou o entendimento do contelido e ainda os convenceu de que a Matematica

pode ser utilizada na pratica, o que nos motivou como pesquisadores.

4. Considerac0es Finais

A partir desta experiéncia da utilizacdo da Modelagem Matematica, como uma
metodologia alternativa no processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos,
acredita-se que a utilizagdo de um “mecanismo” mais dindmico e interativo possibilita ao
aluno assumir o papel de sujeito ativo na constru¢cdo do conhecimento, contribuindo na
construcdo de um ambiente de aprendizagem mais prazeroso e significativo, tanto para 0s
alunos quanto para o professor.

Por ser uma metodologia flexivel e que valoriza a investigacdo e a exploracdo para
introduzir o conceito matematico, a Modelagem Matematica nos permite a organizacao e a
(re)organizacdo do contetdo de forma mais contundente. Os alunos terdo um campo de
trabalho muito mais amplo ao desenvolverem uma pesquisa de dados, organizarem um
modelo, confrontarem dados e comparem resultados. Essa forma de introducdo faz com
que os conceitos da Matematica tornem-se mais significativos, pois “o conhecimento
explorado é de natureza interdisciplinar, permitindo a compreensdo e interpretacdo da
realidade vivida” (BARBOSA, 1999, p.6).

Acredita-se que a utilizacdo da Modelagem Matematica promove uma
aprendizagem baseada na investigacdo e exploracdo das ideias, porém algumas
consideracBes devem ser feitas sobre o seu uso. Por exemplo, um trabalho de Modelagem
Matematica introduzido sem planejamento e sem respaldo pedagdgico perdera seu valor
se a escola ndo garantir certa autonomia ao professor.

Ao iniciar-se um trabalho com Modelagem, o professor precisa estar aberto ao
surgimento de novas questdes, tanto de conteddos matematicos ndo programados para o
momento, quanto de outros contetdos ndo especificos da Matematica.

Além disso, a relacdo professor-aluno é mais abrangente, despertando assim a
motivacao e o interesse pelo proprio conteddo. Com base nisso, a Modelagem Matematica
pode vir ajudar a superar dificuldades encontradas no ensino dessa disciplina, tornando

assim a aprendizagem agradavel e coerente. Pois, através da construcdo e da prética, é
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possivel responder a pergunta tantas vezes repetida em relacdo a determinados contetdos
da Matematica: Porque tenho que aprender isso?

Assim, analisando os resultados obtidos pelos dois grupos, concluimos que a
aprendizagem, através do modelo, foi maior e mais visivel. Porém € pertinente ressaltar
que é necessario ter um conhecimento mais aprofundado sobre o assunto, saber adequar o
modelo a turma de alunos em que se trabalha para se poder atender as expectativas
propostas pela Modelagem Matematica.

Enfim, a modelagem €, sem ddvida, a alternativa para a matematica concreta, pois
esta nos possibilitou expressar situacGes reais, utilizando na pratica a linguagem
matematica, além de desenvolver o raciocinio l6gico-matematico, a criatividade e a

capacidade de analisar situacdes matematicas.
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