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Resumo:

O conhecimento do aspecto conceitual do contedGdo matematico € determinante no
processo de reelaboracdo desse conteldo com vistas a torna-lo apropriavel para o aluno.
Neste texto procura-se desvelar o conhecimento dos ndmeros inteiros de duas professoras
de matematica, relacionando-o aos nexos conceituais e ao que foi discutido pelas
professoras no que tange essa teméatica em um processo de reflexdo compartilhada — no
ambito de acbes de formacdo continuada sobre a reconceptualizacdo do fazer docente em
ciéncias e matematica. Apoiando-se na perspectiva histérico-cultural do desenvolvimento
humano, mais precisamente nos estudos sobre a formacdo do conhecimento conceitual, a
andlise é feita sobre os dados do momento formativo em que os ndmeros inteiros sao o
centro da discussdo. Desse contexto as falas de duas professoras de matematica apontam
lacunas acerca do conhecimento conceitual para explicar aos seus alunos, de forma
compreensivel os algoritmos para operar com 0s inteiros.

Palavras-chave: Conhecimento conceitual; nimeros inteiros; professores de matematica;
formacédo continuada.

1. Introdugéo

Este artigo é fruto das discussoes e reflexdes coletivas promovidas por um grupo de
formagdo inserido na pesquisa “Reconceptualizagdo do Fazer Docente em Ciéncias e
Matematica em um Processo de Reflexdo Coletiva sobre Teorias e Processos
Educacionais” desenvolvida em uma Escola Municipal de Dourados/MS com o objetivo de
investigar junto a/com professores dessas areas como, por meio de um processo de reflexéao
compartilhada, ocorre a transformacdo das concepgdes do fazer docente em ciéncias e

matematica, a luz da literatura da educagdo em ciéncias e matemética, das teorias

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matemaética - ISSN 2178-034X Pagina 1


mailto:renatarodrigues@ufgd.edu.br
mailto:thy.fanny@hotmail.com

XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

educacionais e de contribuicfes de referenciais tedrico-metodoldgicos fundamentados em
uma perspectiva histérico-cultural do desenvolvimento humano.

Um dos objetivos dessa formacdo, também em termos metodoldgicos, verifica-se
em intervencGes por parte dos formadores que levem o0s professores ao processo de
reflexdo sobre o seu fazer docente para que, de modo compartilhado, consigam apropriar-
se dos conhecimentos profissionais necessarios ao desenvolvimento de praticas que
permitam a aprendizagem aos seus alunos.

Em suas pesquisas Silva e Schnetzler (2000) no ambito da Educacdo em Ciéncias e
Cristovdo, Coelho e Carvalho (2009) no campo da Educacdo Matematica apontam a
relevancia de encontros de formacéo continuada para o processo de reflexdo sobre o fazer
docente. Contudo, vale ressaltar que tais trabalhos de pesquisa mostram as “possibilidades
de aprendizagem mutua” (BOAVIDA; PONTE, 2002, p. 3) entre professores ¢ formadores
que participam da formacéo continuada, evidenciando que compartilhar coletivamente as
problematicas, as davidas e as dificuldades enfrentadas é determinante na formagdo do
professor.

Vygotsky (2001, 2007, 2008) concebe a interacdo social como veiculo fundamental
para apropriacdo do conhecimento construido social, historica e culturamente. Embasados
nessa perspectiva tedrica consideramos que o processo de reconceptualizacdo do fazer
docente ndo acontece por si s6, ou de modo individual. De acordo com Fontana (2005) a
internalizacdo de conceitos envolve 0 meio, 0s signos, o “outro”, ocorre no confronto dos
interlocutores, nos sentidos que vao sendo assumidos, reproduzidos, questionados,
redimensionados, propostos, negados, no curso das interagdes sociais.

Nesse sentido, a perspectiva de reflexdo assumida para esta formacdo docente esta
necessariamente atrelada a um processo coletivo. Zeichner (1992) defende que o processo
de reflexd@o precisa ser coletivo devido a trés raz@es: a conscientizacdo dos professores de
que suas agdes sdo politicas; para gerar mudancas a reflexdo precisa ser coletiva; e a
reflexividade docente deve considerar as condicdes reais da pratica pedagogica.

A partir desses pressupostos tedrico-metodologicos os momentos de formacdo
possibilitaram discussdes em que todos 0s sujeitos participaram interativamente. Tal
situacdo desencadeou uma reflexdo por parte dos professores para selecdo das tematicas
consideradas relevantes quanto as implicacdes nas praticas de cada um.

O objeto de discussédo deste texto focaliza os aspectos mais destacados por parte

dos professores de matematica acerca de um dos conteudos apresentado como
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problematico pelo grupo, 0s nimeros inteiros. Para isso, a anélise apoia-se nas principais
ideias da perspectiva histérico-cultural do desenvolvimento humano, mais precisamente

nos estudos sobre a formacao do conhecimento conceitual.

2. Conhecimento conceitual dos nimeros inteiros na perspectiva histérico-cultural 2

Em sua teoria Vygotsky (2001) destaca as diferengas entre 0s conceitos
denominados cotidianos ou espontaneos e 0s conceitos cientificos. Para o tedrico os
conceitos cotidianos sdo formados por meio de intera¢fes sociais imediatas da crianca com
0 meio no qual esta inserida. Isto é, a constituicdo desses conceitos esta ligada as
experiéncias diarias ndo organizadas especificamente para essa finalidade, por isso a
aprendizagem se da de modo informal. Conforme aponta Sforni (2004), a atencdo do
sujeito esta voltada para 0s aspectos materiais do objeto, ao que é perceptivel, uma vez que
0s objetos sdo descritos a partir de seu carater fisico e funcional.

Desse modo, podemos ressaltar que uma das caracteristicas da apropriacdo de
conhecimentos cotidianos identifica-se pela auséncia da percepg¢do consciente das relacdes
internas do objeto e dele com o0 meio. A apreensdo dessas relacdes vai além da experiéncia
fisica, da identificacdo de semelhancas concretas e generalizagdes isoladas presentes no
conhecimento cotidiano. E necessario um maior grau de generalizagio e abstracdo
propiciado por meio do desenvolvimento de conceitos cientificos que [...] por sua propria
natureza, pressupdem a tomada de consciéncia” (VYGOTSKY, 2001, p. 290).

Ao tratar sobre os processos de generalizacdo e formacao de conceitos cientificos,
em suas pesquisas Davydov (1982) faz apontamentos sobre o pensamento empirico e
tedrico. Para o autor, na apreensdo do conteido do conhecimento pelas vias do pensamento
empirico, sdo consideradas as propriedades extrinsecas dos objetos e fendmenos, ou seja,
0S nexos externos do conceito.

Entendemos que a compreensdao dos conceitos matematicos, em especial do
conhecimento conceitual dos numeros inteiros depende da libertacdo do sujeito do
contexto material e sensoriamente perceptivel. No caso dos nimeros inteiros, referem-se
aos aspectos, relacdes e expressdes exteriores, 0s Sinais “+ e —, por exemplo, ou ainda, a
propria reta numérica em Z. A descri¢do do objeto € tomada isoladamente, classificando-se
seus tracos singulares e exemplificando-os em situagdes praticas. (RODRIGUES, 2009)
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Davydov (1982) destaca a diferenca qualitativa do pensamento empirico e tedrico,
explicando que o Gltimo ndo opera sob as bases de representacdes gerais como o primeiro,
pelo contrario, o objeto € refletido a partir de sua esséncia em meio a um sistema de
relacBes. Com isso, consideramos que o conhecimento empirico por si s6 ndo acrescenta
um novo modo de pensar 0s numeros inteiros, pois segundo Vygotsky (2001), o

desenvolvimento de um conceito cientifico

[...] seria desnecessario se refletisse 0 objeto em sua manifestacdo externa
como conceito empirico. Por isso o conceito cientifico pressuple
necessariamente outra relacdo com o objeto, contida no conceito
cientifico, por sua vez pressupde necessariamente a existéncia de relagdes
entre os conceitos, ou seja, um sistema de conceitos. (p. 294).

Por essa perspectiva, defendemos que a compreensdo desse conceito precisar ir
além das nocdes cotidianas e empiricas. Uma vez que concordamos com Kopnin (1978, p.
161, grifos do autor) ao afirmar que ““a tarefa da abstracdo ndo € separar uns dos outros 0s
indicios sensorialmente perceptiveis mas através deles descobrir novos aspectos no objeto,
que traduzam as relagdes de esséncia”.

Essas relages sdo concebidas por Kopnin (1978) e por Davydov (1982) como 0s
nexos internos que se apresentam no pensamento tedrico. Sousa (2004) explica que esses
nexos conceituais “fundamentam os conceitos, contém a logica, a histdria, as abstracdes, as
formalizagdes do pensar humano no processo de constituir-se humano pelo conhecimento”
(SOUSA, 2004, p. 61)

Nesse sentido, conhecer 0s nexos conceituais dos numeros inteiros envolve
compreender as condi¢des de criacdo desse conceito que “compdem os aspectos historicos,
filosoficos e culturais” (JESUS; SOUSA, 2011, p. 116).

A partir de dados da pesquisa de mestrado de Rodrigues (2009), orientada pelos
estudos de Lizcano (1993/2000) acerca das formas de pensamento chinés ou oriental e
ocidental ou indo-europeu, especificamente no imaginario coletivo grego em seu periodo
Classico e Helénico em torno dos nimeros inteiros, podemos citar, como exemplo de nexo
conceitual a equilibracdo entre os termos (principio de equivaléncia) utilizado no método
“fang cheng” e nas regras “zheng/fu” (RODRIGUES, 2009).

Essa “forma de negatividade”, assim como Lizcano (1993, p. 65) denomina os

primeiros indicios histdricos de como lidar com os nimeros negativos, era utilizada pelos
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chineses para resolver sistemas de equacOes lineares, com 0 objetivo de obter “ocos”
(vazios ou zeros) mediante um jogo de simetrias e inversdes cujo dispositivo consistia em
utilizar palitos vermelhos e pretos para realizar “destrui¢des mutuas” de quantidades
opostas.

Dessa investigacdo, emergem diversas representacfes e instrumentos além dos
sinais “+ e —, tais como, 0 complexo simbdlico yin/yang/dao e os palitos coloridos
(preto/vermelho) que auxiliam na distingdo entre os sinais (+ ou -) operatorios — aqueles
que indicam acdo — e predicativos (uso de cores) — aqueles que qualificam um estado,
positivo ou negativo.

Todos esses nexos internos e externos sdo histdricos e culturalmente determinados
pelo tempo, pelo espaco, pela racionalidade do grupo aos quais pertencem e,
consequentemente, fazem parte do conhecimento conceitual dos numeros inteiros. No
entanto, os nexos, dificuldades e contradi¢cbes que a razdo encontra na formacdo do

conceito de nimeros inteiros ndo sdo considerados no seu ensino.

3. Contexto e desenvolvimento metodoldgico da pesquisa 3

O cenério da pesquisa € baseado em ac¢des de formacdo continuada ocorridas por
meio de encontros denominados gerais com a participagdo de um grupo multidisciplinar de
pesquisadores/formadores com formacdo em Quimica, Fisica, Ciéncias Biologicas e
Matematica, atuando no ensino universitario de graduacdo e na p6s-graduacdo, académicos
das licenciaturas Ciéncias Bioldgicas e Matematica e professores de Ciéncias e de
Matematica do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos). Além dos encontros gerais, foram
desenvolvidos encontros especificos da area de Matemética nas horas-atividade dos
professores. O local de estudo foi em uma escola municipal de Dourados — MS, situada na
regido periférica, onde os professores de Matematica participantes da pesquisa ocupam a
maior parte de sua carga horaria. Os encontros gerais e especificos ocorreram com espacos
quinzenais e/ou mensais, de aproximadamente trés horas cada um, no periodo de marco a
dezembro de 2012.

Apesar dos professores de matematica elencarem contetidos especificos tais como
nlmeros racionais e numeros inteiros, tomamos o cuidado de ndo centrar as formacdes

fundamentalmente nos conteddos, mas também ao como reelabora-los no ambito do
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ensino, de modo a planejar e desenvolver, reflexiva e criticamente, atividades que os
tornem apropriaveis pelos seus alunos. Esse conhecimento pedagdgico do contetdo, como

explicam Silva, Gullich e Ferreira (2011),

é de grande complexidade e exige que o professor saiba estruturar a
disciplina que ministrard sob diversos pontos de vista, tendo sempre em
mente o seu ensino. Alias este saber é que diferenciara os professores dos
especialistas (SILVA; GULLICH; FERREIRA, 2011, p. 271).

O grupo de professores de matematica elegeu e, propriamente indicou como
conteidos que os alunos apresentam maiores dificuldades de aprendizagem, os ndmeros
racionais (na forma fracionaria), com estes, os algoritmos da adicdo e divisdo; e 0s
nameros inteiros, com estes, os algoritmos da multiplicacdo e divisao, limitando-se, muitas
vezes, ao conhecimento dos algoritmos tradicionais e as regras para operar com estes
nameros — ndo reconhecendo a importancia dos aspectos conceituais para mobilizar os
processos com compreensao.

Entendemos que essa realidade é resultado de uma formacéo inicial pautada na
racionalidade técnica que, segundo Schoén (2007) baseia-se na separacdo entre
conhecimentos cientificos e conhecimentos profissionais docentes e entre 0 conhecimento
académico e a realidade escolar. Essa fragmentacdo dos curriculos formativos gera lacunas
entre a formacdo académico-cientifica dos profissionais docentes e o trabalho prético.
Assim, o docente encontra dificuldades para elaborar os conhecimentos adquiridos nos
cursos no ensino nas escolas, uma vez que o modelo da racionalidade técnica ndo
considera a complexidade da préatica pedagdgica.

O contexto do qual os dados aqui apresentados foram extraidos trata-se de um
encontro especifico da matematica no qual estavam presentes duas académicas do curso de
Licenciatura em Matematica, dois professores/pesquisadores da area Educacdo Matematica
e quatro professoras de Matematica, das quais iremos explorar as falas que apontam
lacunas acerca do conhecimento conceitual para explicar aos seus alunos, de forma
compreensivel os algoritmos para operar com 0s inteiros.

Para preservar a identidade das professoras em questdo, estas estdo denominadas
com nomes ficticios de Antonia e Joana, ambas licenciadas em Matematica. Ja os

pesquisadores serdo indicados por Formador X e Formador Y.
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A opcdo metodoldgica para apreensdo dos dados neste trabalho tem como base o
pensamento de Vygotsky (2001, 2007, 2008), cuja unidade de andlise verifica-se na
dindmica interativa das relacGes sociais para o desenvolvimento do individuo humano,
concebe o0 estudo do homem como um ser que se constitui, se apropria e elabora
conhecimentos em processos sempre mediados pelo outro, pelas praticas sociais e pela
linguagem, nas condic¢Bes sociais reais de producgdo de interagdes. Como a caracteristica
desses processos é a transformacdo das concepgdes do fazer docente, tanto em reflexdes
coletivas, quanto no trabalho educativo, Vygotsky (1995, 2000) apresenta alguns
principios para sua andlise, sugerindo o estudo da histéria de sua constitui¢cdo. Segundo
ele, “numa pesquisa, abranger o processo de sua natureza, sua esséncia”. Nesse aspecto,
ele defende um estudo de processos e ndo de produtos e objetos, “uma vez que ¢ somente
em movimento que um corpo mostra o que ¢”. Defende também, que numa analise objetiva
dos fendmenos, mais do que a enumeracdo de caracteristicas externas de um processo,
deve-se procurar relevar as relagdes dindmico-causais reais. Neste processo privilegiar a
explicacdo das interacGes e movimentos sociais, para que por meio disso se possa construir
conhecimento, e que ndo seja um processo descritivo.

Com a permissdo tanto dos pesquisadores quanto das professoras foram observadas
e registradas em caderno de campo e em video as discuss@es realizadas entre 0s mesmaos.
Tais instrumentos permitiram o registro das agdes e interagcdes verbais (falas, discussoes
coletivas) desenvolvidas entre os sujeitos.

Nos encontros especificos percebemos que as professoras de matematica ficavam
mais a vontade para questionar e discutir os contetudos ditos problematicos. Assim na
formagéo de 13 de agosto de 2012, foi sugerida pela professora Antonia explicacdes sobre
0 porqué, como surgiram € como ensinar as “regras de sinais” com numeros inteiros.
Entdo, conforme acordado por todos, no dia 10 de setembro de 2012 realizamos uma

formagé&o para discutir os temas em questao.

4. Descri¢do e analise dos dados 4

O principal foco desse item é apresentar uma sintese analitica sobre as ideias

iniciais que se fizeram presentes no discurso de duas professoras de matematica ao falarem
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sobre 0s numeros inteiros no encontro formativo organizado para discussdo dessa tematica
conforme indicado pela professora Antonia.

A proposta de Antonia nos chamou a atencdo por se tratar da discussdao ndo
propriamente do conceito nameros inteiros, mas do algoritmo conhecido como regras de
sinais.

O encontro descrito foi preparado com o intuito de gerar o que Moretti e Moura
(2003, p.74) chamam de “episddio de conflito” que sdo situacdes em que 0 sujeito
confronta sua forma de resolver o problema, baseada em seus conhecimentos com a forma
do outro. Nesse sentido, a intencdo do primeiro momento do encontro foi provocar a
enunciacdo do conhecimento das professoras sobre os nimeros inteiros e o0 conhecimento
necessario para tornar compreensiveis as regras de sinais.

Para melhor visibilidade e analise dos dados no episodio selecionado enumeramos
0s turnos das falas dos sujeitos. O episddio destacado a seguir é o recorte do momento em
que o pesquisador faz algumas questdes com vistas a socializacdo do que se conhece

acerca do assunto.

Episodio

n Autor Discurso

1 Formador [...] eu estou no campo dos naturais € vou para 0s inteiros, além dos positivos

X temos 0s negativos, entdo que situacBes vocés pensam?

2 Antonia Sempre para ilustrar a gente usa a ideia de ter e dever, que é quase que
tradicional, para o aluno compreender melhor sempre a gente utiliza essa
maneira.

3 Josefa Este ano inclusive, eu tentei mudar um pouguinho, eu tentei caminhar na reta
com eles, e confundiu mais, tipo assim, para a direita e para a esquerda, entdo
vamos combinar assim quando a gente anda para a direita é positivo, quando a
gente anda para a esquerda € negativo, s6 que ai confundi mais.

4 Antonia Sempre temos que voltar no dever e no ter para eles poderem entender.

5 Formador [...] Por que vocés solicitaram este tema? Por que € dificil trabalhar com ele?

X Onde esta o problema da aprendizagem? O que vocés acham, dos ndmeros
inteiros?

6 Antonia Eu acho que o problema esta na interpretacdo do aluno no conceito mesmo,
porque eles tém todas essas davidas, porque na verdade eles tém dificuldade

para entender o que € o nUmero inteiro, ai eles ndo entendem a fundo o que é.
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10
11

12
13

14

15
16

17

18

19

20

Formador
X
Antonia

Formador
X
Antonia

Josefa

Antonia
Formador
X

Antonia

Josefa

Antonia

Formador
X
Antonia

Josefa

Antonia

[...] quais os problemas mais comuns?

As vezes eles até sabem fazer a operacdo, mas eles sabem s6 a regra, sinais
iguais é mais, na soma conserva o sinal do maior, mas eles ndo sabem o que
estdo fazendo, eles sabem a regra, mas ndo sabem porque tem que conservar, a
gente vé muito que eles sabem a regra mas eles ndo sabem o que eles estéo
fazendo, eles estdo automaticos.

Eles decoram?

Eu acho que sim, eles acham mais facil decorar do que aprender.

Porque ai a gente pergunta, vocé ndo somou? Vocé ndo multiplicou e nem
dividiu, entdo porgue vocé vai pensar em sinais iguais positivo, s6 que ele ndo
percebe isso.

Eles ficam até bravos, “professora a senhora falou sinais iguais ¢ mais”.

[...] Por gue eles decoram que menos com menos é mais? Porque acho que
intriga, intriga e é uma das primeiras regras que ele decora, porgue se a gente for
analisar a légica, ndo tem o menor sentido, porque se eu olhar pelo aspecto de
que esse menos que eu aprendi 0 que € esse menos, a primeira coisa que eu
aprendi com esse menos € a subtracdo, € o tirar, eu tiro depois eu tiro de novo
como que eu fico com positivo?

Até aquele encontro que pediram as sugestdes, eu até coloquei a regra de sinais,
porque é bem complicado mesmo assim da gente explicar porque menos com
menos é mais, as vezes a gente passa a regra porque é bem complicado, até pedi
como sugestdo para trazer, porque aquela regra de sinais.

Adicédo é mais facil de passar.

E, e a gente acaba dando a regra, mas e ai? E uma coisa que me inquieta
bastante.

Por que se ensina numeros inteiros?

Acho que para o dia a dia.

Perceber que é diferente ganhar dois mil e perder dois mil, como que eu vou
representar matematicamente, que simbolo, como representar essa perda, ndo é o
mesmo sdo diferentes. Eu penso que é para o dia-a-dia mesmo.

Temperatura também, abaixo de zero.
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Logo no inicio da conversa Antonia relaciona a problematica da aprendizagem dos
ndmeros inteiros com 0 conhecimento conceitual ao dizer que “[...] o problema esta na
interpretacdo do aluno no conceito mesmo [..] eles ndo entendem a fundo o que é”
(ANTONIA, TURNO 6). Nessa fala apresenta uma nog¢do intuitiva de que esse
conhecimento esta na esséncia do conceito, cuja apropriacdo abre o caminho para a
compreensdo de seus nexos internos e externos. Além disso, no turno 8 Antonia denota
novamente da falta de um conhecimento mais aprofundado do conceito, relatando que os
alunos sabem as “regras”, mas as utilizam de modo “automatico”, ndo sabem quando e
para qué utiliza-las.

A sistematizagéo das regras de sinais possui um papel decisivo na estruturagdo do
conceito numeros inteiros, porém sua obtencdo pelas vias da logica formal, tende a
valorizar apenas a manipulacdo simbdlica esvaziada de sentido. Segundo os apontamentos
de Davydov (1982) a apreensdo do contetdo do conhecimento é feita pelas vias do
pensamento empirico, isto é, priorizam-se 0s nexos externos do conceito, considerando-se
apenas as representaces gerais do objeto de estudo. Enquanto que as formas de
representacdo identificadas em outros contextos culturais e historicos ndo sao
consideradas.

Nos turnos 2, 4, 19 e 20 as falas das professoras que dizem respeito as situacdes
cotidianas para explicar os nimeros inteiros abarcaram a contradi¢do “ter ¢ dever” ¢ a
“temperatura”. A partir de uma andlise referente & abordagem das “ideias iniciais™ do
conceito numeros inteiros em documentos oficiais de orientacdes curriculares de
Matemética para o Ensino Fundamental de 1975 a 1998; e em vinte livros didaticos de 7°
anos, indicados no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD/2006/SP, Prado e Moura
(2007a/2007b) identificaram 0 uso recorrente ao extrato bancario e ao termémetro como
recursos para introducdo do ensino dos nameros inteiros. Contudo, apoiadas em Bohm e
Peat (1989), as autoras salientam que tais situacGes, familiares aos alunos, podem acarretar
pericias e destrezas que utilizamos sem pensar. Nesse contexto, a imaginagdo do aluno nao
é mobilizada, mas sim a pericia e a destreza de seu pensamento para identificar ou ndo os
nameros positivos e negativos e fazer a imediata relagdo entre estas situacdes e suas

representacdes pelos sinais (+) e (-).

! De acordo com Prado e Moura (2007b), trata-se das ideias formadoras do conceito nimeros inteiros que
antecedem a sua sistematizacao.
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Para concluir a andlise, consideramos necessario retomar o turno 6, quando em seu
dizer Antonia expressa que a dificuldade de aprendizagem dos nimeros inteiros, no que se
refere a compreensdo conceitual, esta apenas no aluno. Em outros termos, o aluno é o
unico responsavel por suas dificuldades, explicitando uma ideia de que o problema é
comportamental, ou seja, de que eles “acham facil decorar do que aprender”. Todavia, nos
turnos 14 e 16 Antonia revela que a falta de conhecimento conceitual para explicar as
regras de sinais também sdo suas e que isso a deixa inquieta.

A partir dos pressupostos tedricos tomados como base para analise percebemos que
as lacunas quanto ao conhecimento conceitual dos nimeros inteiros evidenciado nas falas
apresentadas geram implicacdes para o ensino desse contetdo, restringindo-o as nogdes
cotidianas do “ter e dever/temperatura” ¢ as regras de sinais. Em outros termos, o ensino é
pautado em noc¢bes e processos limitadores do desenvolvimento do pensamento teorico

acerca dos numeros inteiros nos alunos.

5. Consideracdes finais 5

Os resultados apresentados séo parciais em razdo de tratar-se de um recorte de um
dos encontros formativos previstos na pesquisa, contudo relevantes para formagéo
continuada, assim como para formacéo inicial, pelo motivo de discutem o conhecimento
conceitual dos contelidos matematicos para a implementacdo de abordagens de ensino que
contribuam para a formacdo do pensamento tedrico dos alunos, propiciando-lhes a
faculdade de fazer abstracGes, generalizacBes e sinteses, funcdes que Vigotski (2007)
qualifica como as mais elevadas do pensamento.

Outro fator que pretendemos destacar a partir da analise feita nesse artigo refere-se
a importancia de se considerar o conhecimento profissional dos professores, face as outras
profissdes. Os dados expostos evidenciam as diferengas entre conhecer o conteddo
matematico para ser professor e conhecer o conteudo para exercer outras profissdes
(BALL; THAMES; PHELPS, 2008).

Por exemplo, profissionais como bancarios, eletricistas, economistas, comerciantes,
agrénomos, engenheiros, de um modo geral um cidadao escolarizado, ndo necessariamente

graduado, realiza o calculo “-3.(-4)”. Todavia, aos professores ndo € suficiente apenas
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chegar ao resultado correto e conhecer a aplicagdo da regra adequada para efetuar essa
operacdo, mas sim, o conhecimento que lhes permitam dar sentido ao algoritmo
empregado. Dessa forma, defendemos que o conhecimento conceitual pode auxilia-los na

criacdo de sentidos para os alunos entenderem e acreditarem nas regras que decoram.

6. Agradecimentos

Agradeco a diretora da escola municipal de Dourados/MS por, além de abrir as
portas da escola para nossa equipe de trabalho, compartilhar de nossa concepgdo sobre
formacdo continuada, a todos os professores da escola que participaram da formacdo, a
professora Lenice Heloisa de Arruda Silva pela coordenacdo e encaminhamento teorico-
metodoldgico da pesquisa, ao professor Fernando César Ferreira e Irio Valdir Kichow pela
participacdo nos encontros gerais e especificos como formadores, aos académicos
participantes do Programa Institucional Voluntario (PIVIC) e de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC) da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD pela transcricdo dos dados
e ao Conselho Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico (CNPq) pelo

financiamento da pesquisa.

7. Referéncias

BALL, D. L.; THAMES, M. H.; PHELPS, G. Content knowledge for teaching: What
makes it special? Journal of Teacher Education, v. 59, n. 5, p. 389-407, 2008.

BOAVIDA, A M.; PONTE, J. P. Investigacdo colaborativa: Potencialidades e problemas.
In GTI, (Org), Reflectir e investigar sobre a pratica profissional (pp. 43-55). Lisboa:
APM, 2002.

B(d)HM, D.; PEAT, F. D. Ciéncia, ordem e criatividade. Lisboa: Gradiva — Publicacdes,
L. 1989.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica — ISSN 2178-034X Pagina
12



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

CRISTOVAQ, E. M.; COELHO, J. C. B. G. ; CARVALHO, R. F. Formagcéo continuada
de professores: curso de capacitacdo ou grupo colaborativo?. Préxis Educacional, v. 5, p.
33-58, 2009.

DAVIDOV, V.V. Tipos de generalizacion en La ensefianza. Editorial Pueblo y
Educacién, Ciudad de La Havana, 2% Reimpresion, 1982.

FONTANA, R. A. C. Mediacéo pedagogica na sala de aula. Campinas: Autores
Associados, 2005.

JESUS, W. P.; SOUSA, M. C. Reflex0es sobre 0s nexos conceituais do nimero e de seu
ensino na Educacédo Bésica. Boletim GEPEM, v.58, p. 115-127, 2011.

KOPNIN, P. V. A dialética como l6gica e teoria do conhecimento. Rio de Janeiro,
Civilizacdo Brasileira, 123 v. (Colecdo Perspectivas do homem), 1978.

LIZCANO, E. Imaginario Colectivo y Creacion Matematica (La construccion social del
namero, el espacio y lo imposible en China y Grecia), Barcelona: Gedisa, 1993.

. Metaforas que nos piensan, Sobre ciencia, democracia y otras Poderosas
ficciones, 2006. Disponivel em <http://www.bajo-
cero.org/ediciones/pdf/lizcano_web.pdf.> Acesso em 25 out. 2012.

MOURA, M. O. de; MORETTI, V. D. Investigando a aprendizagem do conceito de func¢ao
a partir dos conhecimentos prévios e das intera¢cdes sociais. Ciéncia & Educacao, v. 9, n.
1, p. 67-82, 2003.

PRADO, E. P. de A. ; MOURA, A. R. L. de. O conceito nimeros inteiros nos textos
impressos de orientagdes curriculares de matematica de 1975 a 1998. In: Anais do 11
Encontro Iberoamericano de Educacgéo — Il EIDE, 18-21 de setembro de 2007,
Araraquara-SP, 2007a.

. O conceito numeros inteiros nos livros didaticos. In: Anais do Simposio
Internacional do Livro Didatico: Educacao e Historia, 2007, p. 1406-1422, S&o Paulo-
SP, 2007b.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica — ISSN 2178-034X Pagina
13



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

RODRIGUES, R. V. R. A construcdo e utilizacdo de um objeto de aprendizagem
através da perspectiva logico-historica na formacéo do conceito nimeros inteiros.
219f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente, 20009.

SILVA, L. H. A.; SCHNETZLER, R. P. Buscando o caminho do meio: a sala de espelhos
na construcdo de parcerias entre professores e formadores de professores de ciéncias.
Ciéncia e Educacao (UNESP), Bauru/SP, v. 6, p. 43-53, 2000.

SILVA, L. H. A.; GULLICH, R. I. da C.; FERREIRA, F. C. O estagio supervisionado em
prética de ensino de ciéncias e biologia: (des)construcao de imagens do ser professor?. In:
GONCALVES, A. V.; PINHEIRO, A. S.; FERRO, M. E. (Org.). Estagio Supervisionado
e Praticas Educativas: Dialogos interdisciplinares. Dourados (MS): Editora UEMS. 2011.
p. 269-284.

SFORNI, M. S. de F. Aprendizagem conceitual e organizacao do ensino: contribuicdes
da teoria da atividade. Araraquara: JM Editora, 2004.

SOUSA, M. C. O ensino de algebra numa perspectiva légico-histérica: um estudo das
elaboracdes correlatas de professores do ensino fundamental. 2004. 286 f. Tese (Doutorado
em Educacdo) — Faculdade de Educacao, Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

VYGOTSKY, L. S. A construcédo do pensamento e da linguagem. Trad. Paulo Bezerra.
Sdo Paulo: Martins Fontes, 2001. 496 p.

VIGOTSKI, L. S. A formacéo social da mente: o desenvolvimento dos processos
psicolégicos superiores. 7. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2007.

. Pensamento e Linguagem. Traducéo: Jeferson Luiz Camargo. 4. ed. S&o Paulo:
Editora Martins Fontes, 2008.

ZEICHNER, K. EI maestro como profesional reflexivo. Cuadernos de pedagogia. n. 220,
p. 44-49, 1992.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica — ISSN 2178-034X Pagina
14



