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Resumo:

O presente artigo tem como objetivo a analise dos resultados obtidos através de uma
atividade diagndstica que simulava a Prova Brasil, na rede Municipal de Ensino, em
turmas do 9° ano, na cidade de Barreiras - Bahia, em especial a Matematica que tem como
foco a resolucdo de problemas, contemplando os descritores do tema Espaco e Forma. Tal
analise procurou apontar alguns dos erros na resolucdo de problemas de Matematica sobre
o0s itens do tema em questdo. Como ja previsto, a aplicacdo da atividade diagnostica foi
tabulada e analisada, sendo possivel verificar dificuldades na resolucdo de problemas de
Matemética.
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1. Introducdo

O Exame que diagnoéstica e avalia o sistema de educacdo basica do pais, Prova
Brasil, teve sua primeira edicdo em 2005 e acontece a cada dois anos. A mesma avalia as
habilidades e competéncias desenvolvidas em Lingua Portuguesa (foco em leitura) e
Matematica (foco na resolucdo de problemas). Tendo como publico alvo estudantes do
Ensino Fundamental, do 5° ano e 9° ano (antiga 4? série e 82 série respectivamente) da rede
publica de ensino. A prova Brasil por ser realizada no final dos ciclos, verifica as
condicdes em que os discentes finalizam as etapas finais de ensino.

A Secretaria de Educacdo a cada biénio analisa os indices do IDEB, e o Municipio
de Barreiras vem atingindo resultado crescente, mas observam-se resultados divergentes

entre as escolas que constitui a rede municipal de ensino. Em virtude destas divergéncias
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realizou-se na cidade de Barreiras, Oeste Baiano, uma formacéo continuada nas areas de

Lingua Portuguesa e Matemaética do 5° ano e 9° ano, para os professores da rede municipal

de ensino, e a mesma tinha como objetivo principal verificar o conhecimento dos

professores em relacdo as tematicas da Prova Brasil e suas especificidades e trabalhar essa

temética na perspectiva de contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, e para

articular as questdes teoricas e préaticas da proposta de formacdo foi realizada, em toda rede

municipal de ensino, um simulado para saber o nivel de conhecimento dos alunos na

resolucdo de problemas. Nesta perspectiva cabe uma reflexdo sobre a formacdo docente,

como um dos elementos fundamentais no processo educativo.

Sacristan & Gomez (2000, p. 10) explicitam que:

A formacdo, pelo contrério, entendida como desenvolvimento profissional, é
fruto de reflex@o sobre a acdo, ajudada por quanta tradicdo de pensamento tenha
sido capaz de dar sentido a realidade educativa. Os professores serdo
profissionais respeitados quando puderem explicar as razfes de seus atos, 0S
motivos pelos quais tomam umas decisdes e ndo outras, quando ampararem suas
acOes na experiéncia depurada de seus colegas, e quando souberem argumentar
tudo isso huma linguagem além do senso comum, incorporando as tradi¢des de
pensamento que mais contribuiram para extrair o significado da realidade do
ensino institucionalizado. Para transformar é preciso ter consciéncia e
compreensdo das dimensdes que se entrecruzam na pratica dentro da qual nos
movemos.

Como previsto no inicio da formacdo continuada, aplicacdo da atividade

diagndstica, que caracteriza a resolucao de problemas de matematica retirados da Matriz

de Referéncia, houve a aplicacdo do simulado e a tabulacdo do mesmo, na qual se tornou

notdrio um baixo desempenho na resolucdo de problema.

Participaram do processo de analise professores da rede, coordenadores

pedagogicos e a equipe técnica da secretaria de Educacdo do municipio, tendo em vista

instrumentalizar os professores participantes a analisarem os resultados das avaliacGes

externas, e aproveitar essa analise para contribuir de forma positiva para o processo de

ensino-aprendizagem.

2. Procedimento

Participaram da pesquisa 20 (vinte) instituicbes da rede municipal de ensino,

abrangendo zona rural e urbana do diurno, totalizando 998 alunos, cursistas da 82 série / 9°

ano.
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A coleta de dados em respeito a Matematica, definiu-se com a aplicacdo de uma
atividade diagnostica contendo 26 itens (26 resolugdes de problemas), divididos dentro de
quatro temas: Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, Numeros e Operacdes e Tratamento
da Informacédo, retirados da Matriz de referéncia da Prova Brasil, que tem como uma de
suas fundamentaces tedrica os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Segundo Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN:

[...] fundamental que os resultados expressos pelos instrumentos de avaliag&o,
sejam eles provas, trabalhos, registros das atitudes dos alunos [...] forne¢cam ao
professor informacBes sobre as competéncias de cada aluno em resolver
problemas, em utilizar a linguagem matematica adequadamente para comunicar
suas ideias, em desenvolver raciocinios e andlises e em integrar todos esses
aspectos no seu conhecimento matematico (BRASIL, 1998, p.54).

A anélise procedeu-se item a item, analisando, ndo s6 o percentual de acertos e
erros, mas também os registros dos alunos, com o objetivo de perceber os possiveis
motivos que levaram os pesquisados a uma conclusdo, evidenciando dessa forma as
possiveis causas dos erros, buscando entender e construir, futuramente, estratégias e acfes
que subsidiem o professor no processo de ensino. Essa acdo foi a base de articulagdo entre
0 estudado teoricamente na formacdo e a vivéncia desses processos de investigacao
diagnostica na pratica dos professores, (re)significando a préatica docente e contribuindo

positivamente para o processo de aprendizagem dos alunos em Matematica.

3. Discussao dos itens

Os dados coletados na pesquisa apontam para um baixo indice de desempenho nos
problemas de Espago e Forma. Esse bloco temético contempla um total de 11 descritores
da 82 série / 9° ano e todos o0s blocos juntos totalizam 37 descritores.

Tabela I - Referente aos Descritores do Tema espaco e Forma

D1 - Identificar a localizacdo ¢ movimentacio de objeto em mapas, croguis € outras representacies
graficas;

DI - Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com suas planificacdes:

D3 - Identificar propriedades de tridngulos pela comparacdo de medidas delados e dngulos;
D4 - Identificar relacdo entre gquadrilateros por meio de suas propriedades:

D5 - Reconhecer a conservacio ou modificacio de medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacio efou reducio de figuras poligonais usando malhas quadriculadas;

D6 - Reconhecer dngulos como mudanca de direcdo ou giros, identificando dngulos retos € ndo retos;

D7 - Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacio homotética sdo
semelhantes, identificando propriedades efou medidas que se modificam ou ndo se alteram;

D8 - Resolver problema utilizando a propriedade dos poligonos (soma de seus dngulos internos,
mimero de diagonais, cilculo da medida de cada dngulo interno nos poligonos regulares);

~

D9 - Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;
D10 - Utilizar relacdes métricas do tridngulo retingulo para resohver problemas significativos;

D11 - Reconhecer circulo e circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacdes.
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Torna-se evidente que em avalia¢Oes externas e internas o indice de aproveitamento

dos alunos em matemaética é o mais baixo possivel.

“[...] em qualquer uma das macroavaliacdes, realizadas em ambito local (Prova
Sdo Paulo), nacional (Prova Brasil) ou internacional (Pisa), tem chamado a
atencéo a forte presenca da Matematica como area de conhecimento em que 0s
indices de aproveitamento dos alunos sdo os mais baixos possiveis”. (SANTOS,
2009, p. 68).

Para a Matriz de Referéncia de Matematica (2009) da Prova Brasil o tema espaco e

forma:

E fundamental para o aluno desenvolver um tipo especial de pensamento que
Ihe permitird compreender, descrever e representar 0 mundo em que vive.
A exploragdo deste campo do conhecimento permite o desenvolvimento de
habilidades de percepcdo espacial, possibilitando a descoberta de conceitos
matematicos de modo experimental. Este tema também é importante para que 0s
alunos estabelecam conexdes entre a matematica e outras areas do conhecimento.
Isso pode ser explorado a partir de objetos como obras de arte, artesanato, obras
da arquitetura, elementos da natureza, etc.

Cada descritor avalia a habilidade de resolver problemas de Matematica de um
tema, e segundo a Matriz de Referéncia de Matematica (2009) da Prova Brasil, o descritor
9 (nove) avalia a habilidade de o aluno localizar pontos em sistema cartesiano ou, a partir
de pontos no sistema, identificar suas coordenadas. Através da analise do item 9 (nove) que
contempla o descritor em questdo, podemos verificar os indices de acertos e erros como

demonstra a tabela abaixo.

Obsorve a figurms
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Figura I - Referente ao item 9

Analisando os dados, observa-se o percentual de alunos que opinaram ao distrator
“D” como correto, ndo tem a ideia de par ordenado, pois esses alunos trocaram as
coordenadas x (abscissas) pelas coordenadas y (ordenadas). Apesar 20,8% de alunos que

assinalarem o distrator “A” mostraram o dominio da sequéncia dos pares ordenados, mas
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ndo tiveram a atencdo quanto o significado da palavra “respectivamente” que neste
contexto significa “nesta ordem”. De forma geral podemos constatar que mais de 65% dos
alunos pesquisados assinalaram incorretamente por desconhecer o conceito de par

ordenado ou por nao identificar o significado do termo respectivamente.

E necessario conhecer as diferentes formas em que o contetido do texto pode ser
escrito. Essas diferentes formas também constituem especificidades dos géneros
textuais préprios da matematica, cujo reconhecimento é fundamental para a
atividade de leitura (FONSECA e CARDOSO, 2005, apud Lopes e Kato, ano
desconhecido, p. 4).

O descritor 6 (seis) avalia a habilidade de o aluno reconhecer angulos obtidos pela
mudanca de direcdo em uma trajetdria retilinea ou giro de um segmento, além disso o
aluno deve também distinguir angulos retos de angulos néo retos. No item (12) que refere
ao descritor em questdo, cerca de 80% dos alunos avaliados que assinalaram os distratores,
A, B e D, aqueles que assinalaram A e B desconhecem totalmente o fato de que uma volta
completa na circunferéncia representa um angulo de 360°. Embora consigam efetuar a
correta leitura das horas, esses alunos ndo fazem qualquer associacdo com a geometria
plana e o estudo dos angulos.

Para a resolucdo do item 12 (doze), o aluno deveria ter o conceito e nog¢des sobre a
circunferéncia, além de visualizar que existem 12 espacamentos entre as marcagdes do
relégio, cada intervalo entre essas marcacdes equivale a um angulo de 30° pois se
dividirmos o angulo de uma volta completa da circunferéncia pela a quantidade de
marcacOes, obteremos o angulo j& mencionado. Desta forma quando o relégio marcar as 8
horas, 0s ponteiros estardo afastados por 4 intervalos de 30°, sendo assim o menor angulo
entre eles obviamente mede 120°, logo o maior equivale a 240°. Mas os dados demonstram
que 17,9% dos pesquisados, desenvolveram habilidades e competéncia que contempla o

descritor em questé&o.

s 2 Adepulcs formados pelos BonBFcs o um
reldges ds B horns madem

Tabela II1 - Referente ao item 12
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Figura II- Referente aoitem 12
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E importante salientar que, segundo Radatz (1979, p. 164) “[...] é muito dificil fazer
uma separacdo definitiva entre as possiveis causas de um mesmo erro, 0 mesmo problema
pode suscitar erros de diferentes fontes e 0 mesmo erro pode surgir de diferentes processos
de resolu¢do de problemas”. Corroborando com a sua fala é importante evidenciar que essa
concepgdo esta imbricada nas questdes analisadas.

Zabala e Arnau (2010, p. 40) pontuam que:

Em primeiro lugar devemos deixar claro que uma pessoa ndo é competente em si
mesma, no sentido de, como dissemos, a competéncia necessita ser demonstrada
em uma situacédo real. Ser competente é, ao agir, mobilizar, de forma integrada,
conhecimentos e atitudes mediante uma situacdo-problema de forma que a
situacdo seja resolvida com eficacia.

Quanto a habilidade de o aluno aplicar as diversas propriedades dos poligonos
convexos na resolucao de problemas nas quais essas propriedades sejam apresentadas, teve
um percentual de acertos de 16,7%, ou seja, dos 998 pesquisados apenas 167 tem o
conceito formado sobre o descritor em questdo (descritor 8). 81,1% dos examinados nédo
conseguem resolver problema utilizando propriedades dos poligonos tais como (soma de
seus angulos internos, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

Segundo Brasil (1998, p. 40):

A resolugdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciaras informacGes que estdo ao seu alcance. Assim, 0s
alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos mateméaticos bem como de ampliar a visdo que tém dos
problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianca.

Obsarve o rangulo abaixo

TabelaIV - Referente ao item 13
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Figura III- Referente ao item 13

4. Consideracgdes Finais
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A andlise dos dados, realizada acima, elucidou o quanto é deficitario a resolucdo de
problemas do tema Espaco e Forma nos seus quesitos minimos, que Sao 0S seus conceitos.
Segundo Matriz de Referéncia da Prova Brasil (2009) os conceitos geométricos,
constituem parte importante do curriculo de Matematica e, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada e concisa 0 mundo em que Vive.

No entanto podemos constatar que dos 7 itens que contempla o tema Espaco e
Forma, contido na atividade diagnostica, observa-se uma media de acertos de 39%, ou seja,
abaixo da média. Elencando uma série de motivos para a problematica em questdo, ndo
tentando ser simplista e compreendendo a complexidade do processo educativo bem como
dos sujeitos envolvidos no processo, apresenta-se, do ponto de vista pratico de sala de aula,
que tal deficiéncia pode residir no método trabalhado em sala de aula; pela a falta de
conhecimento do professor, que relega a 2° plano os contetdos que envolve conceitos

geométrico e pelas deficiéncias trazidas pelos alunos dos anos anteriores.

Tabela V- Referente ao percentual de cada item

Dados gerais do simulado da Prova Brasil sobre o tema Espaco e Forma
Ttem Descritor A
01 D2 a0
Percentual Qg
0a D4 282
Percentual 28,2%
i] Do 208
Percentual 20,8%
11 D7 167
Percentual 16,7%
12 D& ATE
Percentual 47,9%
13 D8 315
Percentual 31,5% 27,3% 22,3% 16,7% 2%
14 Ds 223 136 146 12
Percentual 48,1% 22,3% 13,5% 14,5% 1,2%

Nesta perspectiva, é importante apresentar para o professor de Matematica como
proposta, conhecer melhor as Matrizes de Referéncia em Matemaética e seus descritores,
visualizando-a como caminho a ser seguido ¢ nao “engessador” da pratica. Além disso,
cabe também uma reflexdo por parte do professor a respeito da pratica docente, da
utilizacdo de instrumentos pedagdgicos para a mediacdo e resolucdo de problemas em

matematica, pois podem proporcionar melhor compreensao de nosso cotidiano e a ligacao
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do estudado com o dia-a-dia, desmistificando a imagem que a matematica possui e

contribuindo positivamente para o0 processo matematizador.
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