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Resumo:

O artigo visa ampliar a discussdo sobre a educacdo matematica de alunos da Educagdo
Profissional Técnica no Brasil, focalizando questdo da interdisciplinaridade, apontada em
documentos oficiais como um dos eixos organizadores dos curriculos para essa modalidade de
ensino. O estudo justifica-se: pela dimensdo que essa modalidade vem tomando no sistema
educacional brasileiro e pela caréncia de investigacOes especificas na area de Educacgdo
Matematica. Tem com questfes: A adocdo de uma perspectiva de organizacdo curricular
interdisciplinar pode contribuir para a articulacdo entre a formacdo profissional técnica e a
formacdo mais académica como é colocada para o Ensino Médio? Quais suas potencialidades
para a constituicdo de aprendizagens mais significativas de contetidos matematicos nessa
modalidade de ensino? Avaliamos que a superficialidade com que o tema da
interdisciplinaridade tem sido tratado e a falta de sua contextualizacdo no a&mbito das demais
pesquisas em Educacdo Matematica sdo fatores da ndo implementacéo da ideia com sucesso.

Palavras-chave: Educacdo Profissional; Curriculos de Matematica; Interdisciplinaridade;
Modelagem Matematica.

1. Introducéo

O Ministério da Educacéo divulgou que, segundo o Censo Escolar de 2010, as matriculas
na Educacdo Profissional cresceram 74,9% entre 2002 e 2010. Em 2010, o pais tinha 1,1 milhdo
de jovens na educacdo profissional, enquanto em 2002 estes somavam 652.073. No mesmo
periodo, o ensino publico, em especifico da Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica (RFEPCT), passou de 77.190 alunos para 165.355, 0 que representa crescimento de
114%. A trajetoria de expansdo da Educacdo Profissional também pode ser vista entre 2007 e
2010. Em 2007, as matriculas eram 780.162; ao alcangar 1.140.388, neste ano, o crescimento foi
de 46% no intervalo (BRASIL, 2010).
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Mesmo assim, noticias frequentemente divulgadas na midia apontam a falta de
profissionais habilitados em varias &reas de atuagdo como um obsticulo para as empresas.
Temos como exemplo a pesquisa realizada pela Confederacéo Nacional da Inddstria com 1,6 mil
empresas de todo o pais (BRASIL, 2011). Os resultados apontaram que, de cada dez industrias,
sete estdo com problemas para conseguir médo de obra qualificada. Em muitos casos, o que
acontece é que o trabalhador tem dificuldade para se adaptar, por exemplo, a uma nova maquina
ou a um processo de producéo mais moderno. O problema ocorre em todos os setores industriais,
com empresas de todos os tamanhos e com todo tipo de trabalhador, desde o operador de
maquina, até técnicos e pessoas com nivel superior. Cursos de treinamento dentro da fabrica séo
a principal medida que as indUstrias estdo adotando para contornar o problema, mas os resultados
estdo demorando a aparecer. E, segundo os empresarios que participaram da referida pesquisa,
isso compromete a produtividade e torna a industria brasileira menos competitiva. O estudo
aponta que a origem do problema esta na baixa qualidade da Educacdo Bésica, que acaba
acompanhando a pessoa durante toda a sua vida profissional.

No Brasil, a Educagdo Profissional abrange os seguintes cursos: (a) Formacao Inicial e
Continuada ou Qualificacdo Profissional; (b) Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio
(EPTNM); (c) Educacdo Profissional Tecnoldgica (graduacdo e pos-graduacdo). Ressalta-se
ainda que a EPTNM, foco deste trabalho, tem como objetivo preparar o aluno para o exercicio de
profissdes técnicas. Esta pode ser desenvolvida nas seguintes formas: (a) Integrada - oferecida
somente a quem ja tenha concluido o Ensino Fundamental, sendo o curso planejado de modo a
conduzir o aluno a habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de
ensino, efetuando-se matricula Unica para cada aluno, garantindo assim a formacdo geral do
Ensino Médio e a formacdo profissional técnica; (b) Concomitante - oferecida a quem esta
ingressando no Ensino Médio ou ja o esteja cursando, efetuando-se matriculas distintas para cada
curso, e podendo ocorrer na mesma ou em diferentes instituicbes de ensino; (c) Subsequente -
destinada a quem ja tenha concluido o Ensino Méedio.

No ambito oficial, as “Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional de
Nivel Técnico” apresentam formulagdes para a organizagdo curricular nessa modalidade, como
podemos observar em alguns artigos do documento:

Art. 3° S8o principios norteadores da educacdo profissional de nivel técnico os
enunciados no artigo 3° da LDB, mais 0s seguintes:

| - independéncia e articulagdo com o Ensino Médio;

I1 - respeito aos valores estéticos, politicos e éticos;

111 - desenvolvimento de competéncias para a laborabilidade;
IV - flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacio;
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V - identidade dos perfis profissionais de concluséo de curso;

VI - atualizacdo permanente dos cursos e curriculos;

VII - autonomia da escola em seu projeto pedagdgico.

Art. 4° Sdo critérios para a organizacao e o planejamento de cursos:

I - atendimento as demandas dos cidaddos, do mercado e da sociedade;

11 - conciliacdo das demandas identificadas com a vocacdo e a capacidade institucional
da escola ou da rede de ensino. (...)

Art. 6° Entende-se por competéncia profissional a capacidade de mobilizar, articular e
colocar em acdo valores, conhecimentos e habilidades necessérios para o desempenho
eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do trabalho.

Paragrafo Unico. As competéncias requeridas pela educacdo profissional, considerada a
natureza do trabalho, so as:

I - competéncias basicas, constituidas no Ensino Fundamental e médio;

I1 - competéncias profissionais gerais, comuns aos técnicos de cada area;

Il - competéncias profissionais especificas de cada qualificagdo ou habilitacéo.
(BRASIL, 1999, paginacdo irregular, grifos nossos)

No entanto, além de muito genéricas, essas diretrizes de modo frequente sdo pouco
debatidas nas instituicdes com vistas a buscar parametros de qualidade na formacéo laboral de
profissionais técnicos.

Outro problema identificado é que, no &mbito das pesquisas em Educacdo Matematica,
quando se buscam trabalhos que discutam a tematica da Educagdo Profissional esse tema é
praticamente inexplorado, embora seja um campo de pesquisa fecundo para educadores
matematicos.

Iniciamos nossa investigacdo, a partir de uma analise das marcas e trajetdrias da
Educacdo Profissional no Brasil, em que sdo visiveis 0s encontros e desencontros entre a
Educacéo Profissional e a Educacéo Basica. Também € nitida sua importancia para a sociedade
industrializada. Ora destinada aos menos favorecidos, ora atendendo a alunos que buscam os
cursos por sua qualidade, mas sem aspiracbes de formacdo profissional, a EPTNM
mostra-se como um desafio as instituicdes de ciéncia e tecnologia na busca por uma identidade
propria na formacgdo de seus estudantes.

Em um movimento de idas e vindas, percebemos que: (a) ora a Educacdo Profissional
estava completamente distanciada da formacao escolar; (b) ora fazia-se presente como uma rede
paralela a da educacdo primaria e secundaria utilizando-se das disciplinas propedéuticas para
aprendizagem dos oficios (leis organicas e Lei n® 4024/1961); (c) outras vezes a rede fundia-se
completamente com a educacdo secundaria, tornando-se compulsoriamente profissionalizante
(Lei n° 5692/1971); (d) atualmente, pela Lei n® 9394/1996, é uma rede paralela a rede regular,
porém, garantindo tanto uma formacéo propedéutica quanto profissionalizante. Nesse contexto,

consideramos que cabe também & Educacdo Matemética uma apreensdo/compreensdo destes
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movimentos visando a criagdo de propostas que rediscutam o proprio papel da Matematica na
organizagao e desenvolvimento curricular da educagéo profissional.

Essa foi a motivacéo da escolha da EPTNM como tema de investigacéo, e que se inseriu
no Grupo de Pesquisa "Desenvolvimento Curricular em Mateméatica e Formacdo de
Professores", especificamente no Projeto intitulado “Constru¢do de Trajetorias Hipotéticas de
Aprendizagem e implementacéo de inovagOes curriculares em Matematica no Ensino Médio”,
que foi desenvolvido de 2007 a 2012".

O projeto foi realizado por seis doutorandos e quinze mestrandos, que Se orientaram por
algumas referéncias tedricas comuns e que tinham como motivacdo compreender o processo de
construcdo e desenvolvimento de propostas de apoio a inovagdo curricular na area de
Matemadtica, considerando alguns principios apresentados nas Diretrizes e Parametros
Curriculares para o Ensino Médio, focalizando o papel dos professores nesse processo.

Nossa investigacdo baseia-se em analise de curriculos prescritos e curriculos planejados
por professores de escola que oferece EPTNM. Os documentos examinados foram: Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Diretrizes Curriculares para Educagdo Profissional
Técnica, Pardmetros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio; Projetos pedagdgicos de
cursos “técnicos integrados” do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo (IFSP).

Nos curriculos analisados, buscou-se compreender o papel da Matematica diante da
formacdo para a laboralidade e a formacéo geral de Ensino Médio, bem como as orientacfes
referentes & interdisciplinaridade como eixo norteador do curriculo®. Justificamos nosso estudo
pela possibilidade de contribuir para uma analise critica de curriculos de Matematica na EPTNM,
diante de uma perspectiva interdisciplinar, promovendo, assim, a formacao de sujeitos com uma
percepcdo critica da realidade, atrelada a relacdo que ira estabelecer com o mundo do trabalho.

No Grupo de Pesquisa discutimos que o conceito de curriculo tem variado muito de
acordo com a época, os contextos ou os modelos tedricos. Grundy (1987) afirma que “o curriculo
nao € um conceito, mas uma construcdo cultural. Isto é, ndo se trata de um conceito abstrato que
tenha algum tipo de existéncia fora e previamente & experiéncia humana. E antes, um modo de
organizar uma série de praticas educativas” (apud SACRISTAN, 2000, p. 14).

Assim, é possivel entender o curriculo a partir de decisdes pedagogicas e educacionais

para a escola, pois um curriculo pressupde, sempre, uma resposta as perguntas: “o que ensinar?”’,

1 O Projeto foi proposto e desenvolvido por dois pesquisadores, no ambito do Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacio
Matemética da Pontificia Universidade Catélica de S&o Paulo, Profa. Dra. Célia Maria Carolino Pires e Prof. Dr. Armando Traldi Junior.
2 O detalhamento dos referidos curriculos poderéo ser encontrados na tese de doutoramento de Gongalves (2012).
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“como ensinar?”, “por que ensinar?”, “onde ensinar?”, “quando ensinar?”’; considerando-se, para
tanto, que os condicionantes administrativos, institucionais e pedagogicos afetam o
desenvolvimento curricular, além das determinacdes sociais e politicas.

Conforme aponta Sacristan (2000), o curriculo se caracteriza como objeto que se constroi
a partir do processo de configuracdo, implantagéo, concretizagdo e expressdo em determinadas
préticas pedagdgicas e na sua avaliacdo, como resultado das diversas intervencdes que nele
operam. O autor amplia este entendimento de curriculo, em sua dimensdo pratica, como “projeto
seletivo de cultura, cultural, social, politico e administrativamente condicionado, que preenche a
atividade escolar e que se torna realidade dentro das condi¢des da escola tal como das condicdes
contra configurada” (p. 35).

2. Interdisciplinaridade como Eixo Norteador da Educagéo Profissional

Em diferentes documentos oficiais, identificamos a proposta de tomar a
interdisciplinaridade como um eixo norteador da Educacéo Profissional.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolucdo CNE/CEB n° 03
de 26 de junho de 1998 e as alteragdes e atualizagGes feitas pelas Resolugdes CNE/CEB n®
01/2005, 04/2005 e 04/2006) apontam a interdisciplinaridade como principio pedagdgico para a
estruturacao dos curriculos escolares, por conseguinte, como elemento essencial para construgao
de uma “pedagogia de qualidade”.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional de Nivel Técnico
(Resolugdo CNE/CEB n® 02/1997 e as alteragOes feitas pelas Resolugdes CNE/CEB n® 01/2005
e 04/2005) apontam que formacdo que garanta uma atuacdo laboral com qualidade,
estabelecendo a interdisciplinaridade como um dos principios norteadores da organizacdo e
desenvolvimento curricular.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ensino Médio tomam a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo como ponto de partida a necessidade de superacéo de praticas pedagogicas
descontextualizadas e compartimentadas, considerando-as como eixos Vviabilizadores da
transposicdo didatica do conhecimento no Ensino Médio, visando a ressignificacdo dos saberes
escolares em atendimento as demandas da consolidacdo do estado democrético, das novas
tecnologias e das mudancas na producdo de bens, servicos e conhecimentos, possibilitando a
integracdo do aluno ao mundo contemporaneo nas dimensdes fundamentais da cidadania e do
trabalho.
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Em que pese a relevancia atribuida a interdisciplinaridade nos curriculos prescritos de
EPTNM, nas andlises de projetos curriculares na instituicdo pesquisada essa perspectiva ndo se
evidencia. Para entender melhor a probleméatica em que se insere a interdisciplinaridade,
consideramos importante buscar referéncias tedricas relativas a esse conceito para orientar nossas
anlises curriculares referentes a EPTNM e que trazemos, de forma sintetizada, na sequéncia.

Para Fazenda (2008), pensar a interdisciplinaridade como juncdo de disciplinas é pensar
o curriculo apenas na formacdo de sua grade, porém, ao se definir interdisciplinaridade como
atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, cabe pensar aspectos que envolvem a cultura
do lugar onde os professores se formam. Desse modo, somente torna-se possivel falar sobre o
professor e sua formacdo quando ampliamos a analise do campo conceitual da
interdisciplinaridade, surgindo, ai, a possibilidade de explicitacdo de seu espectro: (a)
Epistemologico — “Para que quero formar este ser?”’; (b) Ontologico — “Que ser queremos
formar?”; (¢) Praxeoldgico — “Quais os valores implicitos quero formar neste ser?”.

A transposicdo de certas barreiras, que se apresentam como obstaculos, permitirdo o
surgimento de um ensino interdisciplinar, por meio de novos métodos, novos objetivos e de uma
nova pedagogia, cuja formulacdo primeira € a supressdo do monologo e a instauracéo de uma
nova dialogica. Para tanto, faz-se necessaria a eliminagéo das barreiras entre as disciplinas e entre
as pessoas que pretendem desenvolvé-las (FAZENDA, 2002).

Segundo Fazenda (1996; 2002), apresentam-se 0S seguintes obstaculos para o

desenvolvimento de uma prética pedagogica interdisciplinar:

1) Obstéaculos Epistemoldgicos e Institucionais — A interdisciplinaridade torna-se possivel
quando se respeita os principios de cada disciplina, tendo-se em vista um conhecer melhor;
neste sentido, a eliminacdo das barreiras entre as disciplinas exigiria a quebra da rigidez
das estruturas institucionais que, de certa forma, reforcam o capitalismo epistemologico
das diferentes ciéncias.

2) Obstaculos Psicossociolégicos e Culturais — o desconhecimento do real significado do
projeto interdisciplinar, a falta de formacdo especifica, a acomodacdo a situacdo
estabelecida e 0 medo de perder prestigio pessoal impedem a montagem de uma equipe
especializada que parta em busca de uma linguagem comum.

3) Obstaculos Metodoldgicos — a instauracdo de uma metodologia interdisciplinar postularia

um questionamento das formas de desenvolvimento do conteldo das disciplinas, em
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4)

5)

funcdo do tipo de individuo que se pretende formar, bem como uma postura com respeito
a reflexdo de todos os elementos indicados.

Obstaculos Quanto a Formacdo — na interdisciplinaridade, passa-se de uma relagdo
pedagdgica, baseada na transmisséo do saber de uma disciplina ou matéria, a uma relagao
dialégica, em que a posicio ¢ de construgio do conhecimento. E necessario que, ao lado
de uma formacao tedrica, se estabeleca um treino constante no trabalho interdisciplinar.
Obstaculos Materiais — para a efetivacdo da interdisciplinaridade, é primordial um

planejamento de espaco e tempo, bem como uma previséo orcamentéria adequada.

A autora (2002) considera a importancia da articulacdo da interdisciplinaridade nos

universos epistemoldgico e pedagdgico como:

@)

(b)

(©)

(d)

)

(®

meio de conseguir uma melhor formacg&o geral, pois somente um enfoque interdisciplinar
pode possibilitar certa identificagdo entre o vivido e o estudado, desde que o vivido resulte
da inter-relagdo de multiplas e variadas experiéncias;

meio de atingir uma formacéo profissional, ja que permite a abertura de novos campos do
conhecimento e a novas descobertas;

incentivo a formacdo de pesquisadores e de pesquisas, pois 0 sentido das investigacdes
interdisciplinares é reconstruir a unidade dos objetos que a fragmentacdo dos métodos
separou e, com isto, permitir a analise das situacGes globais, dos limites de seu préprio
sistema conceitual e o dialogo entre as disciplinas;

condicdo para uma educacdo permanente, posto que através da intersubjetividade,
caracteristica essencial da interdisciplinaridade, sera possivel a troca continua de
experiéncias;

forma de compreender e modificar o mundo, pois sendo 0 homem agente e paciente da
realidade do mundo torna-se necessario um conhecimento efetivo dessa realidade em seus
multiplos aspectos;

superacdo da dicotomia ensino-pesquisa, pois, nesse novo enfoque pedagogico, a pesquisa

se constitui na Unica forma possivel de aprendizagem.

Fazenda acrescenta ainda que, articulando os universos epistemoldgico e pedagdgico, a

interdisciplinaridade ndo pode ser entendida como uma panaceia que garantira um adequado

ensino, ou um saber unificado, mas um ponto de vista que permitira uma reflexdo aprofundada,

critica e salutar sobre o funcionamento do ensino. Contudo, a autora afirma que as préaticas
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interdisciplinares podem gerar préticas vazias ou meras proposi¢oes ideoldgicas, impedindo o
questionamento de problemas reais, caso seus participantes permanegam em um jogo de
integracéo, descuidando-se de questionar a realidade a que pertencem e o papel que nela ocupam.

Para Machado (2000), a interdisciplinaridade tem sido uma palavra-chave na discusséo
da organizacédo do trabalho académico e escolar, pois supera uma fragmentagdo crescente dos
objetos do conhecimento nas diversas areas, gerando uma visdo de conjunto, e facilita para o
processo de ensino-aprendizagem o enquadramento de fendmenos que ocorrem fora da escola
que ndo se contextualizam no ambito de uma Unica disciplina.

Pires (2004), em suas consideragOes basilares referentes a insercdo da Matematica no
curriculo, visando a superacdo do binbmio maquina e produtividade, assinala que a organizacéo
do curriculo escolar tradicional a partir da justaposicao das disciplinas, sem nenhum processo de
penetracdo mutua, é apontada como responsavel por uma formacdo fragmentada, baseada na
dissociacéo e no esfacelamento do saber.

A abordagem interdisciplinar, em contrapartida, junto a uma postura critica e a um
questionamento constante do saber, traria possibilidades de um enriquecimento por
meio de novos enfoques, ou da combinacgao de perspectivas diferentes, incentivando a

busca de caminhos alternativos que ndo apenas aqueles dos saberes ja adquiridos,
instituidos e institucionalizados (PIRES, 2004, p. 33).

Assim, a interdisciplinaridade é percebida por especialistas como a interacdo necessaria
entre as diversas disciplinas no processo de organizacéo e desenvolvimento curricular, a partir de
uma andlise critica da realidade e da percepcdo do papel que o educador tem nesta realidade.
Essa interacdo pode ir da simples comunicacdo de ideias a integracdo mutua de conceitos
diretores da epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da
organizacao referentes ao ensino e a pesquisa.

A interdisciplinaridade tem assumido posicdo central nas discussdes da Pedagogia, sendo
vista como palavra de ordem para uma a¢do pedagdgica efetiva da escola.

De acordo com Santomé (1998), a interdisciplinaridade pode ser compreendida como
uma tentativa para corrigir os erros e as infecundidades geradas pela ciéncia excessivamente
compartimentada. Ou seja, como uma proposta progressista e desafiadora, visto que o avango do
conhecimento sempre teve relacdo com novos questionamentos e reformulagdo de antigos
conceitos em novas perspectivas. O olhar interdisciplinar pode induzir especialistas a se
sensibilizarem por perspectivas nunca levantadas nos seus dominios, e a se sentirem desafiados a
rever seus conceitos, tendo como referéncia de analise novos conhecimentos adquiridos no

intercdmbio com outras disciplinas.
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Para o autor, repensar o curriculo e sua ressignificacdo em uma sociedade pedagogica
representa analisar alguns pressupostos que nortelam a sociedade atual. Assim,
conseguintemente, imp&e-se superar uma concepcao de curriculo isolado, descontextualizado e
fragmentado e partir para uma compreensao de nexos que possibilitam a sua constru¢do com
base na realidade.

Um reposicionamento do curriculo escolar diante de uma postura interdisciplinar
propicia uma intervencao educativa dialdgica, aberta e ampla, que possibilita 0 protagonismo
como exercicio na prética pedagdgica, uma maior abertura do canal de comunicagao entre os
atores sociais que constroem o curriculo, maior possibilidade de trabalho, analise e interpretagéo
dos saberes/conhecimentos culturais.

Uma perspectiva interdisciplinar do conhecimento, a partir de uma apreenséo ampla da
realidade, proporcionara a inocorréncia de um “curriculo de turista”, em que, segundo Santomé
(1998), a informagdo sobre comunidades silenciadas, marginalizadas, oprimidas e sem poder é
apresentada de maneira deformada, com grande superficialidade, centrada em episddios
descontextualizados, e passa a ser contemplada de uma perspectiva distante, como algo que nao
tem a ver com cada uma das pessoas que se encontram na sala de aula.

Assim, um “curriculo integrado” pode ser entendido como uma compreensao global do
conhecimento e como a promo¢do de maiores parcelas de interdisciplinaridade na sua
construcdo. Esta integracéo ressaltaria a unidade que deve existir entre as diferentes disciplinas e

formas de conhecimento nas instituices escolares.

3. A Interdisciplinaridade no Contexto da Educacdo Matematica

Ao analisarmos trabalhos no ambito da Educacdo Matematica sobre a tematica
percebemos que grande parte dessas producdes reduz-se a apresentar experiéncias didaticas em
sala de aula — com pouca, ou nenhuma, discussdo epistemoldgica ou metodoldgica sobre a
abordagem interdisciplinar no ensino de Matematica. Em grande maioria, aduzem apenas
atividades didaticas que articulam a Matematica com outras areas de conhecimento; porém, tais
experiéncias revelam contextualizac6es iniciais do conteido, nas quais mantém, em sua esséncia,
praticas fragmentadas e que pouco contribuem para que o aluno perceba o sentido do
conhecimento matematico na realidade, por vezes concreta, outra abstrata (mundo das ideias) —
premissa inicial e essencial da interdisciplinaridade no ensino de Matematica.

No contexto deste trabalho, vislumbramos a interdisciplinaridade com uma exigéncia

dada por uma sociedade repleta de saberes/conhecimentos que foram fragmentados em nome da
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ciéncia moderna para o entendimento da realidade antropossocial e natural. Para tanto, na busca
de uma reaproximagdo destes saberes/conhecimentos diante do necessério e urgente de
entendimento da realidade a partir de uma Otica de superagdo de um paradigma cartesiano, € que
0 “quebra-cabega” precisa ser remontado para uma visdo, sempre multirreferencial, do mundo
complexo.

A reconstrucdo da realidade dar-se-a a partir de redescobrimento de outros saberes que
vdo além daqueles instituidos como verdadeiros e mais importantes pela Ciéncia na
modernidade, mas que coexistem na percepcdo da interacdo cognoscivel do ser humano nos
mundos sociocultural e natural. Com isso, ndo ha uma negacdo da necessidade de especializacéo
ou fragmentacdo do conhecimento em varios momentos para seu processo de evolugdo,
conforme ja apontado anteriormente, mas ha uma necessidade de néo se perder o foco do todo
que da sentido aquele fragmento.

Estes argumentos nos remetem a reflexdes didatico-pedagdgicas no contexto do
curriculo escolar visto que ha necessidade de se tratar, em momentos do processo educativo 0s
conteudos escolares disciplinarmente, contudo atentando-se para uma reconstrugdo do todo.

Para que ocorra de fato uma abordagem interdisciplinar da Matematica no Ensino Médio
e na Educacdo Profissional, acreditamos se fazer necessario que a organizacdo do trabalho
pedagdgico na escola aconteca de maneira coletiva, participativa e democratica. Assim,
professores podem vislumbrar com outros professores perspectivas de tratamento dos conceitos
além das fronteiras das disciplinas que refletem na formacao disciplinar dos professores.

Desse modo, neste artigo defendemos que uma “integralizagao” efetiva da EPTNM com
0 Ensino Médio ocorrer-se-a tendo a interdisciplinaridade como eixo central na organizagdo do
trabalho pedagogico. Para tanto, compreendemos, a partir das leituras e interpretacoes feitas até o
momento, que o ensino de Matematica na EPTNM pode materializar-se a partir de uma pratica
pedagdgica coletiva na escola que perpassa pela sua organizacéo na dimensao macro e em nivel
curricular.

Defendemos ainda, fundamentados em Tomaz e David (2011), que uma pratica
interdisciplinar se efetiva na Matematica a partir de uma abordagem dos contetdos a partir de
tematicas transversais — norteadoras da acdo pedagogica dos professores. Tomamos, como
exemplo, um curso Técnico em Informatica, em que o tema “inclusdo digital” poderia ser motriz
para 0 seu desenvolvimento curricular, em que o ensino de Matematica poderia tomar corpo a
partir dessa temética em articulagdo com os demais componentes curriculares — ressaltamos que

isso s6 se torna possivel a partir da gestéo coletiva e colaborativa do curriculo.
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A abordagem temaética é utilizada como forma de possibilitar aos alunos desenvolver
competéncia critica, que pode ser desencadeada com a participacdo dialégica em processos
educacionais. Sendo assim, tal competéncia critica a ser desenvolvida pode ser considerada como
um recurso a ser viabilizado por meio da participacao tanto dos alunos como dos professores nos
processos educacionais, considerada assim como um termo-chave da Educagdo Matematica
Critica (SKOVSMOSE, 2001; TOMAZ; DAVID, 2011).

Para Skovsmose (2001), um tema deve cumprir as seguintes condicGes:

e Topico conhecido dos alunos ou passivel de discussdo de modo que conhecimentos néo-
matematicos ou da vida diéria dos alunos possam ser utilizados.

¢ Possivel de discussao e de desenvolvimento num determinado tempo em um grupo.

e Ter um valor em si proprio, ndo devendo ser meramente ilustrativo para introduzir um
novo topico matematico teorico.

e Ser capaz de criar conceitos matematicos, ideias sobre sistematizacdo ou ideias sobre
como ou onde se usa Matematica.

e Desenvolver algumas habilidades matematicas.

e Privilegiar a concretude social em detrimento da concretude no sentido fisico.

A tematizacdo pressupde desenvolvimento de um tema por meio da investigacdo. No
ambito escolar, a investigacdo ndo necessariamente significa lidar com problemas muito
sofisticados, mas sim com questdes interessantes e ainda sem respostas (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2006).

As atividades de investigacdo matematica possibilitam que ocorra interacdo na sala de
aula, favorecendo o desenvolvimento das referidas atividades, proporcionando ricas
oportunidades de aprendizagem para o aluno. Tomaz e David ao defenderem esta ideia apontam
que,

Para isso, é preciso que o aluno seja colocado a explorar e formular questdes, fazer
conjecturas, testar e reformular quest@es, justificar e avaliar resultados. Uma atitude
investigativa apresenta, basicamente, trés fases: introducdo da situagdo-problema;
realizacdo da investigagdo (individualmente, em grupos menores ou com toda a turma)
e discussdo dos resultados. (TOMAZ; DAVID, 2011, p. 22)

No entanto, quando hd teméticas mais amplas e de natureza ndo matematicas as
investigacdes podem ser desenvolvidas por meio de modelagem matematica.
A modelagem matematica no contexto da Educacdo Matematica tem sido foco de muitos

estudos nos ultimos anos. Em termos genéricos, alguns autores a apontam como a aplicacéo da
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Matematica em outras areas de conhecimento, porém tal definicdo apresenta certa limitagao
tedrica, dando a ideia de que qualquer atividade se caracteriza como modelagem matematica.
Outras vezes, a modelagem matematica € compreendida nos par@metros da Matematica
Aplicada, expressas em esquemas explicativos em que a principal dificuldade diz respeito aos
quadros de referéncias postos pelo contexto escolar — possivelmente, os esquemas explicativos,
oriundos da Matematica Aplicada, apresentam-se como prescritivos sobre a atividade dos alunos,
0s quais sao avaliados em termos do que falta para chegarem o uso adequado deles (BARBOSA,
2004).

Nesse sentido, salientamos a necessidade de reflexdo sistematica da modelagem
matematica na perspectiva do contexto escolar e no ambito da Educagdo Matemaética.
Concordamos com Barbosa (2004, p.2) ao afirmar que tal reflexdo “nao significa uma separacgao
da Matematica Aplicada, com a qual a Educacdo Matematica tem forte interseccéo, mas sim a
singularizagao do objeto no campo da Educagdo Matematica”.

Embasados em Silveira e Ribas (2004), acreditamos que os fatores que justificam a
inclusdo da modelagem matematica no curriculo escolar, em especifico de Educacdo
Profissional, sdo: motivacdo, facilitacdo e envolvimento de alunos e professores no processo
educativo; compreensdo do papel sociocultural da Matematica e de sua utilizacéo nas diferentes
areas do conhecimento, bem como de sua importancia para formacéo profissional diante do
mundo do trabalho; desenvolvimento de habilidades gerais de exploracao/investigacéo;
desenvolvimento do raciocinio, légico e dedutivo em geral, que, consequentemente, implica na
formacéo de cidad&o critico e transformador de sua realidade.

Concordamos com Barbosa, quando o autor enfatiza o papel sociocultural da modelagem

matematica no processo de formacéo do aluno.

Com essa perspectiva, creio que Modelagem pode potencializar a intervencdo das pessoas nos
debates e nas tomadas de decisdes sociais que envolvem aplicagBes da matematica, 0 que me
parece ser uma contribuicdo para alargar as possibilidades de construcdo e consolidagdo de
sociedades democraticas. (BARBOSA, 2004, p. 2)

A modelagem oferece condi¢des sob os quais os alunos protagonizam-se em um
ambiente de aprendizagem, na qual os alunos investigam, por meio da Matematica, situaces da
realidade problematizadas. Barbosa (2001) acrescenta que o papel do professor na modelagem
matematica se torna mais compartilhado e ndo de detentor e transmissor do saber, mas sim de

quem esté na responsabilidade direta da condugdo das atividades em uma posicéo de participe.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 12



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

O desenvolvimento de uma atividade de modelagem matemaética envolve algumas etapas
fundamentais: i) escolha de um tema central a ser desenvolvido pelos alunos; ii) recolher dados
que possam ajudar a levantar hipdteses com objetivo de elaborar problemas, conforme interesse
dos grupos de alunos; iii) selecdo de variaveis essenciais envolvidas nos problemas e formular as
hipoteses; iv) sistematizacdo de conceitos que serdo utilizados na resolu¢do dos modelos; v) a
interpretacdo analitica da solucéo; vi) dependendo do objetivo, fazer a validacdo dos modelos,
confrontando os resultados obtidos com os dados coletados. Segundo Biembengut (1997),
estes procedimentos podem ser agrupados em trés etapas (subdivididas em subetapas), a
saber: 1) Interagdo: (@) Reconhecimento da situacdo (problema); (b) Familiarizacdo com o
assunto a ser modelado (pesquisa). 2) Matematizacao: (a) Formulacdo do problema (hipdteses);
(b) Resolucéo do problema em termos de modelo. 3) Modelo matematico: (a) Interpretacdo da
solucdo - validacéo

Barbosa (2004) aponta que o ambiente de aprendizagem da modelagem pode se
configurar por meio de trés niveis no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar,
por meio da Matemadtica, situacdes oriundas de outras areas da realidade: Nivel 1 — trata da
problematizacdo de algum episddio real: a partir das informagdes qualitativas e quantitativas
apresentadas no texto da situacdo, o aluno desenvolve a investigacdo do problema proposto.
Nivel 2 — apresentacdo de um problema aplicado: os dados sdo coletados pelos proprios alunos
durante o processo de investigacdo. Nivel 3 — tema gerador: os alunos coletam informacoes

qualitativas e quantitativas, formulam e solucionam o problema.

4. Consideracoes finais

Vimos que as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EPTNM estabelecem que “a
educacdo profissional, integrada as diferentes formas de educacdo, ao trabalho, a ciéncia e a
tecnologia, objetiva garantir ao cidaddo o direito ao permanente desenvolvimento de aptidGes
para a vida produtiva ¢ social”. Para tanto, visando a atingir tal objetivo, o documento estabelece,
no seu 3° artigo, principios norteadores da Educago Profissional de nivel técnico, dentre eles, no
inciso IV, dispde a “interdisciplinaridade” — deixando claro que os referidos principios
complementam os estabelecidos pela Lei n® 9394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o
Nacional — LDBEN). Por sua vez, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(Parecer CEB/CNE n° 15/1998) também apontam a interdisciplinaridade como elemento

essencial, junto & contextualizacdo, para construgdo de uma pedagogia de qualidade.
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Na revisdao da literatura constatamos que ha fortes argumentos na defesa de que o
encontro da Matematica com outras Ciéncias na préatica pedagogica e educacional pode ajudar o
estudante a construir uma visao de mundo menos fragmentada e mais articulada, desenvolvendo
a capacidade de raciocinar e usar a Ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencéo da
realidade. Nessa linha de raciocinio, a abordagem interdisciplinar se coloca como essencial para
a formacéo dos profissionais técnicos.

Neste trabalho, pretendeu-se compreender a interdisciplinaridade como norteadora de
curriculos da EPTNM, visando a uma possivel formagdo coerente com as reais demandas do
mundo do trabalho. O conhecimento especializado € necessario, mas ndo suficiente para o
entendimento dos mundos fisico e social, pois ele ndo € capaz de estabelecer por si s6 as
interacdes com 0s outros sistemas.

Contudo, as conclusdes decorrentes de nossa investigacéo revelam muitas dificuldades
na promocao de articulagdes entre os diversos componentes curriculares do curso na modalidade
da EPTNM. Essas dificuldades séo geradas pela propria organizacao do trabalho pedagdgico e
pela estrutura de gestdo do trabalho escolar do IFSP, em que ndo ha espacos de articulagdo entre
o0s professores nas diversas areas, nem uma perspectiva de trabalho colaborativo. Constatamos
em nossa investigacdo que 0s espacos para estudos, planejamentos e avaliagdes curriculares séo
escassos, e quando existem, as discussdes ficam restritas a uma perspectiva disciplinar entre
proprias areas.

Retomando o objetivo do nosso estudo — discutir as potencialidades de tratamento
interdisciplinar da Matematica na formacdo dos alunos da EPTNM, considerando aspectos
formativos inerentes a laboralidade e a formacéao geral de nivel medio —, percebemos que nesse
nivel de ensino ha uma precariedade no trabalho pedagdgico com a Matematica, observado que
os curriculos prescrevem uma formagéo interdisciplinar e contextual nos curriculos dos cursos
técnicos e de Ensino Médio, a qual deve atender as finalidades destes e as da formacéo técnica
dos futuros egressos. Contudo, vislumbra-se uma incoeréncia ao se defrontar estes curriculos
prescritos com os curriculos da instituicdo estudada — o IFSP.

Na prescri¢do curricular para a EPTNM parece-nos visivel a necessidade de elaboracdo
de mais documentos agregando discussdes especificas por areas, 0s quais poderiam suporte para
a acdo docente. Ou seja, recomendamos a elaboracdo de documentos curriculares, no ambito de
curriculos apresentados aos professores, que contribuam para refletir sobre sua acdo no contexto
da sua disciplina. No caso concreto da Matematica, tais documentos abordariam a construcéo de

referenciais especificos para seu ensino com propostas de atividades peculiares ao seu processo
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de ensino-aprendizagem e que angaria como pressuposto pedagdgico. E nesse sentido que
vislumbramos uma boa possibilidade de abordagem interdisciplinar da Matemética tratada a
partir de tematizacOes transversais, viabilizada pela modelagem matematica.

Consideramos ainda que a agdo pedagdgica centrada na interdisciplinaridade seja um
incentivo para a construcdo de uma escola participativa e decisiva na formagao social do aluno e
nas suas relacbes com o mundo do trabalho. Para as escolas da EPTNM tomar a
interdisciplinaridade como subsidio para um projeto educacional pode contribuir para a busca de
qualidade na formacéo de cidaddos plenos. E as investigacbes sobre Modelagem, no nosso
entendimento, oferecem elementos para esse fim.

Voltamos a questdo institucional ligada & necessidade premente de abertura no interior
das escolas para que professores possam estudar, discutir, avaliar a qualidade dos contetidos
trabalhados, procedimentos de ensino, avaliacdo, programas, ou seja, tudo o que faz parte do
trabalho pedagogico na sua totalidade, inclusive o estudo e debate de cunho tedrico. Para tanto, é
preciso implementar de fato a concepgdo de formagdo permanente, que segundo Alves,

Vemos que para a superacdo da fragmentacdo dos fenémenos, que nos levam a
interpretac@es parciais, € necessario partir rumo ao pensar de multiplas formas para a
solucdo de problemas, é preciso criatividade, curiosidade, saber trabalhar em equipe,

aceitar idéias divergentes e diferentes e compreender que enquanto vivos estivermos,
estaremos aptos a aprender coisas novas. (ALVES, 2010, p. 118)

Sempre é conveniente destacar que essa formacéo continuada dos professores dos cursos
de EPTNM deve estar proposta na perspectiva do desenvolvimento profissional e com superacao
da tendéncia de tratamento instrumental da Matematica nos cursos para as disciplinas técnicas,
perdendo-se 0s aspectos antropossociais da Matematica na Educacdo Basica preconizado por

educadores matematicos — a etnomatematica do mundo do trabalho.
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