\\ e
"‘«u Encontro Nacional de Educagdo Matematica S
\ -~ = omgdgde
i Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas _ ™ Brasileira de
A Educagao
‘ xl EHEM Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 : L“1 Matematica

REVELACOES NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES PARA
ENSINAR MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Vera Maria Jarcovis Fernandes
Universidade Cruzeiro do Sul — Sao Paulo — Brasil
verajarcovis@bol.com.br

Resumo

Neste artigo apresento uma pequena parte da pesquisa de doutorado que envolve a
formacdo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental para ensinar
Matematica. Uma parte da pesquisa de campo que focaliza as respostas de 387 alunos de
um curso de Pedagogia de uma universidade particular da cidade de Sdo Paulo a algumas
questdes de um questionario organizado para a pesquisa. O objetivo do artigo é analisar a
preocupacdo e expectativas desses alunos em relacdo a sua preparacdo para ensinar
Matematica. Entre os resultados destaco preocupacdo dos alunos com relacéo a pratica e
as metodologias de ensino de Matematica do que com relacdo aos contetdos matematicos
e ao curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Revelam ainda lacunas na
formacdo desses alunos e o desafio de desenvolver conhecimentos especificos para
ensinar Matematica que ndo sdo definidos apenas pelos conteudos, mas também pelo
ensino deles para que possam ser aprendidos pelos alunos.

Palavras-chave: conhecimento matematico; formacdo de professores; ensino
aprendizagem em matematica.

Introducéo

A formacdo de professores vem sendo percebida como uma questdo fundamental
nos sistemas educacionais, nas licenciaturas e fortemente nas iniciativas individuais; que
apontam uma nova vertente de preocupacdo que é a formacdo dos futuros professores

para 0s anos iniciais no Ensino Fundamental.

Neste texto, apresento parte de minha pesquisa de doutorado, orientada pela Dra
Edda Curi, que envolve futuros professores alunos de um curso de Pedagogia de uma

Universidade da cidade S&o Paulo, que irdo lecionar para criangas dos anos iniciais no
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Ensino Fundamental. O objetivo da pesquisa de doutorado é evidenciar de que forma os
conhecimentos matematicos estdo sendo discutidos nos cursos de formagdo de
professores ao longo dos anos desde a criagdo do primeiro Curso Normal e pelos
formadores do curso de Pedagogia, na disciplina Fundamentos Metodoldgicos no Ensino
de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para esta comunicagdo o objetivo é analisar especificamente algumas expectativas
e preocupacdes destes futuros professores com relacdo a sua formagdo para ensinar
Matematica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental em funcdo de teoricos que
discutem esse tema.

A forma com que, os futuros professores irdo ensinar Matematica nos anos iniciais
é decorrente de seus saberes que sdo reformulados, transformados, no decorrer do curso
de Pedagogia.

Considera-se que o curso de formacao inicial deve ter o compromisso de formar
professores que deverdo ensinar conhecimentos basicos as criangas, entre as quais, esta a
Matematica. Ou seja, a formacdo do professor precisa contemplar dominios de
conhecimentos diversos, de modo a constituir uma base em que possiveis traumas ou
lacunas sejam superados e ndo sejam transferidos para as criancas.

Se no curso de Pedagogia busca-se que os futuros professores tenham acesso ao
conhecimento matematico para ensinar, é de extrema importancia que eles tenham

clareza em relacdo a natureza da matematica, seus significados e suas possibilidades.

Uma breve sintese tedrica

As pesquisas sobre o conhecimento do professor para ensinar revelam que eles
sdo construidos em tempos e lugares diferentes e estdo imbricados na acéo.

Tardif (2002) e Schoén (2000) destacam que os saberes dos professores séo
construidos desde que eram alunos da escola basica, em sua trajetoria pré-profissional e
estes influenciaram sua atuacdo docente.

Outro ponto importante destacado por Tardif (2002) é que os conhecimentos dos
professores sdo situados, pois sdo construidos e utilizados em funcdo de uma situacdo de

trabalho docente e ganham sentido nessa situacao.
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Shulman (1986) considera que cada area do conhecimento tem uma especificidade
prépria que justifica a necessidade de estudar o conhecimento do professor em relacdo a
disciplina que ele vai ensinar. O autor destaca trés vertentes importantes do conhecimento
do professor: o conhecimento do contetdo da disciplina; o conhecimento didatico do
contetido da disciplina e o conhecimento do curriculo.

Shulman (1986) ressalta que o professor deve compreender a disciplina que vai
ensinar sua natureza e organizacao, relacionar varios tépicos da disciplina e esta com
outras areas do conhecimento.

O autor considera o conhecimento didatico do contelldo como uma visdo da
disciplina a ser ensinada de forma a ser compreendida pelos alunos.

Shulman (1986) defende que o professor precisa ter conhecimento do curriculo,
selecionar e organizar conteudo e ainda fazer articulagdes horizontais e verticais entre os
conteddos selecionados.

Com relacdo aos conhecimentos do professor para ensinar Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental destacamos os estudos de Serrazina (2001) e Curi (2004, 2005)

Serrazina (2001) considera que uma relacdo dindmica entre praticas e crencas de
professores pode ressaltar em mudangas significativas no conhecimento do professor.
Segundo a autora, o caminho possivel para essa transformacao € a reflexdo sobre praticas,
propostas curriculares e concepgdes do ensino aprendizagem de Matematica. Ela conclui
que a medida que o professor faz uma reflexdo sobre o fazer matematico, sua
compreensdo sobre a Matematica e 0 conhecimento para ensina-la tornam-se mais
consistentes.

Curi (2004) destaca alguns conhecimentos que considera essenciais para ensinar
Matematica, entre eles: o conhecimento dos objetos de ensino, ou seja, de conceitos e
procedimentos matematicos; da natureza de matematica, de sua organizacao interna, de
ideias fundamentais da Matematica e do seu papel nos dias atuais.

Em sintese, sdo muitos conhecimentos para ensinar Matematica desde o0s
conhecimentos especificos até os estilos de aprendizagem dos alunos, seus interesses e
motivacdo, as dificuldades que os alunos podem apresentar, alem da gestdo de sala de
aula.

Certamente essa gama de conhecimentos requer cuidados especiais dos

formadores de professores e objetivos bem definidos nos cursos de Pedagogia. Além
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disso, deve haver clareza de que esse conjunto de conhecimentos é constituido em varios
periodos de tempo, por meio de varias fontes (institucionais ou ndo) e ndo apenas nos
CUrsos superiores.

Para 0 pesquisador americano, Donald Schdn (2000), uma das caracteristicas do
conhecimento do professor é que ele é técito, ou seja, um conhecimento demonstrado na
execucdo da acdo. Desta forma, nem sempre os professores conseguem explicitar ou
teorizar sobre o que fazem, por que fazem ou como fazem.

O pesquisador considera que o conhecimento téacito contribui para um
conhecimento concebido individualmente, cada professor tem sua maneira de ministrar
suas aulas, conforme os conhecimentos adquiridos durante sua formacdo basica e de uma
forma simplista, sem fundamentacdo teorica, e que vdo memorizando conforme a
necessidade da sala que conduzem, passando o conhecimento de forma que acreditam que
seja melhor para a compreenséo dos conteudos que serdo abordados.

Assim, Schon (2000), caracteriza o conhecimento profissional como artistico,
baseando-se por um lado no conhecimento cientifico e por outro em uma dimenséo tacita
e intuitiva que Schon (2000) emprega a expressdo “conhecimento na agdo” para referir-se
aos tipos de conhecimento que séo revelados na execucdo de agdes inteligentes, tanto
fisicas como mentais.

O autor ressalta também que o ato de conhecer na acdo, caracteristico de
profissionais competentes em um campo profissional, ndo é o mesmo que o
conhecimento profissional ensinado nos cursos superiores de formagdo; pode ser uma
aplicacdo desses conhecimentos, pode ser sobreposto a eles e pode ndo ter a ver com eles.
Essa caracteristica do conhecimento do professor ndo é desenvolvida na formacao inicial,
pois 0 aluno desses cursos atualmente ndo estd exercendo a acdo de ensinar. Shulman
(1986) considera que cada area do conhecimento tem uma especificidade propria que
justifica a necessidade de estudar o conhecimento do professor tendo em vista a disciplina
que ele ensina.

Ele identifica trés vertentes no conhecimento do professor quando se refere ao
conhecimento da disciplina para ensina-la: o conhecimento do contetdo da disciplina; o
conhecimento didatico do contetido da disciplina e o conhecimento do curriculo.

Assim, o conhecimento de conteldo da disciplina a ser ensinada envolve sua

compreensdo e organizagdo. Shulman (1986) ressalta que o professor deve compreender a
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disciplina que vai ensinar com base em diferentes perspectivas e estabelecer relagdes
entre varios tépicos do conteldo disciplinar e entre sua disciplina e outras areas do
conhecimento.

A expressdo criada por Shulman (1986) pedagogical content knowledge®' é
traduzida por alguns autores como “conhecimento pedagdgico disciplinar” e, por outros,
como ‘“conhecimento didatico do contetido”. Para Alarcdo (1996), foi traduzida como
“saber ensinar algo” e se distancia, segundo a autora, da dicotomia entre o saber algo e o
saber ensinar.

Shulman (1986) defende que o professor precisa ter um conhecimento do
curriculo, uma melhor compreensdo do programa, mas também o conhecimento de
materiais que possam ser selecionados para ensinar sua disciplina, a capacidade de fazer
articulagcdes horizontais e verticais do contetdo a ser ensinada, a historia da evolucao do
conteddo a ser ensinado entre outros aspectos.

Para Oliveira e Ponte (1996), as investigacdes sobre formacdo de professores
mostram que o conhecimento dos professores e futuros professores sobre o0s conceitos
matematicos e sobre a aprendizagem dessa disciplina € muito limitado e marcado por
sérias incompreensoes. Eles concluiram que “parece haver lacunas no conhecimento de
base dos professores acerca dos assuntos que ensinam e no modo como eles podem ser
aprendidos” (ibid., p.10).

Metodologia da Pesquisa

Para a pesquisa de doutorado foram investigados 387 alunos do curso de
Pedagogia dos terceiros e quintos semestres que cursaram a disciplina de Fundamentos
Metodologicos no Ensino de Matematica, no ano de 2010. A pesquisa foi realizada no
més de maio de 2010 e os alunos dos terceiros semestres ainda ndo haviam terminado a

disciplina relativa a Matematica do curso: Fundamentos Metodolégicos do Ensino de

! Utilizamos a expressdo conhecimento didatico do contetdo, como traducéo da expressio pedagogical
content knowledge, como base em autores que estudaram as contribui¢cdes de Shulman e que traduziram
essa expressao, como Jodo Pedro da Ponte (1996), Carlos Marcelo Garcia (1995).
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Matematica, com a carga horaria de 80h/a, divididas em 40h/a no terceiro e 40h/a no
quarto semestre.

A pesquisa é de natureza mista com abordagem quantitativa e qualitativa. Os
alunos respondem a um questionario com onze (11) questdes fechadas e vinte e sete (27)
questdes abertas, separadas por partes: Parte A — Perfil dos alunos, Parte B — Escolha da
Carreira, Parte C — RelagcBes com a Matematica, Parte D — Formagdo para Ensinar
Matematica e Parte E — Projec6es para o Ensino.

Para esta comunicacdo escolhemos algumas questdes do questionario que
focalizam as expectativas desses 387 futuros professores com relagdo a sua formacédo
para ensinar Matematica, que se encontra na Parte D do questionario da tese e uma breve
apresentacdo do perfil desses alunos.

Utilizamos como procedimentos metodologicos de analise dos dados dos
questionarios, os estudos de Bardin (2009) sobre analise de contetdos. Segundo a autora,
a analise de contetido é um conjunto de técnicas de analise de comunicacdo que utiliza
procedimentos sistematizados e objetivos de descricdo do conteido das mensagens. Ela
destaca trés fases distintas nessa técnica: a pré-analise, a exploracdo do material e 0
tratamento dos resultados.

Nesta pesquisa utilizei as trés fases indicadas por Bardin (2009). Primeiramente
na fase da pré-analise. Realizei a leitura inicial das respostas dos questionarios e a
construcdo de quadros ilustrativos para facilitar os procedimentos de agrupamentos, de
construcdo de categorias e de possibilidades de fazer analises inferéncias e interpretacao
de dados.

Num segundo momento exploram-se os dados, buscando a compreensdo das
respostas dos questionarios e dos quadros ilustrativos construidos na pré-analise. Essa
exploracdo permitiu a organizacdo de categorias mais abrangentes.

No terceiro momento, realizo o tratamento e a interpretacdo dos dados, o que
permitiu a proposicdo de inferéncias de acordo com os dados e as fontes teoricas

utilizadas.

Perfil e Andlise de alguns resultados
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O perfil desses alunos é predominantemente feminino, 361 séo do sexo feminino e
07 do sexo masculino 320 tem idade variando de 18 a 35 anos de idade. Eles estudam no
periodo noturno 238 alunos e 139 alunos no matutino, 319 alunos trabalham, sendo 232
alunos que ja trabalham na area da educagdo. Do total de alunos 314 alunos vieram de
Escola Publica e somente 61 alunos estudaram Magistério/CEFAM. Os 151 alunos fazem
parte de o Projeto Ler e Escrever com parcerias da Universidade com a Secretaria de
Educacdo do Estado de Séo Paulo e da Prefeitura de S&o Paulo e sdo observadores de
outros professores.

Mostrou ainda que a grande maioria ndo tem a formacéo nos cursos de Magistério
de nivel médio e, portanto, ndo tém experiéncias de ensino, a ndo serem as do tempo em
que estudavam, que nem sempre era positiva quando se referem a Matematica.

Cabe destacar que a falta da pratica de sala de aula por parte dos futuros
professores ndo colabora para que se faca a reflexdo sobre a préatica, propagada por Schon
(2000), com reflexd@o sobre a acao.

O autor emprega a expressdo “conhecimento na a¢ao” para referir-se aos tipos de
conhecimento que sdo revelados na execucdo de acgdes inteligentes, tanto fisicas como
mentais. Para Schon (2000), o ato de conhecer na acdo, caracteristico de profissionais
competentes em um campo profissional, ndo é o mesmo que o conhecimento profissional
ensinado nos cursos superiores de formacdo pode ser uma aplicagdo desses

conhecimentos, pode ser sobreposto a eles e pode néo ter nada a ver com eles.

Nessa proposicao, ja se estabelece uma diferenca basica entre formacéo inicial e
formacdo continuada de professores.

Talvez por ndo exercerem a pratica de sala de aula esses alunos revelam muita
preocupacdo com a pratica quando solicitados a responder que temas ou contedos
matematicos que gostariam de discutir no curso de Pedagogia, declararam, entre outras
formas ludicas para ensinar e facilitar a aprendizagem, métodos para se aplicar a
matematica, diferentes formas de ensinar, compreender a matematica e trazé-la para o

cotidiano.
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A utilizacdo de um quadro em que os alunos deveriam assinalar uma ou mais
caracteristicas que consideravam importantes para os professores formadores permitiu

corroborar a preocupacdo desses alunos com a prética.

Quadro 1: Respostas dos alunos em questao.

Respostas 3°S 508

a) | Relacionar teoria e pratica em suas aulas. 194 147

b) | Conhecer o curriculo de matematica dos anos iniciaisdo | 179 146
Ensino Fundamental.

c) Ser um professor pesquisador que se utiliza de pesquisas | 161 140
da area da Educacgdo Matematica.
d) | Ter muito dominio das praticas pedagdgicas do Ensino 152 130
de Matematica.
e) Propor problemas desafiadores que podem ser usados no | 150 118
Ensino de Matematica nos anos iniciais.
f) | Ter muito dominio do contetdo da area de Matematica. 139 115

g) | Discutir praticas de Ensino de Matematica e Curriculo. 130 114

h) | Ter satisfatorio dominio do contetido da area de 95 65
Matematica.

i) Ter satisfatrio dominio das préticas pedagdgicas do 59 50
Ensino de Matematica.

i) Propor problemas desafiadores desvinculados com a 39 40
pratica.

)] Ensinar Conteudos de Matemaética, sem se preocupar 7 5
com a prética.

m) | Ter pouco dominio das préaticas pedagdgicas do Ensino 1 3
de Matematica.

n) | Ter pouco dominio do contelido da area de Matematica. | 0 2

Nesta parte do questionario, percebe-se que o “discurso” sobre ser um bom
professor formador estd incorporado pelos alunos do 3° e do 5° semestre. Os alunos
acreditam que um formador deve relacionar a teoria e pratica em suas aulas.

E significativa a quantidade de respostas de muitos alunos sobre a relacéo teoria e
pratica. Esta muito presente nesse grupo essa relacdo, quando os alunos apontam com
maior quantidade de indicacdes nos itens a), d) e g) que consideram importante que 0s
formadores discutam a pratica pedagogica no ensino de Matematica. Os dados mostram

também a importancia que os alunos ddo aos conhecimentos do curriculo do ensino
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béasico por parte dos formadores e ainda de terem o dominio do conteudo a ser abordado
em suas aulas na disciplina de Fundamentos Metodoldgicos de Matematica.

Esse aspecto apontado pelos alunos corrobora os estudos de Shulman (1986) que
evidencia que a formacao de professor deve contemplar as necessidades de articulagdo do
conhecimento académico a pratica docente e que isso sO se efetivara se o professor tiver
conhecimento do contetdo que ira ensinar e também o conhecimento didatico e curricular
desse conteido a ser ensinado.

Com relagdo ao conhecimento do contetdo, os alunos tanto do 3° semestre como
0s do 5° semestre, ao que parece, tinham preocupa¢do menor do que em relacéo a pratica
ou ndo identificavam os contetdos matematicos que deveriam aprender para ensinar.

Quando perguntamos sobre quais 0s temas ou conteldos matematicos que eles
gostariam de discutir no curso de Pedagogia, pouco mais de 53% dos alunos responderam
“todos os conteudos sdo importantes”. Os conteudos mais destacados por esses alunos
foram “operacdes simples, contetdos utilizados no ensino fundamental e temas
relacionados no cotidiano dos alunos”. Cabe destacar que 18% dos alunos enfocaram a
pratica e responderam que precisariam aprender métodos para aplicar os conteudos e de
forma ludica.

Essas respostas nos levam a inferir que esses alunos ndo tém clareza dos
contetdos abordados nos curriculos atuais dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Outras indicac6es reforcam nossa inferéncia, por exemplo: os alunos indicam que
gostariam de aprender e acham importantes: formulas, raiz quadrada, regra de trés,

desenho, equacoes, fracbes, geometria.

Essas respostas permitem conjecturar que os alunos sentem necessidade de
aprofundamento de conhecimentos matematicos, que nao aprenderam em sua formacéo
no ensino basico e ainda que nao identifique os conhecimentos matematicos voltados aos
anos iniciais da escolarizagdo basica.

Uma questdo que fica para reflexdo é se com o aprofundamento nos contetdos
matematicos apontados pelos alunos, serd que eles teriam melhores condicdes para
ensinar Matematica as criancas?

Com base em Tardif (2002) podemos afirmar que ndo. O autor ressalta que o

conhecimento do professor é caracterizado por diferencas em relacdo ao conhecimento de
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um especialista da disciplina e tem um forte componente do “saber a disciplina para
ensina-la”.

Nesse aspecto, o professor ndo pode exercer de modo adequado sua funcéo seu
dominio com competéncia o contetdo previsto para ser ensinado que certamente ndo séo
os citados pelos alunos: regras de trés, raiz quadrada, formulas ou equacoes.

Consideramos importante uma reflexdo que permita definir que conhecimentos e
competéncias no campo da Matematica e da Educacdo Matematica que o futuro professor
realmente necessita e ainda quais as melhores formas de explorar conhecimentos
matematicos nos cursos de Pedagogia de forma coerente com as concepgfes atuais da
Educagdo Matematica.

Conclusoes

A pesquisa mostra uma grande preocupacdo desses futuros professores com
relacdo a sua pratica e a necessidade de os formadores relacionarem a teoria com a
pratica. As experiéncias desses alunos da graduacdo com relagdo ao ensino de
Matematica sdo aquelas vivenciadas na educacdo basica e como alunos do ensino
superior, em que diferentes “modelos” de professores, vao se apresentando nessa
trajetéria. No entanto, a realidade das salas de aula e seus desafios ainda sdo bastante
distantes para eles que sentem a necessidade de se aproximar mais do ensino basico.

Talvez, por esse motivo, as respostas dos alunos nos questionarios indiquem que
eles desconhecem o curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental e que julgam que
tudo de Matematica é importante de ser ensinado ou entdo que julgam que as operacdes
basicas ndo ¢ foco desse curriculo.

Esse dado e mais os indicativos de que julgam necessario aprender alguns topicos
de matematica que ndo dominam e se referem aos contetdos dos anos finais do Ensino
Fundamental. Mostram a falta de clareza com relacdo ao curriculo dos anos iniciais e a
busca de conteddos que julgam ser importantes para ensinar como equacfes e raiz
quadrada.

Com relacdo ao conhecimento do curriculo, Shulman (1986) defende que esse tipo

de conhecimento engloba a compreensdo do programa, mas também o conhecimento de
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materiais que o professor seleciona para ensinar sua disciplina, a capacidade de fazer
articulagbes horizontais e verticais do conteido a ser ensinado e a historia da evolucéo
curricular do conteudo a ser ensinado.

Esses aspectos sdo fundamentais para serem discutidos no curso de Pedagogia e
necessitam de formadores que realmente conheca os curriculos em vigor e as concepgdes
que embasam esses curriculos.

Outro fato que chama a atencdo € a quantidade de respostas voltadas para as
metodologias de ensino de Matemaética, para 0 uso de materiais concretos e de atividades
ludicas, mostrando as concepcdes desses alunos em relacdo ao ensino de Matematica.

Shulman (1986) destaca como ‘“conhecimento didatico do conteudo”, uma
combinacdo entre o conhecimento do “modo de ensinar” e de tornar a disciplina
compreensivel para o aluno. O autor defende que esse tipo de conhecimento incorpora a
visdo da disciplina como conhecimento a ser ensinado, incluindo os modos de apresenta-
lo e de abordéa-lo, de forma compreensivel para os alunos, e ainda as concepgdes, crencas
e conhecimentos dos estudantes sobre a disciplina.

Considero fundamental uma discussdo nos cursos de Pedagogia sobre as
tendéncias atuais do ensino de Matematica veiculados em documentos curriculares
recentes, pois esses documentos apontam o0 uso de jogos para 0 ensino de Matematica,
contemplando as expectativas dos alunos que participaram de nossa pesquisa, mas que
apontam outras tendéncias como a resolucéo de problemas, as atividades investigativas, o
uso das tecnologias da informacéo e da comunicacéo.

Esses aspectos ndo foram mencionados pelos alunos que responderam ao
questionario. Mas ndo € so a discussdo em relacdo as metodologias de ensino que devem
ser ampliadas. As respostas de varios alunos indicando que precisam aprender todos 0s
conteidos matematicos e outros tantos conteldos citados mostram a necessidade de
aplicacdo ou aprofundamento nos contetidos matematicos.

Segundo Shulman (1986) o conhecimento do conteddo da disciplina a ser
ensinada envolve compreensao e organizacao, destaca que o professor deve compreender
a disciplina que vai ensinar com base em diferentes perspectivas e estabelecer relacdes
entre varios topicos do conteudo disciplinar e entre sua disciplina e outras areas do

conhecimento.
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Considero que a formacdo em nivel superior no curso de Pedagogia, ainda é
inicial, fragmentada e deixa lacunas, mas que é possivel apropriacdo de conhecimentos
matematicos, didaticos e curriculares quando esses futuros professores participarem de
processos de formacgdo continuada que possibilitem reflexdes, relagcbes entre teoria-
pratica e pesquisa e o tratamento articulado das diferentes vertentes do conhecimento do
professor.

E fundamental que a formac&o continuada em educacdo matematica para o ensino
dos anos iniciais seja incorporada para que possam ter impactos na pratica dos
professores.

Outros aspectos declarados nos questionarios por esse grupo de alunos sdo
analisados na tese de doutorado ja defendida e aprovada.
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