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Resumo

Este trabalho tem como objetivo principal descrever um curso de formagédo continuada
com énfase em Modelagem Matematica no contexto do professor reflexivo. No
desenvolvimento de tal curso, os professores participantes foram convidados a utilizar de
atividades de Modelagem Matematica em suas aulas no ensino regular, embora neste texto
nos atemos ao curso de formacdo continuada. Defendemos que a reflexdo sobre a pratica
docente pode se estabelecer a partir do momento em que sejam oportunizados ambientes
favoraveis a isso, considerando que o professor queira e procure por tal pratica. Nesse
sentido, nosso trabalho descreve uma experiéncia na formacdo continuada com professores
do Ensino Basico, utilizando Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, onde
consideramos que tal estratégia pode estimular o desenvolvimento de reflexividade no
professor por suas caracteristicas peculiares.

Palavras chave: Educacdo Matematica; Modelagem Matematica; Professor Reflexivo;
Formacdo Continuada.

1. Introducéo

As discussdes em torno do ensino e da aprendizagem de Matematica, em todos 0s
niveis educacionais, apontam para a necessidade de um ensino voltado ao desenvolvimento
do raciocinio, a pratica do trabalho em equipe, ao exercicio da capacidade de solucionar
problemas e outras competéncias que possibilitem melhor adaptacdo do individuo a uma
sociedade em constante mudanca.

Nesse sentido, ensinar é mais do que transmitir corretamente o conhecimento
aprendido. Esta acdo de ensinar deve estar comprometida por diversas atitudes que
favorecem a producdo e a ressignificacdo dos saberes da atividade do professor.

Assim, repensar as molduras nas quais vém se desenvolvendo as acGes educativas,
no intuito de se obter uma visdo mais critica e reflexiva dos diferentes sujeitos sociais, em
particular o profissional da educacéo, envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem
é de extrema necessidade.

Defendemos a formacgédo de um professor reflexivo, reflexividade esta, estimulada

desde a formacdo inicial e continuamente ao longo da carreira profissional do individuo.
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Para estimular tal reflexividade consideramos importante que o professor desenvolva agdes
que oportunizem a ele desafios, de forma que o mesmo precise pensar a matematica
contextualizada e estar preparado para ser questionado pelos alunos com questdes nao
necessariamente previstas por ele, que induza debates, utilize de conhecimentos prévios
dos alunos, esteja aberto a novas descobertas.

Neste contexto é que consideramos a Modelagem Matematica como uma
alternativa pedagdgica para o ensino da Matematica que oportuniza desafios ao professor,

e que pode estimular o desenvolvimento de acBes que o leve a refletir sobre sua préatica.

2. Formagéo Continuada de Professores

Quando falamos de educacéo, ensino e aprendizagem, os professores continuam
sendo as figuras principais desse contexto, assim, pode-se dizer que a qualidade da
aprendizagem das novas geracdes ainda depende, em boa parte, da qualificacdo dos
professores. De acordo com Libaneo (2004), as escolas vém sendo pressionadas a repensar
0 seu papel, questionadas sobre o desenvolvimento das competéncias e habilidades que os
alunos alcancam durante sua vida escolar, e isso recai sobre o professor, que ainda é o
personagem principal da aprendizagem dos alunos.

Assim, os professores necessitam cada vez mais de instrumentos diferenciados para
alcancar seus objetivos de ensino, necessitam cada vez mais de formacdo ao longo de sua
carreira, ou seja, necessitam de qualificacdo profissional. Em particular, vamos nos centrar
no professor de Matematica, cuja disciplina é apontada historicamente como algo dificil de
aprender.

Para Ponte (1997), desenvolvimento profissional docente designa “um processo de
crescimento na competéncia em termos de praticas letivas e ndo letivas, no autocontrolo de sua
atividade como educador e como elemento da organizacdo escolar” (PONTE, 1997, p.44),
constituindo-se no movimento das experiéncias e esfor¢cos empreendidos pelo professor na busca
de uma reorganizagédo da sua pratica pedagogica.

Na dltima década, de acordo com Gatti (2008), a preocupagdo com a formacgdo de

professores entrou na pauta mundial,

de um lado est4 as pressfes do mundo do trabalho, que vem se estruturando em
novas condi¢bes, num modelo informatizado e com o valor adquirido pelo
conhecimento, de outro, com a constatacdo, pelos sistemas de governo, da
extensdo assumida pelos precarios desempenhos escolares de grande parcela da
populagdo (GATTI, 2008, p. 62).
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Nas décadas de 70 e 80, as formagdes continuadas de professores tinham como objetivo a
atualizacdo de professores. Eles eram treinados, reciclados e até mesmo “adestrados” em novas
técnicas e metodologias de ensino. A partir da década de 90 esse paradigma comegou a mudar,
influenciado principalmente pelos estudos sobre o pensamento do professor e pelo conceito de
professor reflexivo. Essa mudanca estd relacionada com a valorizagdo da préatica pedagdgica que
inclui uma dimensdo de valores (FIORENTINI et al, 2002, p. 156-157). De acordo com esses
autores, a partir dessa mudanga de valores apareceram os “grupos colaborativos™®, surgiram as
formacdes continuadas por meio de projetos de parcerias entre formadores de professores e 0s
préprios professores.

Nesse sentido, a formacéo inicial e continuada de professores deixam de ter uma
separacdo tdo radical, pois podem ser realizadas em conjunto, passam a serem propostas
como uma “troca” de experiéncia, logo envolve universitarios, professores universitarios e
professores das escolas.

A formacéo do professor precisa ser vista como uma construgdo continuada em que
0 mesmo reflete sobre sua pratica diaria e ndo apenas coleciona um emaranhado de
certificados. “A formacgao nao se constrdi por acumulagido de cursos, de conhecimento ou
de técnicas, mas através de um trabalho de reflexibilidade critica sobre praticas e de (re)
construgdo permanente de uma identidade pessoal” (NOVOA, 1992, p.13).

Enfatizando a importancia de se considerar a prépria pratica como fonte de estudo
para a construcdo de uma nova pratica docente, defendemos a formagéo continuada como
algo necessario, de forma que o professor esteja em permanente formacdo. Essa
permanente formacdo é o que consideramos como formacéo continuada, isto €, sdo todas
aquelas atividades desenvolvidas pelos professores que estdo em sala de aula e buscam a
formacdo com o objetivo formativo, focando em melhor preparacéo para realizacdo de suas
atuais atividades, sdo atividades desenvolvidas ap6s a formacdo inicial e se realizam no
decorrer de atuacdo como docente. “O desenvolvimento profissional s6 poderd acontecer
no contexto de um processo que articule teoria e pratica, num dialogo tendo em vista o
aprimoramento da sociedade no seu conjunto” (LUDKE, 2001, p.5)

Neste contexto, consideramos que o processo de formacdo docente se desenvolve

ao longo de toda a carreira dos professores e requer a mobilizacdo dos saberes teoricos e

! Grupos Colaborativos de acordo com Fiorentini (2006) sio grupos de professores que se retine para
socializar experiéncias de sala de aula, discutir dificuldades relativas ao ensino e a aprendizagem e refletir a
respeito de diferentes metodologias.
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praticos capazes de propiciar o desenvolvimento de suas bases de forma que o professor
possa investigar a sua propria préatica, refletindo sobre ela, e, a partir disso, tomando
decisdes que possam vir ao encontro de uma préatica educativa consciente, preocupada com

a aprendizagem dos alunos.

3. Professor Reflexivo e a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica

Ser um professor reflexivo ¢ mais do que ser um “pensador” de acordo com
Perrenoud (2002), é ser um profissional que possui consciéncia do que faz, de como faz e
por que faz. E alguém com competéncia para de articular conhecimento cientifico e pratica
pedagdgica, como faces da mesma moeda, objetivando o desenvolvimento de seus alunos.

Os documentos oficiais que regem a educacdo brasileira propdem formas
diferenciadas de encarar a formacdao dos professores, “o modelo de formagao proposto
baseia-se numa reflexdo do professorado sobre sua pratica docente, que lhe permite
repensar a sua teoria implicita no ensino, 0s seus esquemas basicos de funcionamento e as
proprias atitudes” (MEC, 1989, p. 106, in NOVOA 2002).

Em particular, neste trabalho, queremos focar as discussdes sobre a formacédo de
professores em torno do processo de ensino e de aprendizagem de Matematica. Segundo
D'Ambrésio (1993), a formacéo de professores de Matematica € um dos grandes desafios
para o futuro, sendo esses professores os elementos centrais do processo. Diante desses
desafios, somos levados a buscar um novo ensino de Matematica, que possa proporcionar
mudancas na forma de como se ensina, e para tanto, mudancas na formacdo dos
professores que irdo ensinar.

Nesse sentido, consideramos que ensinar € mais do que transmitir corretamente o
conhecimento aprendido. Esta acdo precisa estar comprometida por diversas atitudes que
favorecem a producdo e a ressignificacdo dos saberes da atividade do professor. Perez
(2004), acredita que a falta de interesse dos alunos em estudar Matematica pode ser
resultante do método de ensino empregado pelo professor. Assim, repensar as molduras
nas quais vém se desenvolvendo as acdes educativas, no intuito de se obter uma visao mais
critica e reflexiva, em particular do profissional da educacdo envolvidos no processo de

ensino e de aprendizagem, é de extrema necessidade.
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Para Fiorentini e Castro (2003), sem reflexdo o professor mecaniza sua prética, cai
na rotina, passando o trabalho de forma repetitiva, reproduzindo o que j& esta pronto, é o
mais acessivel, facil e simples.

Refletir significa, segundo Saviani (1980), produzir, de modo meticuloso,
significados sobre o que somos e fazemos: "Refletir € o ato de retomar, reconsiderar 0s
dados disponiveis, revisar, vasculhar numa busca constante de significados. E examinar
detidamente, prestar atengdo, analisar com cuidado” (SAVIANI, 1980, p.23).

Para Perrenoud (2002)

A autonomia e a responsabilidade de um profissional dependem de uma grande
capacidade de refletir em e sobre sua acdo. Esta capacidade esta no amago do
desenvolvimento permanente, em fungéo da experiéncia de competéncias e dos
saberes profissionais. (PERRENOUD, 2002, p. 13).

O autor considera que todas as pessoas refletem, mas nem por isso sdo profissionais
reflexivos, ou seja, existe a postura reflexiva do profissional e a reflexdo episodica, que é a
reflexdo que temos sobre o que fazemos. Perrenoud (2002), defende que ao formar um
profissional reflexivo, o objetivo € que 0 mesmo deve ser capaz de dominar sua propria
evolucdo, construindo competéncias e saberem novos ou mais aprofundados a partir de
suas aquisicdes e de sua experiéncia.

A reflex@o é uma capacidade inata do ser humano (reflexdo episodica), alias, pensar
€ uma atividade que acontece naturalmente e é o que diferencia os seres humanos de outros
animais. Sendo assim, podemos afirmar que o termo reflexivo tem como uma de suas
raizes as ideias do filosofo, psicologo e pedagogo norte-americano John Dewey (1859-
1952), ao caracterizar o pensamento reflexivo e defender o poder da reflexdo como elemento
impulsionador da melhoria de préticas profissionais docentes.

O autor considera que “a capacidade de refletir emerge quando ha o
reconhecimento de um problema, de um dilema e a aceitagdo da incerteza” (DEWEY,
1933, p.12). E preciso estar aberto a novas hipoteses, dando, assim, forma a esses
problemas, somente apos reconhecé-los € possivel tentar soluciona-los,

A principal tarefa do professor de Matematica consiste em compartilhar o
conhecimento com o aluno, permitindo ao aluno a vivéncia da solucdo, incentivando-o a
elaborar hipoteses, participar de discussdes e reflexdes, permitindo-o errar e acertar, para
que possa construir seu préprio conhecimento e estruturd-lo com a compreensdo das
simbologias empregadas na linguagem matematica. Nesse sentido, € que se torna

necessaria a formacao de professores voltada para uma prética reflexiva.
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Assim, precisamos estimular a reflexividade do professor, e para tanto oportunizar
ambientes que possibilitem tal pratica. De acordo com Rosa e Kato (2011, p. 219) uma das
possibilidades e o desenvolvimento de atividades de Modelagem Matemética, uma vez que
“(...) quando utilizam de Modelagem Matematica os professores se sentem motivados e
mais seguros para manifestarem reflexdes sobre sua pratica, apontando caminhos para
possiveis mudancas”.

A Educacdo Matematica defende as tendéncias que apontam para mudangas que
priorizam a formagdo de alunos critico-reflexivos. Entre elas estd a Modelagem
Matematica. E importante na formagio do professor que 0 mesmo consiga se tornar um
articulador de acdes, na perspectiva de se desenvolver profissionalmente de forma que o
mesmo seja reflexivo, critico, colaborador e investigador da acdo. Neste contexto, é que
consideramos a Modelagem Matematica, como sendo uma pratica direcionada a reflexéo
do professor, como uma forma de “ver” novos entendimentos no ensino e na aprendizagem
de Matematica.

Quando o professor utiliza de Modelagem ele esta “se abrindo” a novas perspectivas,
dando a seu aluno a chance de “participar” de sua aula. Esta se arriscando, pois 0 mesmo ndo

possui dominio dos “caminhos” que as discussdes geradas pelas atividades vao tomar, logo, as

chances de “aprender” enquanto “ensina” sdo muito maiores do que quando se ministra uma “aula

952

pronta”. Almeida (2006), afirma que os professores precisam ter a oportunidade de “aprender”

sobre Modelagem, “aprender” por meio da Modelagem e “ensinar” usando Modelagem.

Assim, defendemos que os cursos de formacdo de professor, iniciais ou
continuados, ndo sejam apenas formadores de “consumidores de conhecimento”, e sim,
formem professores capazes de gerar conhecimentos e valorizar o dos outros. Professores
reflexivos que pensem sobre sua pratica. Acreditamos que uma alternativa para que isso
aconteca € utilizar a Modelagem Matematica que oportuniza desafios ao professor,
possibilita fazer questionamentos a si proprio, e pode levar 0 mesmo a rever sua forma de

ensinar.

4. Um Curso de Formacdo Continuada com Enfase em Modelagem Matematica sob o

Olhar do Professor Reflexivo

2 «Aula pronta” no sentido de aula fechada, aquela que o professor prepara todos os pontos e que possui
possibilidade minima do aluno questionar e a aula seguir um rumo diferente daquele vislumbrado pelo
professor.
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Em nossa pesquisa propusemos um curso de formagédo continuada com énfase em
Modelagem Matematica visando & formacdo de professores reflexivos, de forma que os
mesmos foram convidados a utilizarem de Modelagem Matematica em suas aulas.

Neste trabalho, vamos focar apenas no curso de formagéo continuada, cujo objetivo
principal foi mostrar para os professores participantes da pesquisa, como utilizar de
atividades de Modelagem em sala de aula, em sua rotina escolar. Trabalhamos com vinte
professores de Matematica do ensino Bésico.

Considerando a falta de conhecimento e inexperiéncia dos sujeitos envolvidos com
a Modelagem, dividimos o curso em quatro partes:

e A primeira, uma introducdo do que € Modelagem Matematica, discorremos
sobre suas diferentes concepcOes, sobre modelos e seus respectivos fins,
sobre as etapas da Modelagem, sobre como utilizd-la em sala aula,
objetivando familiarizar os professores com tais conceitos e concepgoes.

e A segunda, a realizacdo de atividades de Modelagem Matematica de acordo
com o primeiro momento conforme Almeida e Dias (2004), em que levamos
atividades ja estruturadas e em conjunto discutimos e encontramos a
solucdo.

e A terceira, a Modelagem de acordo com o segundo momento (Ameida e
Dias (2004)), com objetivo de oportunizar aos professores participantes do
curso “‘criar” seus proprios problemas a partir de informacdes levadas pelo
professor sobre um determinado tema.

e A quarta parte foi a Modelagem de acordo com o terceiro momento, ou seja,
todas as etapas sdo por conta do modelador, o professor apenas orienta o
trabalho. Nessa etapa, os professores precisam estar motivados com a
pratica da Modelagem e, consequentemente, acreditar nesta possibilidade
para o ensino da Matematica, além de se disporem, ou ainda, sairem da zona
de conforto, e procurar situacBes para serem analisadas por meio da
Modelagem Matematica.

As atividades abordaram diferentes contelidos matematicos e serviram de base para
0 inicio das discuss@es sobre a pratica cotidiana dos professores, de forma que 0s mesmos
pudessem expor suas dividas, suas concepcdes, suas expectativas, suas experiéncias.
Nosso objetivo era fazer com que o professor falasse, escrevesse, discutisse sobre como

utilizar as atividades realizadas por ele com seus alunos.
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Durante todo esse processo, os professores foram incentivados a desenvolverem
uma atividade por conta propria (terceiro momento), montando um plano de aula com a
mesma, utilizando-o em pelo menos uma de suas turmas em horario regular de aula. No
ultimo encontro do curso tal atividade foi apresentada e discutida pelo grupo.

Inicialmente, sentimos um pouco de resisténcia dos professores a utilizacdo da
Modelagem em sala de aula. Quando questionados sobre o porqué da divida, diferentes
respostas apareceram. Entre as mais utilizadas estavam: falta de tempo para preparar as
aulas, o curriculo que precisa ser cumprido, a falta de interesse dos alunos, a dificuldade de
entender o processo de Modelagem, o medo de questionamentos de areas desconhecidas, a
falta de suporte técnico da escola.

No decorrer dos encontros, fomos “desmistificando” a Modelagem, e, a partir do
momento em que os professores passaram a compreender melhor o processo, a resisténcia
inicial foi melhorando. Debatiam mais, questionavam, sugeriam, argumentavam com mais
facilidade, ou seja, passaram a ser “ativos” em sua aprendizagem.

Nesse sentido, percebemos uma mudanca de atitude na maioria, 0 que era
impossivel inicialmente passou a ser uma possibilidade viavel e interessante. Varias ideias
sobre atividades surgiram para trabalhar diferentes temas em diferentes anos e em variados
contextos.

Em varios momentos, consideracfes sobre a pratica em sala de aula, experiéncias
passadas, adaptacGes em atividades foram debatidas no grupo. Professores colocando-se no
lugar do aluno, questionamentos sobre o que o aluno ja sabia, troca de experiéncia,
argumentacao sobre respostas diferentes para 0 mesmo problema, o caminho diferenciado
para tentar uma solucdo para situacdo inicialmente posta e até mesmo a defesa do uso de
atividades por alguns professores, leva-nos a acreditar que a Modelagem Matemaética pode

estimular o processo de reflexividade na pratica docente.

5. Considerac0es Finais

Durante o curso, muitas discussdes surgiram principalmente sobre “o aluno querer”
ou “ndo querer” participar da aula, aprender, fazer atividades. De acordo com os
professores participantes “é impossivel ensinar alguém que ndo quer aprender, pode-se
usar a metodologia que for, se o cara ndo quer, ele ndo aprende”. Considerando que os

professores que participavam do curso “estavam alunos”, concordamos que, realmente s6 ¢
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possivel ter éxito em qualquer coisa que se propde a fazer, caso “acredite” naquilo que esta
propondo, pois, as concepcbes que temos ficam explicitas quando ensinamos. Se nés
mesmos ndo acreditamos no que ensinamos, imagina os alunos. De acordo com Shulman
(1986), as concepcdes que temos sobre Matematica, educacdo, ensino e aprendizagem
influenciam diretamente nossa pratica.

Nesse sentido, considerando todos os aspectos do curso, defendemos que o curso de
Formacdo Continuada de Professores com énfase em Modelagem Matematica foi relevante
para a pratica cotidiana dos professores participantes. As discussdes geradas pelas
atividades promoveram integracdo e partilha de conhecimentos, o que, em geral, pode
contribuir para melhorar a atuagdo do professor em sala de aula.

Consideramos que tal curso, com énfase em Modelagem Matemaética, ofereceu
oportunidades para que os professores conhecessem uma alternativa pedagdgica que trata a
Matematica tanto no ambito escolar quanto dentro do contexto da realidade na qual ele esta
inserido, 0 que pode levar o professor a repensar sua pratica, suas crengas e concepgoes,
refletir sobre sua atuacdo e, consequentemente, fazé-lo modificar sua forma de trabalho.
Para Fiorentini e Castro (2003), sem reflexdo o professor mecaniza sua pratica, cai na
rotina, passando o trabalho de forma repetitiva, reproduzindo o que ja esta pronto, € 0 mais
acessivel, facil e simples.

Para Freire (1996, p. 43) “(...) € pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem ¢ que se pode melhorar a proxima pratica”. Logo, pensar, refletir, se especializar,
mudar, é importante para vida profissional de qualquer pessoa, em qualquer profissdo, em

particular, do professor.
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