|\
l%u Encontro Nacional de Educagdo Matematica = Socicdade
3 Bl
i Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas _ ™ Brasileira de
A Educagao
:‘:J XI EHEM Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 : l'J Matematica

ENSINO DE ALGEBRA LINEAR E TENDENCIAS EM EDUCACAO
MATEMATICA: RELACOES POSSIVEIS

Aparecida Santana de Souza Chiari
Universidade Estadual Paulista — Rio Claro
cidach@gmail.com

Resumo

Neste artigo, de natureza tedrica, apresento os resultados de uma analise que buscou por
relagdes entre algumas tendéncias em Educacdo Matemadtica e teses e dissertacdes sobre o
ensino ou sobre a aprendizagem de Algebra Linear publicadas na década compreendida
entre os anos de 2000 a 2010. Os dados foram coletados no banco de teses da CAPES.
Como resultados, percebi que nem todos os trabalhos puderam ser relacionados a
tendéncias, bem como nem todas as tendéncias puderam ser relacionadas com ao menos
um trabalho. No entanto, algumas conexdes puderam ser estabelecidas entre parte dos
trabalhos coletados e parte das tendéncias evidenciadas neste texto, principalmente com o
Uso de Tecnologias Digitais, a Educagcdo a Distancia em Educagdo Matematica e
Perspectivas Historicas, embora as relacbes com esta ultima tendéncia tenham sido
consideradas apenas parciais.

Palavras chave: Mapa Conceitual; Educacédo a Distancia; Tecnologias Digitais.

1. Introducéo

Em artigo publicado ha vinte anos, Bicudo (1993) afirmou que a regido de inquérito
da Educacdo Matematica (EM) ainda estava sendo construida. Entretanto, segundo a
autora, a configuracdo da area ja se encontrava um tanto quanto delineada considerando-se
nacleos de preocupacdo da mesma. Em texto mais recente, Kilpatrick (2009) defende
avan¢os na institucionalizacdo da Educacdo Matematica afirmando que ela é tanto um
campo de estudo quanto um campo de pratica, é também parcialmente uma profissao, alem
de se configurar como uma disciplina emergente. Diante destas observacdes, € importante
ressaltar que, neste texto, quando me refiro a Educacdo Matematica, me refiro ao campo de
estudo e pesquisa, ou seja, ndo discuto suas dimensdes em relacdo ao fato de poder ser
considerada campo de pratica, disciplina ou profissao.

Voltando aos “ntcleos de preocupagdo da area” mencionados por Bicudo (1993),

vejo uma aproximacgao destes com a nogao de “Tendéncias em Educacdo Matematica”, que
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podemos entender como campos de estudo da area da Educacdo Matematica que possuem
preocupacdes e caracteristicas especificas.

Diversos autores tém caracterizado de maneiras distintas quais sdo as tendéncias em
Educacdo Matematica. Em um dossié sobre a pesquisa nesta area publicado em 2002 no
periddico “Educacdo em Revista” da Universidade Federal de Minas Gerais, por exemplo,
0s pesquisadores trataram dos temas Formacgdo de Professores, Etnomatematica, Historia
da Matemaética, Psicologia e Educacdo Matematica, Educacdo Matematica no Ensino
Superior, Informatica e Educacdo Matematica e Avaliacdo em Matematica. Pode-se
entender, j& que se trata de um dossié sobre a area, que cada um destes temas se
configuraria como uma tendéncia de pesquisa.

Se buscarmos, por outro lado, os temas tratados nos Grupos de Trabalho da
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, SBEM, vamos encontrar outra divisdo em
doze temas: Educagdo Matematica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, Educagéo
Matematica nas Series Finais do Ensino Fundamental, Educagdo Matematica no Ensino
Médio, Educacdo Matematica no Ensino Superior, Histéria da Matematica e Cultura,
Educacdo Matematica: novas Tecnologias e Educacdo a Distancia, Formacdo de
Professores que Ensinam Matematica, Avaliacio em Educacdo Matematica, Processos
Cognitivos e Linguisticos em Educacdo Matematica, Modelagem Matematica, Filosofia da
Educacdo Matematica, e, por fim, Ensino de Probabilidade e Estatistica.

Olhando, ainda, para a Colecdo “Tendéncias em Educagdo Matematica”,
coordenada pelo pesquisador Marcelo de Carvalho Borba e publicada pela editora
Auténtica, vemos que ha, no momento, 25 obras que tratam de diversos temas da area. A
partir destas obras, poderiamos elencar outras tendéncias distintas tanto dos temas do
dossié publicado em 2002, quanto daqueles que constituem os Grupos de Trabalho da
SBEM.

Em uma analise sobre a producdo desta area de pesquisa no Brasil, D’ Ambrosio ¢
Borba (2010) afirmam que, em geral, as tendéncias em Educacdo Matematica se
desenvolveram, no pais, para enfrentar o que se chamou de “crise de relevancia”, ou seja,
reconhecia-se problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem da Matematica e
discutia-se formas de soluciona-los. Este tipo de preocupacao foi dando origem a pesquisas
que, por sua vez, foram sendo caracterizadas como de uma tendéncia ou de outra, de
acordo com seus interesses e especificidades comuns. Os autores apresentam, neste mesmo

texto, uma quarta classificacdo possivel e elencam seis tendéncias em Educagdo
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Matematica evidenciadas no Brasil: Modelagem, Uso de Tecnologias Digitais,
Etnomatematica, Aspectos Filosoficos, Perspectivas Historicas e Dimensdes Politicas da
Educacdo Matematica. Contudo, os autores alertam que o nimero ndo deve ser visto como
um retrato da Educacdo Matematica brasileira dada a variedade de temas de pesquisa do
pais. Esta classificacdo representa uma quarta possibilidade de definir os principais temas
de estudo da area além das trés ja apresentadas neste texto.

Miorim e Miguel (2001) sugerem uma maneira de reconhecer se determinado
campo de estudo pode ser entendido como uma tendéncia a partir de trés indicadores: a) se
o0 tema possui publica¢des individuais, b) se 0 tema estd em debate em discussdes coletivas
de diversas instancias que podem se refletir em publicacbes de livros ou anais de
congressos, por exemplo; e c) se existem sociedades, comissdes, comunidades cientificas e
cursos especificos sobre o tema em questdo. Considerando estes indicadores, podemos
elencar outras tendéncias em Educacdo Matematica ndo mencionadas por D’Ambrosio e
Borba (2010), como a Educacéo a Distancia, por exemplo, entre outras.

Com o objetivo de realizar uma analise que se relacionaria com as tendéncias em
Educacdo Matematica no Brasil, considerei importante adotar uma classificacdo dentre
tantas possiveis, destacando que aqui no texto apresentei apenas quatro e outras mais
podem existir a partir de outros critérios.

Assim, neste artigo, utilizarei como uma classificacdo possivel as tendéncias
mencionadas por D’Ambrosio e Borba (2010) e incluirei, na relagdo, o tema Educacéo a
Distancia em Educacdo Matematica por dois motivos: em primeiro lugar, de acordo com 0s
critérios propostos por Miorim e Miguel (2001), este tema também pode ser entendido
como uma tendéncia em Educacdo Matematica, pois atende os trés indicadores propostos
pelos autores e, em segundo lugar, o tema se relaciona diretamente com minha pesquisa de
doutorado. Neste caso imagino ser natural que minhas atuais reflexes estejam pautadas,
também, na Educacao a Distancia.

A partir do exposto, destaco que meu objetivo, neste artigo, é apresentar 0S
resultados de uma analise que buscou por possiveis relacdes entre as tendéncias ja
mencionadas e 0s trabalhos cujo objetivo principal estivesse relacionado com o ensino ou

com a aprendizagem de Algebra Linear em cursos de graduacéo do Brasil.
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Atualmente curso doutorado em Educacdo Matematica na UNESP de Rio Claro® e
minha pesquisa se preocupa, entre outras questdes, com aspectos relativos ao ensino e a
aprendizagem desta disciplina. Assim, a partir dos estudos realizados em um curso do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica da UNESP de Rio Claro, percebi
que poderia estabelecer relagdes entre as tendéncias de pesquisa da area e os trabalhos que
possuem preocupacbes semelhantes as minhas. O resultado destas reflexdes sdo
sistematizados e apresentados neste trabalho, que poderé servir de apoio tedrico tanto para
meu préprio estudo quanto para outros pesquisadores interessados em temas afins.

Para tanto, inicio este artigo apresentando a metodologia utilizada para a construgéo
desta analise e apresento um breve panorama sobre as pesquisas que focam o ensino ou a
aprendizagem de Algebra Linear. Em seguida, apresento minha analise sobre as relacdes
entre as tendéncias e os trabalhos sobre Algebra Linear e, por fim, trago algumas
consideracOes sobre esta pesquisa e aponto para outros estudos que poderiam ser realizados

em tematicas proximas.
2. Metodologia

Procurando sistematizar alguns procedimentos para realizar a analise ja anunciada,
realizei uma busca no Banco de Teses da CAPES procurando pelas teses e dissertacdes que
falam sobre o ensino ou aprendizagem de Algebra Linear. A busca, bem como o estudo
decorrente dela, foram realizados no primeiro semestre de 2012.

Ao digitar apenas “Algebra Linear” no campo assunto, foram encontrados 328
trabalhos, um nimero muito grande e com o qual seria, a principio, inviavel de se trabalhar
de forma detalhada. Entretanto, com uma primeira leitura dos titulos, percebi que a maioria
se tratava de trabalhos que ndo eram da area da Educacdo Matematica.

Com a intengdo de refinar a pesquisa, digitei “Algebra Linear ensino”, imaginando
que os trabalhos apresentados nesta nova busca seriam mais proximos da area da Educacéo
Matematica. Desta vez, apareceram 40 estudos.

Uma vez que o objetivo deste trabalho envolve pesquisas cujo tema esta
relacionado ao ensino ou & aprendizagem de Algebra Linear, realizei uma nova busca no

banco de Teses da CAPES, desta vez com a expressio “Algebra Linear aprendizagem”. Os

1 A pesquisa esta sendo realizada sob orientacéo do professor doutor Marcelo de Carvalho Borba e
esta sendo financiada pela CAPES — Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
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23 trabalhos que aparecem haviam aparecido também na pesquisa com a expressao
“Algebra Linear ensino” e, portanto, ja estavam relacionados na primeira busca realizada.

O segundo refinamento pelo qual as pesquisas do banco de teses passaram foi em
relacdo ao ano de publicacdo. Considerei para analise apenas os trabalhos publicados entre
2000 e 2010 por dois motivos: 1) a época da realizacdo deste estudo, o banco de teses
ainda ndo havia disponibilizado os trabalhos defendidos em 2011 e 2012 e, por esta razéo,
estes trabalhos poderiam existir, mas ndo apareceram na busca que realizei; e 2) 0s
trabalhos defendidos na década de 1990 dificilmente encontram-se disponiveis em
bibliotecas digitais e, portanto, s&o de dificil acesso considerando as dimensdes
continentais do Brasil.

A relacdo de trabalhos passou, ainda, por mais um refinamento, que mostrou-se
necessario no inicio da leitura dos resumos dos trabalhos, pois, por vezes, percebi que,
mesmo realizando a busca com a expressio “Algebra Linear ensino”, alguns trabalhos
ainda ndo eram da area da Educagdo Matematica com foco no ensino ou na aprendizagem
de Algebra Linear e, por esta razio, foram desconsiderados para analise. Assim, depois dos
trés refinamentos mencionados anteriormente, permaneceram no estudo os treze trabalhos

relacionados no Quadro 1, apresentado a seguir.

Quadro 1 - Resultado da busca e refinamento de pesquisas no banco de teses da CAPES

Titulo Autor Ano | Instituicdo
1 Ensmo-qprendua_ge_m da Algebra Linear: Marco_s Roberto 2000| PUC/SP?
as pesquisas brasileiras na década de 90 | Celestino
As "Alavancas Meta" no discurso do Zoraide Lucia do
2 professor de Algebra Linear Nascimento Padredi 2003\ PUC/SP
3 Como fu’nC|onam 0s recursos-meta em Luiz Qar.los Barbosa 2005 PUC/SP
aula de Algebra Linear de Oliveira

Avrticulacdo entre Algebra Linear e
4 | Geometria um estudo sobreas Ménica Karrer 2006| PUC/SP
transformacdes lineares na perspectiva

dos registros de representacao semidtica

O conceito de Independéncia e
Dependéncia Linear e os Registros de
Representacdo Semidtica nos Livros
Didaticos de Algebra Linear

André Lacio Grande |2006| PUC/SP

2 pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica - ISSN 2178-034X  Pagina 5




X1 Encontro Nacional de Educagdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Conceitos fundamentais de Algebra Michele Viana Debus
6 |Linear: uma abordagem integrando 2007 | PUC/SP

A de Franca
geometria dindmica

Alguns aspectos problematicos
7 | relacionados ao ensino-aprendizagem da | Jarbas Lima Coimbra | 2008 UFPA®
Algebra Linear

Como sobrevivem as diferentes nogdes de
8 | Algebra Linear nos cursos de engenharia |Joelma lamac Nomura | 2008 | PUC/SP
elétrica e nas instituicdes

Criagéo de um software de apoio ao . .

9 |ensino e aprendizagem de Algebra Linear: Jose Renato Fialho 2009 | PUC/MG*
. N . Rodrigues

base e dimensdo de um espaco vetorial

10 A nogéo qle_matrlz na transicao entre o F4bio Simizo 2010 | UNIBAN®
ensino médio e superior
Vetores: interacOes a distancia para a Juliana Pereira
1 aprendizagem a distancia Gongalvez de Andrade 2010 UFPE
12 Dificuldades na Aprendizagem de Ana Luisa Carvalho 2010  UERJ

Conceitos Abstratos de Algebra Linear® | Furtado

Alunos que completaram um curso de

13 extensao~em Algebra Linear e suas Eneias de Almeira 010! PUC/SP
concepcOes sobre base de um espaco Prado
vetorial

Fonte: Banco de teses da CAPES?®,

A partir da relacdo de trabalhos com os quais iria trabalhar, iniciei a coleta destas
teses e dissertacdes nos sites das instituicdes em que os trabalhos foram desenvolvidos,
uma vez que o banco de teses da CAPES oferece apenas informacgdes sobre o trabalho e
ndo os textos completos.

Ap0s reunir os textos, iniciei a leitura e o fichamento dos documentos. A leitura ndo

foi realizada na integra. Procurei, principalmente, ler o resumo, a introducdo e as

® Universidade Federal do Para.

* Pontificia Universidade Cat6lica de Minas Gerais.

> Universidade Bandeirante de Sao Paulo.

® Este trabalho n&o foi encontrado na Internet. Entrei em contato com a autora, com seu orientador e
com a instituicdo responsavel pelo trabalho por e-mail, mas nenhum deles foi respondido. Entretanto,
encontrei um trabalho que a autora apresentou na CIAEM, Conferéncia Interamericana de Educacédo
Matematica, em 2011, no qual relatava sua pesquisa de mestrado recém concluida. Foi este trabalho que
pautou a analise sobre a relagdo entre a pesquisa desenvolvida pela autora e as tendéncias em Educacdo
Matematica. Pelo fato de o texto apresentar os principais elementos da pesquisa, julguei que esta substitui¢do
ndo prejudicou minhas interpretacdes.

" Universidade Federal do Rio de Janeiro.

8  Disponivel em: <http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/Pesquisa.do;jsessionid=A88CB985
54FBC218E85ABD22EFBOEABT?autor=&tipoPesqAutor=T &assunto=%E 1lgebra+linear+ensino&tipoPesq
Assunto=T &ies=&tipoPesqles=T &nivel=&anoBase=>. Acesso em: 10 abr. 2012.
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consideracOes finais de cada pesquisa, pois julgo que nestas sec¢Oes, por tratarem de
aspectos mais gerais do trabalho, é possivel perceber com que tendéncia em Educacédo
Matematica a pesquisa poderia estar relacionada. Durante a leitura, fiz anotacbes e
apontamentos que poderiam me ajudar no momento de sistematizar as relagdes pelas quais
eu procurava.

A préxima etapa do trabalho aconteceu com a construcdo de um mapa conceitual®
dos trabalhos analisados e das tendéncias em Educacdo Matematica que estou
evidenciando neste trabalho. Esta rede me permitiu perceber quais tendéncias se
relacionam mais com pesquisas sobre ensino ou aprendizagem de Algebra Linear no
ensino superior.

A etapa final da pesquisa se deu com a redacdo deste texto, no qual sistematizo e

apresento minhas analises.

3. Adisciplina de Algebra Linear: um olhar sobre as pesquisas

A Algebra Linear esta relacionada a diferentes dominios da Matematica, como 0s
Sistemas de Equacdes Lineares, a Geometria, a Aritmética, as Transformacdes Lineares, as
Equacdes Diferenciais, entre outros. Celestino (2000) justifica a importancia desta
disciplina para cursos de graduacdo em ciéncias exatas, bem como das pesquisas sobre seu
ensino, pelo fato de hoje ela se encontrar subjacente a quase todos os dominios desta
ciéncia. Além disso, o carater unificador desta disciplina, que permite que problemas
algébricos sejam tratados de maneira geométrica e vice-versa, por exemplo, é tanto uma
porta de entrada para os alunos a um novo mundo de ideias quanto uma perigosa
armadilha. Isto porque, além de permitir estabelecer conexdes entre diferentes ramos, a
Algebra Linear também introduz uma linguagem e um raciocinio abstrato com 0s quais 0s
alunos que a estudam pela primeira vez ndo estdo acostumados a lidar. Por essas razdes, a
Algebra Linear é disciplina com altos indices de reprovacdo (CELESTINO, 2000),
tornando-se uma disciplina-problema em muitas instituicGes de ensino superior.

Em sua dissertacdo de mestrado, Celestino (2000) analisou artigos, teses e
dissertacdes publicados de 1989 a 1999 e constatou que apenas seis deles se

caracterizavam efetivamente como pesquisa em ensino ou aprendizagem de Algebra

°® Mais informaces sobre mapas conceituais podem ser obtidas no site disponivel em:
<http://evolutics.blogspot.com.br/2012/12/0-que-e-mapa-conceitual.html>. Acesso em 29 mar. 2013.
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Linear, sendo que quatro pertenciam a uma mesma autora, Marlene Alves Dias, que 0s
escreveu levando em consideracdo suas experiéncias na Franca. Em outras palavras, além
de ser de interesse relativamente recente no pais, poucas pesquisas foram realizadas sobre a
aprendizagem ou sobre o ensino de Algebra Linear na década de 1990. Dessa forma, este
artigo, além de cumprir o objetivo a que se propde, avanca em relacdo a pesquisa realizada
por Celestino (2000), fazendo um panorama de pesquisas na década seguinte a investigada
por este autor, ainda que com foco distinto deste, pois meu objetivo foca a relagdo destes
trabalhos com as demais areas da Educacdo Matematica.

Retomando um pouco do que foi apresentado na secdo de metodologia, quarenta
teses e dissertacOes foram relacionadas no banco de teses e dissertacbes da CAPES ao se
fazer busca pelas expressoes “Algebra Linear ensino” ou “Algebra Linear aprendizagem”.
Apos a leitura de seus resumos, introducgdes e consideracdes finais, constatei que apenas
treze trabalhos consistiam efetivamente como pesquisa cujo objetivo geral se preocupava
com o ensino ou com a aprendizagem de Algebra Linear.

Esta disciplina abrange determinados conteddos-chave. Durante minha analise
sobre as relagdes entre as pesquisas que focam seu ensino ou sua aprendizagem e algumas
tendéncias em EM, pude perceber, também, de que forma os treze trabalhos analisados
focaram seus estudos. O conceito de base foi 0 que mais apareceu como interesse principal
de pesquisa, sendo estudado por 38% das teses e dissertacdes. Dependéncia e
independéncia linear e as transformaces lineares foram estudadas, cada uma, por 23% dos
trabalhos, aproximadamente. Em seguida apareceram os trabalhos que olharam para a
disciplina de maneira geral, sem escolher um contetdo especifico e, por fim, vieram o0s
temas espaco vetorial, coordenadas de vetores e matrizes, que foram estudados, cada um,
por aproximadamente 7% dos trabalhos. Algumas pesquisas optaram por estudar mais de
um tema, motivo pelo qual o somatorio dos percentuais apresentados neste paragrafo
ultrapassa 100%.

Assim, percebe-se que, mesmo abordando questdes sobre o0 ensino ou a
aprendizagem de Algebra Linear, alguns contetidos foram investigados mais do que outros.
Neste artigo, entretanto, ndo possuo elementos, ainda, para compreender o motivo desta
distribuicdo ndo uniforme, pois o estudo aponta um primeiro mapa das pesquisas feitas na
area. Analises mais profundas precisariam ser realizadas para uma compreensao mais

ampla.
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Outro aspecto que se mostrou importante durante a analise foi a distribuicdo por
instituicdo e cronoldgica dos trabalhos ao longo da década compreendida entre 2000 e
2010. Dos treze trabalhos, mais de 60% foram defendidos junto a PUC de Séo Paulo. Além
disso, quase 85% foram defendidos a partir de 2005 e aproximadamente 40% nos Ultimos
dois anos do periodo estudado. Isto mostra o crescente interesse por este tema de estudo
além da concentragdo do mesmo em uma instituigdo especifica.

Algumas relagbes com as tendéncias em Educacdo Matemadtica j& enunciadas neste
texto também foram observadas. Estas relacdes serdo apresentadas e sistematizadas na

proxima secao.

4. Ensino Superior de Algebra Linear e tendéncias em Educacio Matematica:

encontros e distanciamentos

A partir da leitura do resumo, introducdo e conclusdo de todos os trabalhos,
construi uma rede de relacdes. Neste artigo, com a finalidade de melhor representar estas
relacbes, apresento um mapa conceitual que traz os sete temas considerados como
tendéncias em Educacdo Matematica neste texto, os treze trabalhos caracterizados como

estudo sobre o ensino ou sobre a aprendizagem de Algebra Linear e suas conexdes'®

Dxmeuso&s polmcas /
Uso de Temologxas €—— se relacionacom—

pode ser
caracterizada como \[Educaqﬁo a DW,J{-— se relaciona com

r/-

pode ser
caracterizado como T————

parcialmente com

Figura 1 - Relag®es entre os trabalhos analisados e as tendéncias em Educacdo Matematica

et (o)

Perspectivas
Historicas

% Em caso de duvidas sobre como “ler” um mapa conceitual, o leitor pode acessar o link disponivel
em: <http://mwww.pead.faced.ufrgs.br/sites/publico/mapas_conceituais/paginas/breve_introducao.htm>.
Acesso em: 25 mar. 2013.
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Percebe-se, a partir do mapa conceitual, que apenas trés das sete tendéncias se
relacionaram com os trabalhos sobre ensino ou aprendizagem de Algebra Linear, quais
sejam, Uso de Tecnologias Digitais, Educacdo a Distancia em Educacdo Matematica e
Perspectivas Historicas.

Trés trabalhos se relacionaram diretamente com a tendéncia chamada de Uso de
Tecnologias Digitais, a partir de minha andlise. Karrer (2006), por exemplo, desenvolveu
uma pesquisa que envolveu o design de atividades sobre TransformacGes Lineares em um
ambiente de geometria dindmica. A autora investigou as trajetdrias de aprendizagem dos
estudantes além do impacto das escolhas na abordagem de ensino. Tanto seu objetivo geral
quanto sua analise de dados estavam relacionados com o uso de tecnologia digital e, por
esta raz&o, considerei que esta tendéncia e este trabalho se relacionavam entre si.

Rodrigues (2009) apresentou a criacdo de um software de apoio ao ensino e a
aprendizagem de Base e Dimensdo de um Espaco Vetorial. O autor desenvolveu atividades
animadas e interativas utilizando recursos multimidia como imagens, video, som e texto.
Pela natureza de seu problema de estudo, considerei que o trabalho também estava
diretamente relacionado com a tendéncia em Educacdo Matematica ja citada no paragrafo
anterior.

Franca (2007), por sua vez, investigou em que medida um tratamento geométrico e
a articulacdo entre registros de representacao (algébrico, grafico e geométrico), auxiliados
pelo software Cabri-Géometre, influenciam as concepcdes de estudantes que ja cursaram a
disciplina de Algebra Linear. A autora também desenvolveu atividades, como Karrer
(2006), mas neste caso as atividades eram sobre 0s conceitos de coordenadas de Vetores,
Dependéncia Linear, Base e Transformacdo Linear no plano cartesiano. As atividades
foram construidas em um ambiente de geometria dindmica: o Cabri-Géometre. Pelo
mesmo motivo apresentado para a pesquisa de Karrer (2006), o trabalho de Franca (2007)
também foi considerado como relacionado a tendéncia de Uso de Tecnologias Digitais.

Andrade (2010) se diferenciou dos trés trabalhos anteriores por se relacionar a mais
de uma tendéncia. Em sua pesquisa, Andrade (2010) analisou 0s requisitos necessarios ao
desenvolvimento de softwares educativos que amparem a aprendizagem a distancia de
objetos de Dependéncia Linear. Se analisarmos 0s elementos que constituiram seu
principal objetivo de pesquisa, vemos que, por um lado, o trabalho se relaciona com a

tendéncia Uso de Tecnologias Digitais por investigar 0s requisitos necessarios ao
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desenvolvimento de softwares educativos, mas, por outro, também se relaciona com a
tendéncia Educacdo a Distancia em Educacdo Matemética por contextualizar estes
requisitos a aprendizagem a distancia de objetos de Dependéncia Linear, pertencentes a
Algebra Linear. Esta interpretacio de relagdo com duas tendéncias corrobora o que
D’Ambrosio e Borba (2010) discutiram em seu texto: no Brasil, as tendéncias em
Educacdo Matematica ndo apresentam fronteiras muito demarcadas. Pelo contrério, o que
se percebe é que elas se entrelacam. Andrade (2010) se configura, portanto, como um
exemplo de como duas tendéncias podem se entrelacar. Além disso, foi o Unico trabalho
com foco no ensino ou na aprendizagem de Algebra Linear que de alguma maneira se
relacionou com a tendéncia Educacdo a Distancia em Educacdo Matematica.

Olhando para outra tendéncia, as relacbes com a tendéncia chamada Perspectivas
Histdricas se deu apenas parcialmente, uma vez que os trabalhos em foco neste caso séo
estudos cuja problematica pedia, sob o ponto de vista de cada autor, um capitulo histérico
sobre a Algebra Linear ou sobre questdes ligadas a esta disciplina. Como aspectos
historicos ganharam destaque nos trabalhos, interpretei que eles se relacionariam com esta
tendéncia, mas ndo totalmente, ja que estes aspectos histdricos ndo perpassaram
diretamente o objetivo geral do estudo. Isto aconteceu nos trabalhos de Coimbra (2008),
Celestino (2000) e Grande (2006).

Coimbra (2008) procurou abordar alguns aspectos que o autor considerou como
possiveis dificuldades relacionadas ao ensino-aprendizagem®* de Algebra Linear e, durante
0 processo de busca destas dificuldades, o autor escreveu um capitulo histérico sobre a
Algebra Linear tentando relacionar obstaculos do desenvolvimento desta &rea com
dificuldades que os alunos apresentam durante seu estudo.

Celestino (2000), como ja mencionado neste texto, coletou e apresentou as
pesquisas de autores brasileiros sobre o ensino-aprendizagem de Algebra Linear, realizadas
na década de 1990. Para tanto, entre outros elementos, construiu um capitulo de revisdo
histérica das pesquisas em Educacdo Matematica, com foco em Algebra Linear, em
particular as realizadas antes de 1990 e também outras realizadas fora do Brasil. Este foi o
motivo que me levou a também relacionar o trabalho parcialmente com a tendéncia aqui

chamada de Perspectivas Historicas.

1O termo utilizado pelo autor foi “ensino-aprendizagem”. Eu prefiro escrevé-los separadamente,
pois entendo que um processo ndo implica necessariamente o outro. No entanto, mantive a forma escrita pelo
autor da obra para que o relato da mesma fosse o mais fiel possivel. Utilizarei este mesmo critério em outras
ocorréncias dessa expressao.
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Grande (2006) investigou em livros didaticos de Algebra Linear quais sio o0s
registros de representacdo semidtica mais utilizados no estudo das nocdes e atividades
propostas sobre Independéncia Linear. Na construcdo de sua dissertacdo, elaborou um
capitulo no qual apresenta o contexto histérico do objeto matematico Independéncia e
Dependéncia Linear, mostrando a evolugdo dos conceitos de Algebra Linear que se
relacionam a este tema especifico. Pelo mesmo motivo das duas pesquisas anteriores, este
capitulo me levou a caracterizar esta obra como parcialmente relacionada com a tendéncia
Perspectivas Histdricas.

Durante a leitura dos demais trabalhos, ndo identifiquei nenhum outro caso que
pudesse ser caracterizado como relacdo entre alguma tendéncia em Educacdo Matematica e
o0 trabalho que estava sendo lido. Assim, os trabalhos de Prado (2010), Oliveira (2005),
Padredi (2003), Nomura (2008), Simido (2010) e Furtado (2010) ndo se relacionaram, sob
meu ponto de vista, a nenhuma das sete tendéncias elencadas neste artigo bem como as
tendéncias Dimensdes Politicas, Aspectos Filosoficos, Etnomatematica e Modelagem nao
se relacionaram a nenhum dos trabalhos analisados. Analiso 0s possiveis motivos desta

falta de relagdes na préxima secéo.

5. Algumas Consideracoes

Neste trabalho apresentei os resultados de uma analise que buscou por possiveis
relacBes entre as tendéncias em Educagdo Matematica propostas por D’ Ambrosio ¢ Borba
(2010), incluindo a Educacdo a Distancia em Educacdo Matematica, e os trabalhos de
mestrado ou doutorado defendidos no Brasil entre 2000 e 2010 cujo objetivo principal
estivesse relacionado com o ensino ou com a aprendizagem de Algebra Linear em cursos
de graduacdo do Brasil.

Para melhor representar as relacGes que evidenciei durante a analise, apresentei um
mapa conceitual e, a partir dele, justifiquei o motivo que me levou a considerar
determinado trabalho relacionado com uma ou outra tendéncia em Educacdo Matematica.

Quatro pesquisas se relacionaram com a tendéncia Uso de Tecnologias Digitais.
Uma destas também se relacionou com a Educacdo a Distancia em Educacdo Matematica.
Ainda, trés trabalhos foram considerados como relacionados parcialmente a tendéncia

Perspectivas Historicas.
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Por outro lado, percebi que nem todos os trabalhos foram relacionados assim como
nem todas as tendéncias. Imagino que isto se deve, em primeiro lugar, a classificagdo em
tendéncias utilizada neste texto, que é apenas uma entre muitas possiveis. Certamente se
utilizasse outra divisdo, as relacdes evidenciadas seriam outras. Neste caso trabalhos que
ora se relacionaram com algum tema poderiam ndo mais se relacionar com nenhum. Da
mesma forma, outros que, nesta andlise, permaneceram desconectados das tendéncias
poderiam se relacionar com um ou mais temas desta area. O mesmo pode ser observado em
relacdo as tendéncias que, nesta analise, ndo se relacionaram com nenhum dos trabalhos. A
titulo de exemplo, se a classificacdo em tendéncias utilizada neste artigo fosse a divisdo
dos Grupos de Trabalho da SBEM, todos os trabalhos estariam relacionados com a
tendéncia Educacdo Matematica no Ensino Superior, uma vez que a Algebra Linear é uma
disciplina deste nivel de ensino. Neste caso poderiamos olhar para o estudo sobre o ensino
ou sobre a aprendizagem de Algebra Linear como parte marcante deste GT da SBEM,
dado o crescimento das pesquisas sobre o tema nos ultimos anos, como ja mostrado neste
texto.

A falta de relacdo entre trabalhos e tendéncias, por outro lado, pode apontar para
areas frutiferas de pesquisa. Por exemplo: ndo foi evidenciado nenhum trabalho que
procurasse entender aspectos filosoficos em relagdo ao ensino de Algebra Linear. Também
ndo foi identificada nenhuma investigacdo que trabalhasse a nocdo de Modelagem
Matematica nesta disciplina. InGmeras outras subareas de investigacdo poderiam ser
elencadas a partir de uma analise mais exaustiva do mapa conceitual apresentado neste
texto. No entanto, € importante destacar que apenas uma lacuna ndo justifica a realizacao
de uma pesquisa, embora, para o caso de um doutorado, ela seja condi¢cdo, no minimo,
necessaria.

Também gostaria de destacar o fato de ter identificado apenas uma pesquisa gque
relaciona o ensino ou a aprendizagem em Algebra Linear com a tendéncia Educacio a
Distancia, que € um dos temas de estudo de minha pesquisa de doutorado. Em Chiari
(2013) justifico a importancia de trabalhos nesta area. No entanto, nota-se, a partir do
exposto neste artigo, que recentemente ainda muito pouco foi feito no Brasil neste sentido.
Durante meu doutorado, pretendo contribuir com mais elementos para aprofundar os
conhecimentos referentes a estas questdes.

Por fim, convido o leitor a elencar outras lacunas nao evidenciadas aqui bem como

realizar outras interpretagbes como esta, ndo tendo necessariamente como foco a

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 13



X1 Encontro Nacional de Educagdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

classificagdo de D’ Ambrosio € Borba (2010) ou, entdo, ndo tendo necessariamente como
foco a Algebra Linear. Ainda em tempo, ressalto que trata-se de um interessante exercicio
para aproximar o pesquisador de seu tema de interesse.
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