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Resumo

Neste artigo sdo apresentados resultados de uma pesquisa, que procurou analisar 0s usos
que quinze professores de Matematica da rede municipal de Aracaju fazem de diferentes
tipos de problemas matematicos, em busca de indicios da Resolu¢do de Problemas como
Metodologia. Os dados foram coletados mediante entrevistas semiestruturadas, e como
ponto de partida foi utilizado uma selecdo de problemas matematicos retirados dos livros
didaticos de Giovanni Jr e Castrucci (2009). Como referéncias foram adotados Dante
(1989) para a discussao sobre os tipos de problemas e Onuchic (1999) para compreensao
da Resolucdo de Problemas como Metodologia. Como resultados, constatou-se que a
maioria dos professores utiliza os problemas matematicos do tipo reconhecimento,
algoritmo e padrdo e sdo inseridos como um recurso, apos a exposi¢cdo do contetdo. No
entanto, os professores indicam estar cientes que nos problemas de aplicacdo e quebra-
cabeca fazem-se necessarias mudancgas de papeéis, ou seja, maior interacdo entre aluno-
aluno e aluno-professor.

Palavras Chave: Resolucdo de Problemas como Metodologia; Problemas Matematicos;
Ensino de Matematica.

1. Introducéo
Sera que a partir dos usos que quinze professores de Matematica fazem dos

problemas matematicos é possivel identificar indicios da Resolucdo de Problemas como
uma Metodologia?
Na tentativa de responder a essa indagacdo foram coletados para analise,

depoimentos de quinze professores® da rede municipal de Aracaju/SE. Vale ressaltar que o

! Cabe frisar que foi solicitado a cada docente que preenchesse uma carta de cessdo, consentindo a entrevista
e liberando-a para anélise e uso em pesquisas. Mas, mesmo com o consentimento dos professores, optamos
e ——
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critério adotado para a escolha dos professores foi que eles fizessem parte das escolas que
escolheram os livros didéticos” de Giovanni Jr e Castrucci (2009). Vale ressaltar que, no
altimo PNLD - Plano Nacional do Livro Didatico, em 2011, das dezenove escolas
municipais de Aracaju nele inscritas, o corpo docente de dezesseis® instituicées preferiram
a referida colecdo. Em decorréncia dessa observacéo, foram selecionados diferentes tipos
de problemas matematicos apresentados nos livros em questao.

Essa selecdo foi baseada na tipificacho de Dante (2005), que classifica o0s
problemas matematicos em: exercicio de reconhecimento, exercicio de algoritmo,
problema padréo, problema heuristico, problema quebra-cabeca e problema de aplicagdo®”.
A selecdo foi composta de dez problemas - dois de cada tipo, com exce¢do do problema
heuristico, que ndo foi adotado porque foi identificado em entrevista teste que ele poderia
apresentar confusédo de significados com o problema de quebra-cabeca.

Vale frisar que, a selecdo dos problemas matematicos serviu como instrumento de
aproximacado com o professor. Apos a apresentacdo foi solicitado aos entrevistados que
tipificassem os problemas apresentados, utilizando a classificagcdo de Dante (2005), no
entanto, ndo era dada nenhuma explicacdo sobre as caracteristicas de cada tipo, pois o
docente tinha que responder com base em seus conhecimentos.

Terminada a tipificacdo, as respostas dadas pelos professores eram tomadas como
pretexto para a conducao da entrevista semiestruturada. Para isso, foi adotado um roteiro
de perguntas que possuia questdes em relacdo ao livro didatico (dos critérios ao uso em
sala de aula) e principalmente sobre 0s usos dos problemas matematicos numa aula.

Um exame das entrevistas em relacdo a insercdo dos problemas matematicos pelos
professores em sala de aula e a possibilidade de conducdo como Metodologia é

apresentado nos proximos tépicos.

2. Os problemas matematicos: da selecdo ao momento em que sdo inseridos em sala

de aula.

por utilizar um codigo para resguardar o anonimato dos docentes. E por isso, adotamos EO1 para o primeiro
entrevistado, E02 para o segundo e assim sucessivamente até E15.

2 Os livros didaticos da colecdo intitulada: A conquista da Matematica.

® Foram entrevistados um professor por escola, no total foram quinze professores, pois uma instituicao estava
sem docente de matematica.

* Para maior conhecimento ver Dante (2005).
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Inicialmente os professores foram questionados sobre o uso dos problemas
matematicos do livro didatico e todos afirmaram que faziam uma sele¢do dos problemas
que passam para o0s alunos, seja para ser resolvido em sala de aula, ou como tarefa para
casa. Como esta destacado no relato que segue “[...] As atividades normalmente... a gente
procura trabalhar com as que j& vém proposta no livro” (E10, 2011). Mesmo quando as
atividades séo diferenciadas, os professores também adotam os problemas matematicos do
livro didatico, como apresenta o professor E13.

[...] a gente faz os grupos e utiliza o livro mesmo, ou as vezes eu pego um
exercicio do livro, uma questdo do livro e a gente monta um joguinho, um
trabalho para eles, ou diretamente no livro, ou a gente incrementa mais
um pouco, monta entdo. Por exemplo, no manual do professor tem
algumas sugestBes. Entdo eu gosto de usar, a gente fez uma tabelinha
com um bingo dos nimeros inteiros, entdo tira as questdes problema no
livro na parte de desafios, mas, dai a gente montou com cartolina, fez os
dados, fez os jogos e fez um bingo, entdo quer dizer, utiliza o livro e a
parte também (E13, 2011).

Quando os docentes apresentam “eu pego os problemas dos livros”, “na maioria das

vezes a gente trabalha as que vém proposta no livro”, “problemas que seleciono”, é
possivel inferir uma observacdo, que um dos principais critérios para a escolha do livro
didatico é a quantidade e a diversidade dos problemas matematicos. Inserido nesse aspecto,
os professores verificam a linguagem das questdes, o nivel de dificuldade, se ha problemas
relacionados com o cotidiano, se era condizente com o assunto, 0s tipos e a quantidade de
exercicios/problemas contidos no livro. Sendo assim, a observacao apresentada pode ser
utilizada como uma possivel justificativa de se atribuir ao livro didatico a finalidade de
auxiliar na elaboracdo e desenvolvimento das aulas®. Pois, mesmo aqueles que trabalham
com o EJA®, que ndo adota uma colecdo especifica, mencionaram que faz selecdo dos
problemas matematicos de livros didaticos.

Em continuidade ao uso dos problemas matematicos, € preciso saber quais 0s
critérios adotados para a sele¢do dos problemas utilizados. A partir da analise a transcricao
das falas dos professores é possivel identificar que eles enfatizam o nivel do problema,
como apresenta um professor “[...] eu vejo o problema mais acessivel, mais facil, e com o
tempo eu ja vou pegando mais complexo, para ver o grau de raciocinio deles se esta
mesmo aumentando...” (E01, 2011). Outros adotam a aproximacdo com o cotidiano do

aluno: “[...] eu uso a questdo que seja do conteudo, mais proximo da realidade deles, [...]

® E importante destacar ainda mediante as falas dos professores, que apenas um professor tece comentérios
sobre 0 manual do professor que consta no livro didatico e sobre as questfes de desafios que vem entre 0s
conteldos do livro didatico.

® EJA — Educacéo de Jovens e Adultos.
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eu uso o conteudo proximo da realidade e vou dosando pelo grau de dificuldade” (E02,
2011). E h& aqueles que destacam a curiosidade: “[...] em geral os problemas que
despertem a curiosidade dos alunos e que eles pensem com relacdo aos temas que eu estou
trabalhando na hora” (E07, 2011).

Um exame desses recortes permite afirmar que os critérios de selecdo dos
problemas matematicos sdo o nivel de dificuldade - que segue uma hierarquia do facil para
0 mais complexo - a utilidade, a aproximacdo com a realidade do aluno (caracteristicas
essas dos problemas do tipo padrdo e aplicacdo) e que despertem a curiosidade
(peculiaridades dos problemas matematicos de aplicacdo e quebra-cabeca). Alguns
docentes destacam ainda que escolhem os problemas matematicos a partir do contedo que
estdo trabalhando, fazendo relagdo com o que foi abordado em sala de aula. Diante desses
critérios € importante ressaltar que de acordo com Dante (2005) as caracteristicas que
constitui um bom problema s&o: ter o nivel de dificuldade condizente com as
caracteristicas da turma, ser desafiador, real e interessante para o aluno; ser o elemento
desconhecido de um problema realmente desconhecido; e ndo constituir na aplicacéo
evidente e direta de uma ou mais operagdes diretas.

Em continuacdo, ao acreditar que os tipos de problemas matematicos adotados
pelos professores, podem dar caracteristicas do modelo de aula ministrada, fez-se
necessario questiond-los sobre quais sdo o0s tipos de problemas matematicos mais
utilizados. A andlise das respostas permite identificar, que todos afirmaram adotar mais de
um tipo, mas apenas onze mencionaram quais eram. Entre as respostas constatou-se que 0s
professores fazem uso principalmente dos problemas de quebra-cabeca e de aplicacéo. E
outros ndo destacaram sobre quais 0s tipos mais adotados em sala de aula, mas
confirmaram que utilizam mais de um. Ao mencionar questdes do dia a dia ao que tudo
indica, os professores utilizam os problemas de aplicacdo ou padréo, pela classificacdo de
Dante (2005).

Para confrontar com essas respostas e na tentativa de buscar outras evidéncias sobre
0 uso dos problemas matematicos, durante as conversas com os professores foi solicitado
exemplos de atividades com problemas matematicos, mas somente dois docentes
disponibilizaram algumas atividades e avaliagdes de Matematica que foram aplicadas em
sala de aula.

O exame das atividades suscita uma indagacdo: sera que o peso da atividade

matematica em sala de aula estd relacionado na maioria das vezes, aos problemas
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matematicos do tipo algoritmo? Vale ressaltar que, a resposta para tal indagacdo seria
negativa se tomado como referéncia os recortes dos depoimentos coletados, ja
apresentados anteriormente. Entretanto, um exame dos recortes das atividades apresentadas
e de outras que foram disponibilizadas pelos professores permite afirmar que ha
predominancia quantitativa de problemas matematicos do tipo de reconhecimento,
algoritmo e padréo.

Outra variavel de analise, que pode dar pistas sobre o tipo de aula adotado é o
momento em que 0s problemas matematicos sdo inseridos no processo de ensino e
aprendizagem pelos professores. A partir da andlise das respostas apresentadas pelos
docentes, os momentos mais recorrentes do uso dos problemas matematicos ou sdo para
introduzir o contetdo, ou para a fixagdo de um assunto matematico trabalhado.

[...] No caso da introducdo, eu uso os problemas matematicos para
introduzir alguns assuntos. Por exemplo, as situa¢@es que eu uso bastante
aqui na escola, sdo quando eu estou introduzindo fracGes, eu utilizo
problemas para introduzir, para despertar a curiosidade dos alunos com
relacdo a isso, e durante cada tépico eu tento também inserir diversos
tipos de problemas no processo de ensino, mas, assim eu ndo me baseio,
eles ndo sdo a base da minha metodologia de ensino ndo. Eu ainda vou
dizer assim, eu trabalho mais a parte de resolucdo em si, ndo a parte,
como é que posso dizer: a parte algébrica mesmo do que abstracdo da
resolucdo do problema (EQ7, 2011).

A partir da citacdo posta é verificado que o professor utiliza os problemas no inicio

da aula com intuito de “[...] despertar a curiosidade dos alunos” (E07, 2011). Diante da
leitura ao trabalho de Dante (2005), compreendo que os problemas que instigam a
curiosidade dos alunos, e que envolvem situagfes do dia a dia sdo os problemas de
aplicacdo. Entretanto, o professor também enfatiza em sua fala que ao trabalhar cada
topico outros problemas sdo inseridos, o que leva a entender que os problemas
matematicos também sdo usados para a fixacdo dos conteudos trabalhados, essa
observacdo pode ser notada nas respostas de outros professores, como apresentado a
sequir.

Geralmente a forma que eu tenho utilizado é simplesmente para reforgar
0 contetdo aprendido, sem assim, [...] um trabalho mais ampliado da
questdo cognitiva do aluno, é mais assim, aqueles problemas em que ele
resolve praticamente baseado naquilo que foi explicado, sem ele...
desenvolver mais, sem puxar de outros pontos cognitivos deles, e assim
também é bem. (E08, 2011).

Ao mencionar “[...] a forma que eu tenho utilizado ¢ simplesmente para reforgar o

conteudo aprendido” (E08, 2011), é possivel fazer inferéncia diante desse fragmento que

0s problemas matematicos mais utilizados pelo professor, sdo 0s tipos: exercicio de
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reconhecimento, algoritmo e padrédo, ndo que 0s outros problemas ndo possam ser
propostos apos a explanacdo do contelido, mas porque esses possuem caracteristicas
pertinentes ao uso para a fixacdo de conceitos matematicos.

Essa situagdo exemplifica o ensino para a resolucdo de problemas, em que “[...] o
professor apresenta a Matematica formal para depois oferecer aos alunos um “problema”,
para aplicacdo e fixacdo de um conteludo. Essa é a pratica mais usual nas aulas de
Matematica e fortemente presente nos livros didaticos” (COSTA E ALLEVATO, 2012,
p.2).

Em continuacdo a analise sobre 0 momento em que os problemas sdo trabalhados
em sala de aula, as respostas de alguns professores ndo permitiu identificar ao certo, se 0s
problemas eram inseridos antes ou depois de um contetdo. Como exemplo, os professores
do EJA — Educacdo de Jovens e Adultos, que é importante lembrar, ndo faz parte da
politica do Plano Nacional do Livro Didatico, assim, os alunos ndo possuem livro didatico
como material de apoio.

Aqui a gente, como a gente trabalha com adulto, e muito deles tem
dificuldades na resolucdo de problemas, a gente utiliza mais para chamar
atencio, para focar coisas do dia a dia. E... para justamente que eles, para
que eles vejam que a matematica ndo é s6 a conta, o niamero, ele tem...,
aplicacGes, s6 que eles tém muitas dificuldades [...] (E14, 2011).

Nesse recorte quando o docente ressalta “para focar coisas do dia a dia” ao que tudo

indica o professor em questdo refere-se aos problemas de aplicacdo. Mas, 0 professor
destaca: “eles tém muitas dificuldades”. Por meio dessa observagdo é possivel apresentar a
seguinte indagacdo: o que dificulta o desenvolvimento dos alunos durante as atividades
com estes problemas matematicos?

De acordo com Dante (2005) ha algumas estratégias para contornar os fatores que
dificultam a solucdo de problemas matematicos, elas sao:

¢ A linguagem usada na redacéo do problema.

e Tamanho e estrutura da frase.

e \ocabulario matematico especifico.

e “Tamanho” e complexidade dos niimeros.

e Como apresentar o problema.

e Ordem em que as informacdes (dados e condicdes) sdo dadas.

e Numero de condigdes a serem satisfeitas e sua complexidade.

e Numero e complexidade de operacdes e estratégias envolvidas.
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Um exame desses fatores que dificultam a resolucdo de problemas matematicos
permite afirmar que muitos deles podem ser minimizados a partir do papel desenvolvido
pelos alunos e pelos professores. E por conta desse entendimento que no proximo topico

sdo examinados aspectos relacionados a Resolucéo de Problemas como Metodologia.

3. Resolucéo de Problemas: os indicios de uma metodologia.

Antes de apresentar uma discussdo sobre os indicios da Resolucdo de Problemas
como uma Metodologia, é importante mencionar que para 0 embasamento tedrico sobre
“resolugdo de problemas”, foi realizado um levantamento’ de dissertacdes e teses sobre a
tematica no ensino de Matematica, que ja foram desenvolvidas no ambito da Educacéo
Matematica. A leitura desses trabalhos a0 mesmo tempo em que possibilitou tracar
diferencas, contribuigdes e significados atribuidos a “resolucdo de problemass”, também
tornou possivel apresentar um olhar sobre as investigacbes desenvolvidas na area da
Educacdo Matematica ou ensino de Matematica em relagdo a “resolugdo de problemas”,
bem como, mapear aquelas que foram desenvolvidas no Estado de Sergipe.

E valido destacar que, mediante o levantamento foi identificado o Grupo de
Trabalho e Estudos sobre Resolucdo de Problemas — GTERP, da Unesp/Rio Claro
coordenado pela professora Doutora Lourdes de la Rosa Onuchic. Esse grupo tem uma
ampla producédo sobre a tematica Resolucdo de Problemas como Metodologia, e 0 exame
dos trabalhos desse grupo serviu como fonte de inspiracéo e referéncia na hora de pensar o
que € nominado de “resolu¢ao de problemas”, do entendimento adotado no que diz respeito
a resolucao de problemas matematicos e a Resolucédo de Problemas como Metodologia.

Dessa maneira, foi definido Metodologia da Resolucdo de Problemas, pelas
palavras de um membro do grupo, Pereira (2004),

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da
Resolucdo de Problemas constitui-se num caminho para se ensinar
Matematica e ndo apenas para se ensinar a resolver problemas. Nela, o
problema é um ponto de partida e os professores, através da resolugdo do
problema, devem fazer conexfes entre os diferentes ramos da
Matematica, gerando novos conceitos e novos contelldos matematicos,

" Para maiores detalhes sobre esse levantamento ver Trindade (2012).

& Como ¢é possivel identificar outros significados para “resolucio de problemas”, a opgéo foi a partir daqui,
adotar Resolucdo de Problemas com primeiras letras grafadas em maidsculas quando se tratar de
Metodologia, resolugdo de problemas grafado em letras minGsculas quando tratar de recurso e quando tiver
sentido duplo é mantida a expressdo entre aspas “resolugdo de problemas”.
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visando, principalmente, o processo e ndo somente a solucéo do problema
trabalhado (PEREIRA, 2004, p.58).
A partir da citacdo pode-se inferir que o papel do professor e do aluno é um aspecto

importante para encontrar indicios da Resolu¢do de Problemas como uma Metodologia.
Assim, a partir das respostas dos professores sobre a sua funcdo e a do aluno durante a
resolucdo de diferentes tipos de problemas, é possivel observar se os docentes indicam
diferentes papéis a depender do problema matematico utilizado.

Dessa forma, um entrevistado mencionou como papel do aluno no caso dos
exercicios de reconhecimento que “[...] ndo vai agugar muito o senso critico dele, aqui ele
olhou ele ja sabe, [...] se ele souber os conceitos matematicos ele ja da a solugdo.” (EOI,
2011).

No caso dos exercicios de algoritmo um entrevistado afirmou que “[...] como ele é
algoritmo, entdo eles [os alunos] ja sabem que tém uma sequéncia, entdo é aquela aula
assim, mais tradicional, termina sendo, ndo tem como” (E02, 2011). Outros professores
também destacam caracteristicas do ensino tradicional para o exercicio de algoritmo, como
o professor “[...] em algoritmo que talvez seja s6 uma, uma reciclagem do que o professor
desenvolve. Talvez ele ficasse mais passivo na condicao da resolucao de algoritmo™ (E03,
2011).

Ja outro professor menciona “[...] o problema de algoritmo, ele ¢ um problema mais
é... digamos assim, repetitivo, mais mecanico, ndo exige tanto raciocinio do aluno, exige
mais memoria? Memoria, repeticdo, isso [...]” (E06, 2011). Ou ainda na fala do professor
“[...] porque o problema que eu identifico como nimero um [ou seja, do tipo algoritmo]
seria mais, meio que mecanico, eles ndo precisam de um raciocinio mais apurado. Entdo
eles vao ser meio que behaviorista, eles vao repetir 14 o que a gente fez [...]” (E15, 2011).

A partir desses fragmentos a respeito dos papéis dos alunos durante a resolucao de
exercicios de reconhecimento e algoritmo, é possivel constatar que nesses problemas o
aluno desenvolve um papel que como apresenta os professores, ndo aguca o censo critico,
ele é passivo, SO precisa seguir as regras e repetir. E essas sao caracteristicas de uma aula
expositiva, no sentido apresentado por D’Ambrosio (1989). Tal pratica revela o
entendimento de que a aprendizagem de Matematica é possivel, e a resolucdo de problemas
matematicos se reduz a procedimentos pré-determinados e ensinados pelo professor e que
o0 aluno, na maioria das vezes repete o0 algoritmo que anteriormente foi desenvolvido no
quadro.

E de acordo com Matos e Serrazina (1996),
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[...] a percepgdo que os alunos tem da Matematica influencia como eles
decidem participar na aula de matematica. Se veem a Matematica como
um conjunto de regras, estardo menos disponiveis para questionar,
explorar ou conjecturar, esperando que Ihes seja dita a regra para depois
aplicarem em problemas semelhantes. A pergunta mais habitual feita
pelos alunos sera << Estéa certo?>> A sua reac¢do a uma explicacdo do
professor serd diga-me o0s passos, que eu depois faco (MATOS e
SERRAZINA, 1996, p.173).

Diante do que est4 posto na descricdo acima e pelas respostas dos professores,

quando sdo propostos aos alunos atividades de Matematica que exige regras, os alunos
ficam restritos a seguir as etapas. Entretanto, essa observacdo ndo é valida para 0s
problemas matematicos do tipo aplicacdo, pois nesse o aluno “[...] buscaria conhecimentos
da vida dele, conhecimentos além daquele conteido de matematica, e até relacionamento
com outras disciplinas.” (E08, 2011). Pois, como destaca outro entrevistado nos problemas
“[...] de aplicagdo, cada problema, vai ter uma nova situacdo. Entdo, vai amadurecer o
raciocinio do aluno” (E15, 2011).

Essa ressalva é parecida com as colocagfes para o problema de quebra-cabeca,
quando um professor menciona que o aluno “[...] vai ter que pensar, vai ter que questionar
por qué? Entdo, aqui gera um processo que ele vai desenvolver o raciocinio 16gico dele”
(EO01, 2011). Ou ainda, o referido docente acrescenta “[...] entdo, o bom do problema assim
desse tipo [quebra-cabeca] é que eles ficam curiosos em descobrir o que...” (E01, 2011). Ja
outro professor destaca que “[...] talvez quando o aluno ele pega uma questao de quebra-
cabeca, ele fique mais angustiado, porque ele tem que ter [...] autonomia, ele tem que ter
poder de resolucao” (E03, 2011).

A partir do que esta posto sobre os problemas de aplicacdo e quebra-cabeca é
possivel afirmar que o aluno efetua um papel que exige o uso do raciocinio logico, e passa
a ser critico, autdbnomo, questionador, ¢ quando o professor apresenta “o aluno busca
conhecimentos [...]” (E03, 2011) entdo ele torna-se investigador e construtor.

Diante de situacGes como essas 0s autores Matos e Serrazina (1996) ressalta:

Por outro lado, os alunos que veem a Matematica como uma disciplina
dindmica é mais provavel que sejam mais questionadores e que fagam
perguntas do tipo << O que acontece se...? >> Parece que a Visdo que 0s
alunos tem da Matematica é mais provavel influenciar a qualidade das
interacbes em que se envolvem do que a quantidade (MATOS e
SERRAZINA, 1996, p.173).

Nesse contexto, a percepcao da Matematica estatica e sem relacdo é modificada e o

aluno passa a ver como uma disciplina dinamica, sempre em movimento, em que a ele é

permitido se questionar.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 9



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

O fato de o aluno ser estimulado a questionar sua propria resposta, a
questionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte de
novos problemas, a formular problemas a partir de determinadas
informacfes, a analisar problemas abertos — que admitem diferentes
respostas em funcdo de certas condi¢bes —, evidencia uma concepg¢éo de
ensino e aprendizagem ndo pela mera reproducdo de conhecimentos, mas
pela via da acao refletida que constréi conhecimentos (BRASIL, 1998, p.
42).

Assim, entender o conhecimento matematico como algo a ser construido pelo aluno

é tornar uma aula diferenciada, nesse caso a Resolucdo de Problemas passa a ser vista
como uma Metodologia, em que o aluno atua “como protagonista da construcdo de sua
aprendizagem” (BRASIL, 1998, p.38), desenvolvendo o papel de ativo e construtor no
processo de apropriacdo dos contelldos matematicos.

Vale ressaltar que, segundo Onuchic (1999) na perspectiva construtivista o aluno

[...] deve ser engajado ativamente na construcdo do seu proprio
conhecimento. Construtivismo e teorias de processamento de informacao
sd0 as teorias mais usadas para se tirar implicagdes sobre o pensar dos
alunos. Essas teorias incorporam a ideia de que os estudantes ndo sao
recipientes vazios a serem preenchidos com pedacos nao relacionados de
informacdo, mas que, antes, devem ser vistos como seres pensantes
capazes de interpretar e de se lembrar de fatos baseados em seu
conhecimento e em suas experiéncias passadas (ONUCHIC, 1999,
p.210).

Sera que se ha mudanca no papel do aluno a depender do tipo do problema o papel

do professor também é modificado? De tal modo, quando questionados sobre o seu papel
em cada problema matematico, inicialmente para os exercicios de reconhecimento e
algoritmo, um entrevistado evidenciou que a “[...] minha interven¢do maior seria no
algoritmo, que eu acho que a matematica que vocé comeca com essa base dos algoritmos,
entdo a gente procura trabalhar mais essa parte” (E05, 2011). Ressaltando a mudanga de
comportamento entre os problemas outro professor afirma que “[...] muda porque as
orientacdes sdo outras, no problema de algoritmo a gente vai dar é as regras, como é que
eles devem proceder [...]” (E11, 2011). E novamente percebe a caracteristica de um ensino
tradicional como o docente apresenta que no exercicio de algoritmo “[...] seria que eu ja
tinha explicado muito em sala de aula, entdo seria mais mecanico, entdo eu acredito que
seria s6 quadro e giz mesmo [...]” (E15, 2011).

Cabe destacar que algumas respostas dadas ndo apresentam coeréncia com a
pergunta, no entanto, o motivo entre outros, pode ser talvez pela falta de compreenséo a
pergunta, ou por ndo perceber diferencas entre os papéis que o professor pode exercer em

sala de aula.
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Contudo, a partir das colocagBes anteriores, é possivel constatar que o papel do
professor para os exercicios de reconhecimento e algoritmo € de expositor, ou seja, um
papel que faz uso do quadro e giz, que da regras e que ja havia explicado o conteldo
anteriormente do problema. Caracteristicas essas de uma aula expositiva, em que o
professor cumpre papel central do processo de ensino e aprendizagem e transmissor do
conhecimento através da exposi¢do do conteudo. Como apresenta um docente “seria sé
quadro e giz mesmo, a gente vai dar as regras” (E11, 2011). E assim, o procedimento
realizado pelo o aluno é a repeticdo do modelo proposto pelo professor.

Entretanto, os problemas de aplicacdo e quebra-cabeca, como mencionado
anteriormente, proporciona mudancas no papel do aluno. E isso estd de acordo com o que
estd posto nos PCN.

Naturalmente, a medida que se redefine o papel do aluno diante do saber,
é preciso redimensionar também o papel do professor que ensina
Matematica no ensino fundamental. Numa perspectiva de trabalho em
qgue se considere o aluno como protagonista da construcdo de sua
aprendizagem, o papel do professor ganha novas dimensdes (BRASIL,
1998, p. 37-38).

Sendo assim, serd que o professor percebe essa mudanca? Para os problemas de

aplicacdo um entrevistado ressalta:

[...] uma pesquisa no caso?... Também a condu¢do aqui como tudo que
assim, gue a gente ver, no caso sao problemas que envolvem questfes do
dia a dia ndo é? Deles. Aqui eu acho, agui também o interesse do aluno é
maior, entdo a maneira de conduzir se torna um pouco diferente, ndo é?!
Porque parte daguele principio que, o aluno entende melhor daquilo ali:
guando ver que tem uma relacdo com, tem uma parte Matematica ndo é
s6 a parte do algoritmo, do nimero, que eles acham que ndo tem, é so
usar na escola e acabou, ndo vai servir para nada mais tarde. Muita gente,
muitos alunos ai... eu ndo sei para que a gente estuda isso, que eu hao vou
usar nunca na minha vida, entdo guando a gente relaciona com alguma
coisa do dia a dia, problemas que tenham, envolve, no caso, ai a gente
tem uma... questao envolvendo pesquisa ndo €, entdo eles ‘relaciona’ com
a vida deles, problema, aquilo ali mais real, entdo se torna mais
participativo ndo é? Eu acho que assim, em sala de aula funciona mais
desse tipo (E14, 2011, grifos nossos).

O exame dessa longa citacdo permite afirmar que o professor percebe que nesse

tipo de problema ha necessidade de maior participacdo do aluno e atencdo do professor,
por exemplo, “[...] o problema nove que ¢ de aplicacdo, uma aplicagdo ¢ diferente da outra,
entdo, sdo esses que eu vou esta mais explicando, que eu vou dando atencdo, que eu vou

dando dicas, para que eles possam entender esse determinado problema” (E15, 2011).
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As mudancas na maneira de conduzir a aula e a participagdo maior do professor, a
atencdo do professor com o aluno se torna constante, também foi destacada por outros
professores, quando se refere ao problema de quebra-cabeca.

[...] esse daqui, eu tenho que saber que tenho que deixar o meu aluno
pensar, ndo posso me afobar e ja querer que ele dé logo a solucéo, entdo
eu tenho que ter uma estratégia também e mostrar a ele assim pelo menos
dar um encaminhamento, porque, quer queira, quer ndo, os alunos de hoje
em dia [...] ndo tém essa paciéncia de pensar, eles ja querem pronto e
acabado, eles sdo acostumados com pronto e acabado [...] eu tenho que
saber conduzir aqui. Porque primeiro, eles ndo tém muito costume de
resolver questdes que va desenvolver o raciocinio, eles tém aversdo
quando fala problema, acha que realmente é um problema, entdo o bom
do problema assim desse tipo (quebra-cabeca) é que eles ficam curiosos
em descobrir o que [...] (E01, 2011).

Vale ressaltar que o referido professor também citou outras fungdes para o

professor.

[...] entdo o professor tem que ser mais dindmico, tem que puxar mais o
raciocinio do aluno, isso ¢ mais dificil e que vocé tem que entrar na
cabeca do aluno, tem que entender o que ele ta pensando, para vocé
orientar, entdo talvez seja tipos problemas mais dificil para o professor
trabalhar em sala de aula. Entdo realmente a postura do professor muda
totalmente (E06, 2011).

Ja para outro docente, nos problemas de quebra-cabeca “[...] eu deixo mais eles

livres para fazerem. A intervengdo ¢ menor.” (E05, 2011). De forma semelhante outro
professor ressalta “[...] um problema como quebra-cabeca vamos dar assim algumas
orientagdes, mas deixar que o aluno descubra” (E11, 2011).

Pelos destaques nas falas dos professores € evidenciado que os problemas ndo sé de
aplicacdo como também os de quebra-cabeca sdo aqueles em que os docentes ficam mais
atentos, tém a participacdo maior, da dicas, deixa o aluno pensar, criador de estratégias,
que tém que saber conduzir, desenvolver o raciocinio, mais dinamico e orientador. Alguns
desses papéis apresentados pelos professores sao semelhantes as “novas dimensdes” que os
PCN (Brasil, 1998) se referem na citacdo anterior, que sdo: organizador da aprendizagem e
da atividade, facilitador ndo mais aquele que expde todo o conteudo aos alunos, mas aquele
que fornece as informacdes necessarias, que o aluno ndo tem condi¢cbes de obter sozinho,
tem também a funcdo de mediador, incentivador e avaliador.

E valido frisar que “o papel do professor® esta entre as etapas do roteiro elaborado

por Onuchic (1998) para aplicacdo projeto de trabalho com Resolucdo de Problemas, e

° A aplicagdo dos projetos de pesquisa vinculados a0 GTERP em sala de aula segue um roteiro elaborado por
Onuchic (1998), em que orienta o comportamento do professor, a organizacdo e o0 desenvolvimento das
atividades pelos alunos. Suas etapas sdo: divisdo em grupos, papel do professor, resultados na lousa, plenéria,
andlise dos resultados, consenso e formalizagdo. No entanto, esse roteiro passou por alteragfes, consta em
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assim, entre os papéis ja destacados pelos PCN (Brasil, 1998) a autora acrescenta as
funcOes de observador, consultor, interventor e controlador.

Entretanto, dois professores que destacaram mudancas no papel do aluno,
afirmaram que seu papel permanece 0 mesmo em sala de aula, independente do tipo de
problema proposto.

Ndo, porque o que me interessa é ver como ele t& resolvendo tudo, até as
equacBes que sao triviais, que ja ta, que ja ta no costume, ja ta na pratica,
mas € interessante, eu gosto de ver como cada um faz, porque varia, se
forem equacdes grandes (E09, 2011).

E importante observar mediante citagdo, que o professor observa se ha diferentes

resolucdes, principalmente se forem equacdes grandes, no entanto, fica 0 questionamento
em relacdo a conducdo dada pelo professor quando sdo identificadas resolugdes distintas.
Contudo, diante do exposto anteriormente € possivel apresentar os seguintes

resultados.

4. Resultados Finais

Constata-se pelo o que foi exposto que o professor identifica papéis distintos para o
aluno e para ele como professor, distingdes essas observadas em dois grupos dos
problemas matematicos. Desse modo, se tomados 0s recortes apresentados é possivel
afirmar que os problemas aplicacdo e quebra-cabeca sdo os mais recomendados para 0 uso
da Resolucéo de Problemas como uma Metodologia, pois, apresentam mais possibilidades,
no entendimento desses professores, para a conducao de uma aula diferenciada.

Entretanto, como foi posto anteriormente em relacdo aos problemas e exercicios
mais utilizados e até dos modelos de atividades apresentadas pelos professores, 0s
exercicios de reconhecimento, algoritmo, os problemas de quebra-cabeca e padrdo
aparecem quantitativamente de forma diferente. Assim, para aqueles que citaram fazer uso
com mais frequéncia do exercicio de reconhecimento e algoritmo, levaria a indicar 0 uso
dos problemas matematicos como um recurso, pois, esses tipos de questdes normalmente
sdo propostos ao final de uma aula expositiva.

Dito de outra forma, a partir do exame efetuado é possivel afirmar que os
problemas matematicos podem ser organizados em dois grupos e podem apresentar

diferentes funcdes. O primeiro grupo formado pelos exercicios de reconhecimento e

Onuchic (2011) que as etapas: dividir grupos e papel do professor foram readaptadas com acréscimo de cinco
etapas: Preparacdo do problema, leitura individual, leitura em conjunto, resolugdo do problema e observar/
incentivar.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 13




Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

algoritmico parecem ser mais propicios a serem utilizados como recurso. O professor
exercer o papel de expositor e 0 aluno o de repetidor de um modelo. J& no segundo grupo
estédo os problemas de aplicagéo e quebra-cabeca apontados como de maior potencialidade
para que os alunos criem mais autonomia, levantando e testando hipdteses, sendo mais
questionador. Mesmo diante dessa constatacdo, advoga-se aqui que o uso do tipo de
problema pode ser alterado a partir da conducdo que o professor adota em atividade
didatica ao abordar os contetidos matematicos.
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