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Resumo:

Esse artigo apresenta resultados parciais de uma pesquisa, no &mbito de uma dissertacdo, que tem como
objetivo investigar o desenvolvimento e implementacdo de uma sequéncia didatica, com o tema das equacdes
de 1° grau, disponivel no Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA), buscando identificar em
que medida a mesma favorece a recuperacdo de contetidos para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. A
sequéncia didatica desenvolvida é constituida por testes adaptativos e por sequéncias didaticas especificas,
objetivando a retomada de ideias, conceitos e procedimentos referentes as equacGes de 1° grau. As
sequéncias especificas sdo constituidas por materiais de estudo, atividades em softwares e online, objetos de
aprendizagem e videos. Os Resultados parciais apontam que a Sequéncia Didatica EquacBes de 1° grau,
possibilitou aos alunos uma retomada dos conceitos e procedimentos no estudo das Equacgdes de 1° grau,
favorecendo a recuperacdo de contetdos e a superacao de dificuldades.
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1. Introducao

Entende-se que na aprendizagem em Matematica, a frequéncia com que oS
estudantes apresentam baixo desempenho e rendimento remete a necessidade de se
organizar propostas que permitam uma retomada dos conteidos e procedimentos proprios
da disciplina. Pondera-se que a recuperacdo de conteudos pode se constituir em um
caminho possivel para o enfrentamento das dificuldades dos estudantes, sendo, também,
um direito, conforme previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB
(BRASIL, 1996).

Diante da necessidade e pertinéncia de ocorrer a recuperacdo de conteudos,
apresenta-se, neste artigo, parte da investigacdo realizada em torno de uma proposta de
recuperacdo para o conteldo equacdes de 1° grau, por meio de uma sequéncia didatica,
utilizando como apoio as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC). Argumenta-se
que o uso das TIC, possibilita explorar e utilizar recursos e ferramentas disponiveis, sendo

eles softwares, sites, jogos, videos, entre outros, objetivando a criacao de estratégias as
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quais permitam a constituicdo de um ambiente facilitador para a recuperacéo de
contelidos e a superacao das dificuldades dos alunos.

Na investigagdo foi utilizado o Sistema Integrado de Ensino Aprendizagem
(SIENA) como recurso tecnoldgico basico. O SIENA é um sistema para apoio ao
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de um contetdo qualquer, que
permite disponibilizar testes adaptativos a serem realizados pelos estudantes, a partir dos
quais o sistema gera um mapa individualizado que apresenta 0 desempenho dos mesmos.
Assim, considerando este desempenho, e caso 0 mesmo nao seja satisfatério, podem ser
disponibilizadas sequéncias didaticas especificas, constituidas de materiais de estudo,
atividades online, jogos, objetos de aprendizagem o0s quais, organizados e articulados,
permitam uma retomada de ideias, conceitos e procedimentos.

A opcdo por estruturar uma recuperacdo para o conteldo equacdes de 1° grau
baseia-se no entendimento que 0 mesmo se constitui em um conteudo no qual os alunos
apresentam dificuldades de aprendizagem, tanto no que se refere a compreensédo dos
conceitos envolvidos no contetdo, como também nos procedimentos de resolucdo das
equacbes (LINS E GIMENEZ, 1997; SILVA E COSTA, 2010; FREITAS, 2002;
RIBEIRO, 2001; PONTE, BRANCO E MATOS, 2009), sendo um conteudo que marca,
para os estudantes, a transicdo entre a Aritmética e a Algebra. Ainda, por seu carater de
abrangéncia, é utilizado para a solucdo de problemas, surgindo em diferentes momentos da
vida estudantil ndo s6 na Matematica, mas também em outras areas (FREITAS, 2002).

Entende-se que a construcdo de uma sequéncia didatica tendo como objeto as
equacdes de 1° grau, lancando mdo de recursos e metodologias variados e com a
possibilidade da realizacdo de uma avaliacdo através de testes individualizados, pode se
constituir em um ambiente facilitador para a recuperacdo de contelidos e a superacdo das
dificuldades dos alunos, sendo esse o foco da presente investigacéo.

Assim, a investigacdo se desenvolveu em torno da organizagdo e implementacéo de
uma sequéncia didatica, com o tema das equacdes de 1° grau, disponivel no Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA), buscando identificar se a mesma favorece
a recuperacdo de contetdos para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, os quais

apresentam dificuldades no tema.

2. Referencial Teorico

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 2



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 20 a 23 de julho de 2013

No que se refere aos aspectos tedricos da investigacdo, estruturou-se um referencial
em torno do ensino e aprendizagem da Algebra, mais especificamente, das Equacdes de 1°
grau, buscando apoio para as questdes didaticas, metodoldgicas e epistemologicas em
autores tais como Lins e Gimenez (1997), Alcala (2002), Freitas (2002), Maranhéo (2007),
Ribeiro (2001), Melara e Souza (2008), Ponte, Branco e Matos (2009), Silva e Costa
(2010), Saraiva, Pereira e Berrincha (2010), entre outros. Com relagdo ao papel da
recuperacdo de conteudo no processo de ensino e aprendizagem, buscou-se respaldo na
legislagdo vigente e em autores que investigam e discutem a questéo, tais como: Bacha e
Maluf (1974), Coll (1997) e Groenwald e Moreno (2007).

Atualmente, no curriculo, o contetdo de equacgdes de 1° grau é desenvolvido no 7°
ano do Ensino Fundamental, ano no qual, em geral, se inicia o trabalho com a Algebra.

Maranh&o (2007) destaca que as expressoes, equacdes e inequacdes tém,

[...] um papel importante no desenvolvimento de diversos campos da matemética
e do conhecimento humano em geral. Se, de um lado, esses topicos sdo
ferramentas para a resolucdo de problemas intra e extra matematicos, de outro,
problemas de outras areas do conhecimento humano contribuem para que
conceitos como os de varidvel, incdgnita e pardmetro ganhem sentido
(MARANHAO, 2007, p.1).

Pondera-se sobre a necessidade de que o processo de ensino e aprendizagem das
equacOes de 1° grau seja concebido de forma clara e com significado, buscando a

compreensdo do conceito deste tema, pois segundo Melara e Souza (2008, p. 3):

[...] a ndo aprendizagem ou uma aprendizagem mecanica, sem significacdo da
nogdo ou conceito de equacdo, dificulta a aprendizagem de outros conceitos em
Matemaética, causando dificuldade de entendimento dos conceitos em outras
areas, como: Fisica e Quimica. Diante dessa problematica, a qual vem causando
dificuldades sistémicas, é que propomos a busca por alternativas que melhorem o
ensino de equagdes no Ensino Fundamental.

As dificuldades em torno das equacdes de 1° grau, tais como as apresentadas pelos
autores, nao se restringem somente ao processo de resolucdo destas. Encontram-se
também, na compreensdo do conceito de igualdade, assim como, na ambientacdo dos
alunos em trabalharem com letras, no caso, incognitas, caracteristica esta da transicdo do
pensamento Aritmético para o Algébrico. Outro aspecto que os alunos apresentam
dificuldades refere-se a interpretacao do sinal “x” que até o momento, na Aritmética, ¢ da
operacao de multiplicacdo e agora, na Algebra, se transforma na incognita “x” (FREITAS,

2002; MELARA, SOUZA, 2008; CELSO e DUARTE, 2009; RIBEIRO, 2001)
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Para Ribeiro (2001) o ensino de Algebra, é, na maioria das vezes, realizado por
meio de uma exagerada manipulacdo mecénica dos simbolos, dando ao aluno uma falsa
sensacdo de facilidade, mas que acaba com o passar do tempo, transformando-se em
sensacdo de inutilidade e na falta de aplicabilidade da mesma.

Alcala (2002) pondera que o ensino da Algebra inicial deve ocorrer de forma
gradativa, iniciando pela imersdo no simbolismo, a partir de atividades que envolvam o
trabalho com perimetros, areas, sucessdes, reflexdes sobre as propriedades e operacdes.
Apos, indica trabalhar com situagdes problemas, assim como o desenvolvimento de
atividades focadas no algoritmo de resolucdo das equacdes de 1° grau.

A parir dos autores e consideracfes apresentadas, entende-se relevante nao so6
identificar as dificuldades inerentes ao trabalho com esse contetdo, como também, buscar
alternativas que possibilitem os estudantes enfrenta-las e supera-las. Entende-se que uma
possibilidade para que esta superagdo ocorra € atraves da recuperagdo de contetdos.

Para Coll (1997, p.148), “a medida que o processo educativo se desenvolve, o aluno
evolui, suas necessidades variam e, consequentemente, o tipo de ajuda pedagogica deve ir
sendo ajustado paralelamente”. Para 0 autor essas necessidades devem ser observadas
pelos professores ao longo das aulas, se constituindo em elemento norteador do processo
de ensino, fazendo parte de um processo de avaliacdo formativa.

Esse tipo de avaliacdo, que ocorre durante o processo e de acordo com as
necessidades do aluno, vai ao encontro da ideia de recuperacdo de conteldos que esta
prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB n° 9394 (BRASIL,
1996). A LDB estabelece, no artigo 12 do titulo 1V, que é de responsabilidade dos
estabelecimentos de ensino “prover os meios para a recuperagdo dos alunos de menor
rendimento” (paragrafo V). E ainda, no artigo 13, consta que “os docentes incumbir-se-80
de estabelecer estratégias de recuperacéo para os alunos de menor rendimento”.

Segundo o parecer CEE n° 05/98 do Conselho Estadual de Educacdo do Estado de
S30 Paulo (SAO PAULO, 1998) recuperar significa voltar, tentar de novo, adquirir o que
perdeu ndo podendo ser entendido como um processo unilateral, de responsabilidade Unica
dos estudantes. Para recobrar algo perdido, é preciso sair a sua procura e 0 quanto antes
melhor; inventar estratégias de busca, refletir sobre as causas, sobre o momento ou
circunstancias em que se deu a perda, pedir ajuda. Diante disto, a recuperacdo da

aprendizagem deve ocorrer assim que for constatada a perda e manter-se de forma
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continua; deve ser dirigida as dificuldades especificas do aluno e buscar abranger nao sé os
conceitos, mas também as habilidades, procedimentos e atitudes.

O mencionado parecer ressalta, ainda, que os alunos ndo aprendem da mesma
maneira e nem no mesmo ritmo. O que podem aprender em uma determinada fase depende
de seu nivel de amadurecimento, de seus conhecimentos anteriores, de seu tipo de
inteligéncia, mais verbal, mais légica ou mais espacial, 0 que remete a necessidade de um
tipo de recuperacdo que atenda ao ritmo e necessidades individuais.

Assim, considerando os referenciais mencionados, buscou-se viabilizar e investigar
um processo de recuperacdo de contetudos de forma individualizada, utilizando estratégias
diferenciadas. O trabalho materializou-se na forma de uma sequéncia didatica sobre
equacdes de 1° grau, utilizando os recursos das TIC e disponivel no Sistema Integrado de
Ensino e Aprendizagem (SIENA), o qual passa a ser descrito.

3 Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA)

A Sequéncia Didatica Equacbes de 1° grau (denominacdo dada a sequéncia) esta
disponivel no SIENA', o qual foi desenvolvido pelo Grupo de Estudos Curriculares de
Educacdo Matematica (GECEM), da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), em
convénio com o Grupo de Tecnologias Educativas, da Universidade de La Laguna (ULL),
de Tenerife na Espanha. O SIENA é um sistema que serve de apoio ao desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem de qualquer conteldo, uma vez que permite
disponibilizar testes adaptativos a serem realizados pelos estudantes, a partir dos quais o
sistema gera um mapa individualizado que apresenta o desempenho dos mesmos.
Considerando este desempenho, sdo disponibilizadas sequéncias didaticas especificas para
a recuperacdo dos conceitos nos quais os alunos apresentaram dificuldades. No presente
trabalho, essas sequéncias estdo formadas por materiais de estudo, atividades no software
JClic e Scratch, atividades online, objetos de aprendizagem, videos, entre outros recursos.

Segundo Lemos, Monteiro e Groenwald (2011) o SIENA pode se constituir em um
instrumento para auxilio ao professor na recuperacao de conteidos, ja que possibilita que
seja realizada uma retomada dos conceitos de forma diferenciada e individualizada, de
acordo com as necessidades de cada estudante.

Para disponibilizar uma sequéncia didatica no SIENA, inicialmente é construido

um Grafo Instrucional Conceitual Pedagdgico - PCIG (Pedagogical Concept Instructional

! http://siena.ulbra.br/courses/8
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Graph), que é a planificacdo de um tema especifico, ou seja, 0s conceitos principais que
serdo trabalhados de determinado tema. Estes conceitos sdo denominados, no SIENA,
como nodos. A partir deste grafo tém-se duas opcGes de utilizar o sistema: em uma delas
os alunos, primeiramente, estudam os contetidos disponiveis em cada nodo do PCIG e
depois realizam o teste para verificar seu desempenho; na outra opgéo, oportuniza-se aos
alunos, a realizagdo do teste e, se houver necessidade, estudam os contetdos dos nodos nos
quais apresentaram baixo desempenho. Nesta segunda opcdo, foco deste trabalho, é
possivel realizar uma recuperacdo individualizada para os estudantes que ndo conseguiram
alcancar a média estipulada para avancar no PCIG, uma vez que cada estudante realizara a
recuperacdo, no caso, o estudo através das sequéncias didaticas, somente nos conceitos que
apresentarem dificuldades. Nos nodos em que o aluno apresentar um desempenho
satisfatorio ndo ha necessidade de realizar o estudo da sequéncia de recuperacdo, podendo
avangcar para outro nodo do PCIG.

3.1 PCIG das Equacdes de 1° grau

O PCIG construido para o estudo do tema equacdes de 1° grau foi desenvolvido a partir
de seis conceitos (nodos) considerados como principais. O estudo tem inicio a partir do
nodo expressdes algébricas, com focon as representacdes em linguagem natural e
algébrica. A seguir sdo trabalhados os conceitos de igualdade, equivaléncia e de equacao,
sendo que, os dois nodos seguintes referem-se aos processos de resolucdo das equacdes de
1° grau e, o ultimo, refere-se a situacdes problemas. Destaca-se, que a metodologia de
resolucdo de problemas esta presente em todos os nodos, sendo que o altimo foi dedicado a
problemas que abordam situacGes intra e extramatematica. Na figura 1 apresenta-se o

PCIG do tema equacdes de 1° grau.

Figura 1 — PCIG do tema Equacdes de 1° grau

Situagdes Problemas

Resolugc&o de Equacgdes
de 12 grau
I

I

Conceito de Equacgac
de 12 grau

Expressodoes Algebricas

Resolugdo de Equacdes
de 12 grau
1

r ]

Igualdade e Equivalé&ncia

Fonte: Pesquisa

3.2 Teste Adaptativo
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Conforme ja exposto, no SIENA sdo utilizados testes adaptativos, os quais sao
administrados pelo computador. Segundo Costa (2009) esse tipo de teste procura encontrar
um teste ideal para cada estudante. Para tal a proficiéncia do individuo é estimada
interativamente durante a administragdo do teste e, assim, sdo selecionados os itens que
mensurem eficientemente a proficiéncia do examinado. Um dos diferencias dos testes
adaptativos € que cada estudante recebe um teste com questBes diferentes variando,
também, o nimero de questbes apresentadas, dependentes do desempenho do estudante.
Por exemplo, se alternar entre errar e acertar as questdes, o aluno tera que responder um
namero maior de questdes.

Um teste adaptativo disponibiliza questBes aleatorias ao aluno, com um nivel de
dificuldade de acordo com as respostas do estudante ao teste. O SIENA dispde de um
mecanismo de parada, quando ja ndo se pode obter uma maior estimativa sobre ao grau de
conhecimento de um conceito. A progressao do aluno para o préximo nodo ocorre sempre
que alcancar uma nota igual ou superior ao estipulado, pelo professor, no teste, no caso
desta pesquisa 0,6. Quando o estudante ndo obtém a aprovacdo em um nodo, o sistema nao
prossegue, abrindo a possibilidade de realizacdo de uma recuperacdo. Esta é realizada
através de sequéncias didaticas, desenvolvidas com o objetivo de proporcionar a retomada
desses conceitos. Apds o estudo da sequéncia, o estudante refaz o teste e, obtendo
aprovacdo, passa para o nodo seguinte.

Para a construcdo dos testes adaptativos da Sequéncia Didatica Equacbes de 1°
grau, foram selecionadas e adaptadas questdes dos livros didaticos: Projeto Arariba (2007),
Matematica Ideias e Desafios (MORI, ONAGA, 2006), Projeto Radix (RIBEIRO, 2009),
Tudo é Matematica (DANTE, 2009) e Matematica no Plural (MIANI, 2006).

As questdes que compdem os testes estdo distribuidas nos seis nodos e classificadas
em trés niveis, sendo eles: basico, intermediario e avangado. As questfes classificadas
como de nivel basico envolvem somente um conceito ou um procedimento para sua
resolucdo, as de nivel intermediario dois conceitos ou procedimentos e as avancadas trés
ou mais, sendo que nestas € exigido um nivel maior de abstracdo. Destaca-se que as
questdes foram classificadas, a partir da colaboracdo de cinco professores, utilizando os

critérios mencionados. Na figura 2 apresentam-se exemplos de questdes dos trés niveis.
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Figura 2 — Questdo do teste do nodo Expressdes Algébricas

— Qual  exprassiio algébrica que mpresenta o parimetro da figura abaixe | Q3| o valor de x na equacdo 3(2x-1)= -2(x+3)?
Pensei em um m <+ 1
numero, dividi por 2,
adi 15, t 5 I
adicone) o lielS/e.0 9 Min. 56 Seq. restantes
que numero eu pensei?
Z— ) m m 1. x= _T3 ®
2. x= _;?:
m+ 1 3
Sancad 7 Min. 13 Seg. restantes 3. x=3 C
1. am
- 2. am o+ 1 _3
3. am+a 4. x=3
.o 4 am o+ 3
- 9 _
o8 5. am o+ a 5. x==|
[ Enviar | | Enviar | 8 -
Nivel: Basico Nivel: Intermediario Nivel: Avancado

3.3 Mapa individualizado de desempenho

Na figura 3 apresenta-se um exemplo do banco de dados de um teste sobre
expressoes algebricas. Nele se pode identificar as questfes respondidas pelo aluno, suas
respectivas respostas (representadas pelos numeros 0, 1, 2, 3 e 4), se 0 aluno acertou (true)
ou errou (false), o tempo que ainda restava para responder e a pontuacdo obtida em cada

questdo, gerando, assim, um mapa de desempenho.

Figura 3- Exemplo do banco de dados de um teste adaptativo de um nodo

MHota: 0.510

Tiempo{antes
de que se Pregunta
acabe)

Respuesta
correcta

Puntos| Puntos

# Respuesta antes ([después

Utilizando x como variavel, qual das alternativas abaixo
representa trés oitavos de um numero mais 120.

rMa figura abaixo a letra x representa uma medida em certa
11 false 566 unidade. Qual a express3o0 algébrica que representa o 0217 0.217
perimetro da figura?

oo true 428 0100 |0.217

Qual a expressioc algébrica que representa o perimetro da

2|2 Talse 287 N P 0.217 |0.217
figura abaixo:
Qwial a expressac algébrica correspondente a Luciana tem
3|a false 282 P J g . 0217 |0217
o dobro da quantia de balas que Jdao tem?
- Algebricamente podemos representar o consecutivo de um
4|1 true 276 g ! P P 0.217 |o.294
numero ¥ comao:
. CQual a expressio algébrica que representa o perimetro da - -
5|2 true 430 i g 9 P P 0.294 |0.510

figura abaixo:

Fonte: Pesquisa

3.4 Sistema de Recuperacao de Contetdos

Esta parte do sistema € dedicada a realizacdo das recuperacdes dos nodos em que 0s
alunos apresentarem dificuldades. As recuperacdes foram organizadas por meio de
sequéncias didaticas especificas relativas a cada um dos seis nodos. Para o
desenvolvimento e construcdo destas, buscou-se apoio no design instrucional fixo proposto
por Filatro (2009), que se constitui em uma acgdo intencional e sistematica de ensino que
envolve o planejamento, o desenvolvimento e a aplicacdo de métodos, técnicas, atividades,
materiais, eventos e produtos educacionais em situacfes didaticas, com a finalidade de

promover a aprendizagem.
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As sequéncias didaticas especificas sdo constituidas por materiais de estudo salvos
em HTML, atividades criadas nos software Scratch e JClic, utilizagdo de jogos, atividades

online, objetos de aprendizagem e videos 0s quais passam a ser descritos a seguir.

3.4.1 Materiais de estudo
Os materiais de estudo presentes nas sequéncias didaticas foram construidos com o

objetivo de retomar as ideias e conceitos de cada nodo, organizados a partir de situagdes
problemas, buscando a compreensdo dos conceitos e procedimentos. Na figura 4 é
apresentado um exemplo de material de estudo do nodo Resolugéo de Equagdes de 1° grau
I, no qual é apresentado um problema, a equagdo correspondente a situacdo dada e a
analogia a balanca de dois pratos, a seguir é realizada a resolucdo da equacdo passo a
passo.

Figura 4- Telas do Material de estudo do hodo Resolugdo Equacdo de 1° grau Il

Leonardo economizou sua mesada por um ano, pois queria A equacao para descobrir o valor do roller é:
comprar uma bicicleta e um par de roller. O prego dos produtos é
dado da seguinte forma: a soma do dobro do preco do roller com 2x +426 =734
o prego da bicicleta é de RS 734,00. Sabendo que a bicicleta T
custou R$ 426,00, qual o prego do par de roller? Onde é aincdgnita que representa o valor que

queremos descobrir.

Vamos usar a letra X para representar o preco do par de Retomando a ideia da balanqa de dois pratos temos:
roller.
X . prego do par de roller
2X . dobro do prego do par de roller
RS 426,00 preco da bicicleta

PV | T . |[one] (23]
3¢ ispring' |« » | | T 00:14 10033, | 12| %3] | S Spring’ [P |I®] 19453 o0:18 70033 | M| |%3

Utilizando o principio multiplicativo da igualdade
Utilizando o principio aditivo da igualdade temos: temos:
2x + 426 =734 2x =308
R |

2x +0 =308

Veja Ana! Encontramos o
E como realizamos a valor de x, que é 154!
operagdo em ambos os Respondendo o
lados da igualdade e problema o roller custa
mantemos a igualdade e i~
o0 equilibrio da balanca!

%o .
S iSprng’ (4|2 [W)] 2543

Fonte: Pesquisa.

3.4.2 Atividades no JClic
Com o objetivo de retomar e aprofundar aspectos do que foi trabalhado no material

de estudo, foram utilizadas atividades criadas no software JClic, cujo exemplo ¢é

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 9



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 20 a 23 de julho de 2013

apresentado na figura 5. O JClic é um programa livre para a criagdo, realizagdo e avaliagdo
de atividades educativas multimidia, desenvolvido na plataforma Java.

Figura 5 — Exemplo de atividade de associagdo do JClic do nodo Expressdes Algébricas

Conforme relembramos no material de estudo © e uma
figura ¢ a soma de seus lados

Uma loja colocou em promogao
microondas e televisores, O microondas
custa y reals e o televisor RS 780,00 a

Qual o perimetro da figura abaixo? mais que o microondas. Sabendo que
uma pessoa comprou um microondas ¢
um televisor ¢ gastou RS 1820,00. Quala

E a drea da figura abalxo ¢ dada por
equacio que representa o valor do
microondas? y+y+780=1820
Y &0

L TR

;/ &. -'. ' Lela com atengdo o responda! Fﬂ“?ﬁ L &’ 4 [ Escreva a equagéo I
Fonte: Pesquisa.
3.4.3 Objetos de Aprendizagem (OA), Jogos e atividades online

A sequéncia didatica contou, também, com objetos de aprendizagem, atividades e

Ja quando temos uma figura retangular a area ¢ dada por
X

jogos online com a intencdo de proporcionar, aos estudantes, contato com o conteudo de
forma interativa e ludica. Utilizou-se também, videos com o objetivo de ampliar e retomar
0 que foi apresentado nos materiais de estudo e nas atividades. Nas figuras 6 e 7 apresenta-
se exemplos destes recursos utilizados.

Figura 6 — Objeto de Aprendizagem: Balanca interativa e Jogo Online Algebra Planet

Nivel 1 - Pesos desconhecidos com valores de Ta 10

brn R R Bl 1R gy P Tl F1 g

= £ > =
AR R

Ll sR ol -l Gl -l

Retirar Pesos | Mostrar Expressgio | mMuaar niver | Sobre

A B C D E F G H I
Histérico

Anotagtes

S S+ x=7>>What is x? (e Eaie

Use the cursor keys to move left and right, press space to fire

Movimentos: o Erros: 0

Fonte: http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/algebrativa/programas/balanca.html;
Fonte: http://www.aplusmath.com/Games/PlanetBlast/index.html

Figura 7 — Atividade Online e Video do nodo Expressfes Algébricas
1 - Uma balanga estd em equibrio. Um dos prates contém un saquinho de 100 g e dois
saquinhos de pesos iquais desconhecidos. O outro prato contém 500g. Qual o peso de
cada soquitho?

Uma expressao matematica que contém nimeros e letras, ou
somente letras ¢ chamada de EXPRESSAO ALGEBRICA.

Assim séo exemplos de expressdes algébricas:

4c ; -3b; x?; + 4y.
. . [esponaer
g

XX

Fonte: www.vdl.ufc.br/ativa/atividades_interativas.swf;
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Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=ZwrH8nT7J1I

4 Aspectos Metodoldgicos da Investigacao

A presente investigagdo consiste em um estudo de caso exploratdrio com
abordagem qualitativa, desenvolvida em duas etapas. A primeira etapa se constituiu em um
estudo tedrico e exploratério sobre o tema equacBes de 1° grau, como também, em
pesquisa sobre o0s recursos tecnolégicos e metodologicos que possibilitem o
desenvolvimento da sequéncia didatica. Nesta etapa se estruturou a sequéncia didatica ja
descrita, assim como, foi realizada a construcgéo e classificacdo das questdes para 0s testes
adaptativos de cada nodo do grafo, os quais foram implementados no SIENA. A segunda
etapa se refere a implementacdo da sequéncia didatica junto a um grupo de 21 alunos do 7°
ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal de Ensino Fundamental Irméo Pedro, do
municipio de Canoas, Rio Grande do Sul.

Para a construcdo da sequéncia didatica ja descrita, seguindo as fases do design
instrucional propostas por Filatro (2009), foram realizadas as seguintes acdes:
levantamento bibliografico, analise sobre o tema e suas dificuldades (fase de analise);
planejamento das acOes, ferramentas e materiais a serem utilizados para a construcdo da
sequéncia didatica (fase de design); submissdo da Sequéncia Didatica Equacdes de 1° grau
a um grupo de seis professores que a avaliaram (fase de avaliacdo). A fase de
implementacdo contou com a realizacdo de sete encontros de 2 horas, no periodo de
setembro a outubro de 2012, com o grupo de 21 alunos do 7° ano do ensino fundamental
mencionados.

Para a coleta e analise dos dados obtidos na implementacdo da sequéncia didatica,
foram utilizados os seguintes instrumentos: banco de dados do SIENA, andlise da
producdo dos estudantes, observacdo participante, registro em audio e video, entrevista

semiestruturada com os professores titulares e questionario para os alunos.

5 Resultados e Anélises Parciais

A investigacdo foi realizada com um grupo de vinte e um alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental no Laboratério de Informatica da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Irmdo Pedro, do municipio de Canoas, Rio Grande do Sul. Este grupo é
formado por 15 meninas e 6 meninos com faixa etaria entre 12 e 15 anos. Os alunos foram

indicados pelos professores titulares, mediante ao desempenho que apresentaram no 2°
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trimestre do ano letivo e os encontros foram realizados no periodo inverso ao que 0s
estudantes frequentavam suas aulas.

Nos encontros os alunos trabalharam na Sequéncia Didatica Equacdes de 1° grau,
realizando os testes adaptativos e, quando ndo obtinham o desempenho relativo a uma nota
igual ou superior a 0,6, realizavam os estudos de recuperagéo, a partir dos materiais e
atividades disponibilizados nas Sequencias Didaticas Especificas. Ressalta-se que todos 0s
encontros foram acompanhados pela professora/pesquisadora para a coleta de dados.

Apresenta-se, neste artigo, uma analise parcial dos dados obtidos na investigacéo,
uma vez que esta ainda encontra-se em desenvolvimento. Assim, sdo apresentadas
consideracOes e reflexfes iniciais sobre o desempenho geral dos alunos nos testes
adaptativos, realizados ao longo da investigagéo.

As analises dos dados estdo sendo realizadas a partir dos bancos de dados do
SIENA (figura 3), assim como pela producdo dos estudantes (rascunhos), gravacdes em
audio e video, observacOes da pesquisadora e demais instrumentos de coleta de dados.
Ressalta-se, que neste artigo apresenta-se esta analise geral dos dados, porém estes estao
sendo analisados individualmente, uma vez que se considera que a recuperacdo de
contetdos deve ser individualizada, sendo assim cada aluno percorreu um caminho proprio
na realizacdo dos testes e nas sequéncias didaticas especificas, a partir de seu desempenho.

A seguir apresenta-se no grafico da figura 8 uma sintese dos resultados dos alunos,

em relacdo, ao numero de testes realizados em cada nodo.

Figura 8 - Quantidade de testes realizados pelos alunos

12
BExpressoes Algébricas
z 10
g q | EIgualdade e Equivaléncia
E A
%" 6 - Conceito deEquacio
g,
E EReszolucio deEquacdes de
“'Z- 5 | 1°graul
] I [ ]
0 - . . [ . Reszolucio deEquacdes de
1 - 3 4 < 6 1°graull
- Nitmero de Testes ] Situagdes Problemas

Fonte: Pesquisa
Quando o aluno realiza somente um teste, é indicativo que conseguiu atingir a nota

minima estabelecida, ndo necessitando realizar a recuperacao dos conceitos trabalhados no
nodo. Caso o aluno ndo consiga atingir o desempenho satisfatorio, € encaminhado as

sequéncias didaticas especificas para retomar 0s conceitos e procedimentos relativos ao
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nodo.

No nodo Expressdes Algébricas, considera-se que houve um bom indice de
aprovacao (48%) sem necessidade de recuperagdo. J& no nodo Igualdade e Equivaléncia, os
alunos apresentaram dificuldades, principalmente no que se refere a manter a igualdade, a
partir da propriedade distributiva. Conjectura-se que essas dificuldades, também, estdo
relacionadas a dificuldades trazidas das operacdes e propriedades aritméticas.

O nodo Conceito de Equacdo foi o nodo que os alunos mais apresentaram
dificuldades, somente dois alunos passaram no 1° teste. Entende-se que estas dificuldades
podem estar ligadas ao fato do ensino de equagdes € muito focado nos processos de
resolucédo, sendo o conceito da equacdo pouco trabalhado (MELARA, SOUZA, 2008;
RIBEIRO, 2001). Outro fator refere-se a dificuldade na transicdo da linguagem natural
para a linguagem algébrica. Percebe-se que, a partir dos estudos, os alunos compreendem o
conceito de equacdo como sendo uma igualdade entre duas expressdes, porém, em alguns
momentos ndo conseguiam expressar corretamente situacdes postas em equacades.

No que se refere ao nodo Resolucédo de Equacdes de 1° grau I, em torno de 67%
dos alunos obtiveram um desempenho satisfatorio no 1° e 2° teste. Observou-se que 0s
principais erros cometidos referem-se a aplicacdo incorreta dos principios aditivo e
multiplicativo (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo incorreta de termos) e
transposicdo incorreta de termos. Em geral, estes erros foram sendo superados a partir da
realizacdo dos estudos, conforme exemplificado através da producdo do aluno236
apresentado na figura 9. Ainda, observaram-se erros na aplicacdo da propriedade

distributiva, principalmente quando a multiplicacéo é realizada por um niimero negativo.

Figura 9 — Questdo do Teste Resolucdo | do aluno 236
1° Teste 2° Teste

Fonte: Pesquis

Foi possivel identificar que no nodo Resolucdo de Equactes de 1° grau Il, assim
como no nodo Conceito, os alunos tiveram maiores dificuldades nos problemas que
apresentaram fracfes do numero desconhecido, assim como, quando a incégnita €

determinada a partir de outras informacdes dadas no problema
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Entende-se que no nodo Situagdes Problemas os alunos, em geral, apresentaram
um bom rendimento, ja que em torno de 48% teve desempenho satisfatorio sem realizar
recuperagdo ou realizando 0s estudos e passando no 2° teste, 0 que evidencia uma
evolucdo, ja que este nodo contempla situacdes problemas intra e extramatematica, o que
exige um nivel maior de compreensdo dos conceitos e procedimentos em torno das
equacOes de 1° grau.

De maneira geral, considera-se que as Sequéncias Didaticas Especificas, assim
como, o0s testes, possibilitaram aos alunos uma recuperacdo e superacdo de suas
dificuldades, uma vez que estes apresentaram uma evolugdo nos testes. Estas
consideracOes referem-se ndo somente as notas obtidas pelos alunos, mas sim pelo fato
que, apds os estudos, deixaram de cometer erros de procedimentos ou conceituais que

vinham apresentando.

6. Considerac0es Finais

Buscou-se na investigacdo uma integracdo entre a Tecnologia e a Matematica,
visando explorar as possibilidades que as TIC dispdem para o desenvolvimento da
recuperacdo de conteudos. Assim, desenvolveu-se uma sequéncia didatica para equacdes
de 1° grau, utilizando materiais de estudos, objetos de aprendizagem, videos, jogos e
atividades online, uma vez que se tem a convicg¢ao que estes elementos articulados podem
se constituir em caminhos possiveis que possibilitem aos alunos, com dificuldades em
equacOes de 1° grau, a ampliacdo e aprofundamento de seus conhecimentos e a superagédo
das suas dificuldades.

A partir da analise preliminar dos dados obtidos ao longo da investigacéo
considera-se que a Sequéncia Didatica Equacbes de 1° grau, possibilitou aos alunos uma
retomada dos conceitos e procedimentos no estudo das Equacbes de 1° grau. Entende-se
que o uso dos recursos disponiveis das TIC (atividades e jogos online, videos, objetos de
aprendizagens e materiais de estudos) contribuiu para o envolvimento dos alunos, 0s quais
participaram ativamente do processo. Foi possivel perceber, também, que o resultado do
trabalho refletiu em sala de aula regular, conforme relatado pelos professores titulares, bem
como o desempenho apresentado pelos alunos no 3° trimestre.

Evidenciaram-se nos dados uma evolucgdo satisfatoria na compreensdo do conceito
de equacédo, nos procedimentos de resolugdo das equacdes de 1° grau, assim como, na

interpretacédo e resolugdo de situacOes problemas envolvendo equagfes de 1° grau.
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Ressalta-se a importancia de se trabalhar mais questdes que envolvem a propriedade
distributiva e equagBes com nUmeros racionais, sendo estas as principais dificuldades
percebidas pelos professores titulares, que ainda persistiram ap6s o trabalho de
recuperagéo.

Destaca-se que o SIENA foi um importante elemento dentro da investigagdo, uma
vez que este viabilizou a Sequéncia Didatica Equacfes de 1° grau como uma proposta de
recuperacdo individualizada de contetdos, através de suas funcionalidades.

Embora os dados ainda se encontrem em processo de analise, considera-se que 0s
resultados preliminares apontam que a Sequéncia Didatica Equacdes de 1° grau favoreceu

na recuperacdo de conteidos, assim como a superacdo de dificuldades.
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