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Resumo

Diversos pesquisadores afirmam que nova perspectiva para a vida humana move-nos neste
inicio de século, requerendo que troquemos nossas lentes para visualizarmos mudancas
necessarias na educacgdo no século XXI. A legislacdo brasileira aponta como finalidade da
Educacdo Basica preparar para a vida, para 0 mundo do trabalho, para estudos posteriores e
para o aprendizado permanente. Pesquisadores em Educagdo Estatistica apontam o
potencial da Estatistica para formar cidaddos em multiplos aspectos da vida. Propusemos
para dezenove alunos do quinto semestre do Curso de Licenciatura em Geografia do IFSP,
estudar a integracdo de Estatistica e Geografia, considerando esses aspectos. A discussdo
didatica baseou-se em conhecimento dos alunos (Shulman, 2005), Niveis de
Conceitualizacdo (Robert, 1988), principios da Analise Exploratéria de Dados (Batanero,
2001), descricdo das varidveis didaticas consideradas no tema escolhido e aprendizagem
favorecida. Nesse contexto, aproximando pesquisas cientificas e pratica em sala de aula,
apresentamos esse estudo e uma das atividades elaboradas.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica; pratica; reflexdo propositiva.

1. Introducéo

Pesquisadores e profissionais de diversas areas de conhecimento descrevem nossa
realidade social e educacional. Para Wong (2009), as pessoas sdo admitidas na vida
profissional por seus conhecimentos técnicos e demitidas pelo comportamento pessoal. E
crescente 0 mal-estar social, o gigantismo das inovagdes tecnoldgicas e a fragilidade nas
relagOes interpessoais. Para Souza e Cavalcante (2010):

O homem tem se preocupado mais em fazer do que em ser. O grande
dilema do século XXI esta na formacédo do interior do homem, para que
vivenciando valores possa influenciar a sociedade. O grande desafio do
homem, conquistador crescente de todas as técnicas, estd em crescer
interiormente na mesma medida, procurando tirar da reflexdo e de uma
visao transcendental os elementos capazes de dominar a ciéncia e coloca-
la a disposicdo da humanidade, para ajuda-la a crescer nos mesmos
padrBes necessarios para gerar felicidade.

Segundo Cury (2006), todas as grandes transformacgdes sociais contaram com a
participacdo das universidades, que se tornaram a forca motriz do desenvolvimento

humano, mas necessitam rever seus pilares para multiplicar a arte de pensar e de utilizar as
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fungGes mais nobres da inteligéncia para produzir mecanismos capazes de minimizar 0s
sintomas de doenca social.

A Lei 9 394/96, de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), e a Resolucéo
4/2010, que define diretrizes gerais para a Educacdo Basica, apontam como finalidade para
essa modalidade de educacdo preparar para a vida, o mundo do trabalho, os estudos
posteriores e o aprendizado permanente. O Art. 6.° dessa resolucdo frisa as dimensdes do
educar e do cuidar como inseparaveis para se recuperar a centralidade da funcao social
desse nivel da educacéo, que é o educando, pessoa em formacédo em sua esséncia humana.

Os educadores estatisticos, tal como descrito no relatério GAISE (Franklin et al.,
2007), afirmam que o pensamento estatistico é aquele que reconhece a onipresenca da
variabilidade e busca recursos para explicar e quantifica-la. Esse pensamento desenvolve
habilidades, que capacitam o sujeito a analisar situacfes considerando todos 0s aspectos
envolvidos e lidar com a incerteza nos dados, favorecendo assim, a atua¢do dos individuos
tanto na vida pessoal quanto profissional.

Em projeto de trés anos, Novaes (2011) observou que atividades orientadas por
principios do pensamento estatistico e escolhas didaticas que incluiram a Anélise
Exploratéria de Dados facilitaram nos professores pesquisados a construcdo do habito de
avaliar o maximo possivel de aspectos envolvidos em uma situacdo. O habito de analisar
diversos aspectos de uma situacdo pode, segundo o documento GAISE (Franklin et al.,
2007), facilitar escolhas baseadas em dados que favorecam melhor atuacdo dos individuos
em sociedade. Segundo Gal (2002), é possivel adquirir uma postura critica que pressupde
atitude de questionamento diante de mensagens que podem ser enganosas,
desproporcionais, parciais ou incompletas.

No entanto, a Estatistica € nova no curriculo escolar brasileiro, em que a orientacéo
para introduzir Estatistica e Analise de Dados na Educacdo Basica teve inicio ha pouco
mais de uma década. Isso explica serem muitos os professores que ndo contaram com
formacéo para essa atuagdo. Constata-se, assim, a necessidade de empenho para construir
atividades que contemplem os mdltiplos aspectos que pressupdem o educar, utilizando o
grande potencial que a Estatistica e suas ferramentas, tais como, Analise Combinatéria e
probabilidade tém para essa formacao, em diversas areas do conhecimento.

Todos esses aspectos constituiram objeto de reflexdo para dezenove alunos do

quinto semestre do Curso de Licenciatura em Geografia do Campus Sdo Paulo do IFSP.
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Essa reflexdo os levou a questionar o que os professores educadores podem fazer na
pequena parte que Ihes cabe na construcéo do tecido social.

Buscamos neste trabalho verificar junto aos alunos do curso de Licenciatura em
Geografia se seria possivel desenvolver conceitos do programa especifico de Geografia
para a Educacéo Basica de maneira integrada com a Matematica por meio da Estatistica e
elaborar atividades que utilizem o potencial formador da Educacdo Estatistica, visando a
formacdo proposta na legislacdo brasileira e contemplado os aspectos salientados por
pesquisadores para a educacdo contemporanea. O estudo considerou varidveis didaticas
envolvidas no processo de ensino e aprendizagem da Geografia para favorecer aos alunos o
dominio do conteudo especifico proposto e, simultaneamente, uma formacdo para a vida
pessoal e profissional. Esse estudo evoluiu para a elaboracéo de atividades preparadas para
essa finalidade, buscando na Estatistica a integracdo com conteudos especificos de
Geografia a serem trabalhados na Educagdo Basica.

Esse trabalho se concentrou na discussao didatica e no planejamento de atividades
realizadas nas aulas de Estatistica no curso pesquisado. A aplicacdo das atividades assim

elaboradas sera objeto de outro estudo.

1. Planejamento da atividade com estudantes do curso de Licenciatura em Geografia

Inicialmente questionamos os estudantes desse curso de Licenciatura sobre o que
tém em mente quando preparam atividades para seus alunos, ao que eles responderam ser a
transmissdo de um conhecimento novo e a forma como véo fazer essa transmissao.
Instigando-o0s notamos que na “forma como vao fazer essa transmissao” estava implicita a
ideia de metodologia de ensino. Nenhum deles, porém, descreveu a possibilidade de
trabalhar simultaneamente outras variaveis didaticas além do conteudo especifico proposto
para a série em questdo, visando ampliar a formacdo oferecida.

Assim, estabelecemos uma discussao sobre o cenario social e educacional descrito
anteriormente. Seguiu-se a leitura e discussdo de texto de Shulman (2005) que salienta os
sete conhecimentos necessarios a atuacdo do professor. Discutimos os Niveis de
Conceitualizagdo de Robert (1998), que afirma que a aprendizagem dos conceitos
matematicos se dd em niveis crescentes de mobilizacdo do conhecimento: do Nivel
Técnico, o mais baixo, que corresponde a capacidade de fazer célculos, mas ndo de
interpreta-los, para o Nivel Mobilizavel, em que o aluno resolve a situagdo proposta com
algum tipo de ajuda, podendo-se evoluir para o Nivel Disponivel, quando o aluno é capaz
de fazer extrapolacdes necessarias e encontrar uma solugdo sem ajuda. Notamos que esse é
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o nivel desejavel para extrapolar conhecimentos para situacdes novas e fazer avancar a
ciéncia. Fizemos ainda a leitura de trechos de Novaes (2011) sobre as concepcOes de
professores da Educacdo Basica quanto a variabilidade estatistica, segundo Balacheff
(2002).

O desafio que os alunos do 5.° semestre pesquisados concordaram em enfrentar foi
formar grupos para elaborar atividades a ser aplicadas nas aulas de Geografia na Educagéo
Basica, buscando o atendimento de um ou mais objetivos propostos na legislacdo
brasileira, além do conhecimento do conteudo especifico da Geografia.

A seguir, como preparacdo para o trabalho a ser desenvolvido, apresentaram-se
para discussdo duas atividades contextualizadas em é&reas diferentes da Geografia que
apresentavam 0s principios que queriamos abordar: uma na area de Codigos e Linguagem
e outra na de Matematica. A primeira envolvia uma atividade escolar brasileira de 1938.
Os objetivos foram ilustrar que a preocupacdo com a formacdo integral do cidaddo nédo é
nova no curriculo escolar e problematizar esse tipo de escolha didatica. Para a segunda
atividade, realizada em conjunto com esses alunos, selecionou-se uma situagdo proposta no
livro-texto de Estatistica dessa turma. Essas atividades poderiam prestar-se a inspirar

aquelas a serem por eles elaboradas.

Atividade I — llustragéo de trabalho escolar com criangas de oito anos em 1938.
82 O PeouENo ESsdoLAR
24,
cidir em paz e com boa vontade as questdes, porque
A noz quando élas sio julgadas por terceiros, os julga-

dores ganham gempre 2 parte melhor.
Dois meninog en-

contraram uma noz YOCABULARIO

na rua e comegaram Noz — fruto da nogueira. Dacidisse — julgasse, resol-
» - n yesse.
a diseutir a qua] ds- Entendimento — ac6rdo, com: Potgn '~ miolo,

? binagdo.
les pertenceria.

— A noz me per- !
tence, dizia um, porque eu a vi antes de vacg. .

EXERCICIOS

Questiio — dxscussno, briga.

— N8o, senhor! afirmava o outro. Ela & mi-
nhs, porque-fui eu quem a pegou.

Nio havia mefo de chegarem a um entendi-
mento, pelo que ambos resolveram que um terceiro
menino, mais veltho, decidisse a questgo.

O terceiro menino era experto e, porisso, de-
cidiu logo:

~— Metade da. casca pertence ao que viu a noz
wn primeiro lugar. A outra metade pertence ao
gue-a pegou. Agora, a polpa me pertence pelo tra-
balho de decidir a questdo.

Os dois meninos ficaram muito desapontados.
Também ficaram sabendo que é sempre melhor de-

Explicar aos meninos que as brigas sfio préprias dos
povos e cidaddos atrasados como meio de resolver as ditvidas.
Explicar a fungéio - dos juizes.’ Discorrer sébre. gs vanfagens
materiais ¢ morais das solugdes pacificas em ‘uaisquer casos.
.Citar exemplos coneratos.

Construir sentengas ‘afirmiativas ¢ negativas com palavras
do vocabulério,
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Fonte: Santos, M.M. O pequeno escolar. S&o Paulo: Nacional, 1938. p. 51-52.

Os alunos observaram que esse antigo texto, além de propor o estudo de um
conteudo especifico, sugeria uma discussdo sobre o contexto da atividade. Embora seja
necessario analisar a adequacdo, para a atualidade, da discussao ali realizada, afirmaram
perceber que nos dias de hoje, ao se trabalhar um contexto significativo no livro didatico,
essa discussdo muitas vezes deixa de ocorrer. Nesse caso, fica implicito que o estudante
faré as conexdes necessarias ao ato educativo.

Esse fato foi observado por Novaes (2011), em estudo que identificou 16
concepgdes didaticas e especificas de conteldo sobre variabilidade estatistica em
professores da Educacdo Bésica, cinco das quais apontaram que estes sentem necessidade
de atuar como educadores e contribuir para um melhor desempenho de seus alunos em
maultiplos @mbitos da vida. No entanto, o estudo também apontou que faltam a esses
professores instrumentos educacionais, tais como um curriculo de Estatistica, mais
especifico, construido para essa finalidade.

O presente trabalho pretende contribuir com a construgédo desses instrumentos, com
apoio dos principios do pensamento estatistico e da Andlise Exploratoria de Dados.

Ocorreu ainda uma discussdo sobre os cuidados necessarios com a escolha de
temas, valores e formas de abordagem. Observou-se, no entanto, que o Art. 3.° da
Resolugdo 4/2010 esclarece que os valores a ser trabalhados estdo fundamentados na
cidadania e na dignidade da pessoa, pressupondo igualdade, liberdade, pluralidade,
diversidade, respeito, justica social, solidariedade e sustentabilidade.

Queremos que nossos alunos sejam livres e facam boas escolhas. Para fazer boas
escolhas é preciso conhecer 0 maximo possivel de possibilidades de acdo, bem como as
consequéncias advindas das acdes escolhidas. Nesse contexto, os principios da Analise

Exploratoria de Dados tém forte contribuicéo.

2.1. Discusséo que precedeu a elaboracgéo das atividades

Apos ampla discussédo com os discentes de Licenciatura em Geografia, estabeleceu-
se que para a elaboracdo dessas atividades para seus alunos, aléem do plano de ensino, se
descreveriam a metodologia de ensino, as variaveis didaticas a ser consideradas e a
aprendizagem que seria favorecida com as variaveis descritas. Assim, a elaboracdo das

atividades seria precedida da seguinte descri¢éo:
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l. Escolha do contexto e das varidveis didaticas a ele associadas, buscando-se esgotar
a possibilidade de varidveis didaticas que podem ser tratadas naquele contexto.

. Utilizar as Dimensfes de Analise dos Conteldos a Ensinar na elaboracdo das
atividades: do nivel técnico, passar ao mobilizavel e evoluir para o disponivel
(Robert, 1998) nas questdes que envolvem conhecimento estatistico.

1. Principios da Analise Exploratéria de Dados segundo Batanero(2001).

O ponto alto do pensamento estatistico, segundo Wild e Pfannkuch (1999), é a
variacdo como maior fonte de incerteza. Ao considerar que a variacao esta presente em
toda parte, torna-se necessario demonstrar seus impactos na vida das pessoas e na forma
como estas realizam suas escolhas e desempenham suas ocupacgdes. A Anéalise Exploratéria
de Dados é um meio para essa atuacdo. Pressupde que, se analise 0 maximo de variaveis
estatisticas possiveis envolvidas no processo, usando medidas-resumo, representacdes
gréaficas e tabulares e elaboracdo de um relatério com aquilo que se pode concluir com os
dados. Esses principios de analise podem ser extrapolados para outras &reas de
conhecimento e para a analise de questfes do cotidiano.

Seguindo esses critérios, propusemos aos alunos da Licenciatura a analise de uma
situacdo presente no livro-texto de Estatistica dessa turma, a Atividade 11:

Atividade Il. Célculo de porcentagem

Uma reportagem de jornalismo na TV no més de julho ultimo informou que 45% das pessoas que
compram a prazo numa cidade do interior paulista estdo inadimplentes. Informou ainda essa
reportagem que 25% dos inadimplentes estavam com 40% da renda sendo consumida por juros.
Considerando que nessa cidade havia 1 milhdo de adultos que compraram a prazo, com renda de
R$ 4 000,00, na época da pesquisa, calcule:

a) Quantas pessoas nesse grupo estdo inadimplentes?

b) Quanto sobra da renda para outras despesas, para essas pessoas que pagam 40% de sua
renda so6 de juros?

¢) Quantas pessoas nesse grupo tém 40% da renda consumida por juros?

Fonte: Novaes e Coutinho. Estatistica Para Educacao Profissional. S. Paulo. Atlas 2009, p.19.

Resolucéo:

a) 0,45 - 1 000 000 = 450 000 pessoas.

b) 40% de R$ 4 000,00 € o que elas pagam apenas de juros.
0,40 - R$ 4 000,00 = R$ 1 600,00.
R$ 4 000,00 — R$ 1 600,00 = R$ 2 400,00, ou ainda:
60% de R$ 4 000,00 = R$ 2 400,00.

¢) 0,45 - 0,25 -1 000 000 = 112 500 pessoas.

2.2. Discusséo didatica da atividade 11
Contexto: Cotidiano: Reportagem de jornalismo na TV sobre o problema real da
incapacidade de algumas pessoas pagarem o que devem.

Variaveis didaticas que podem ser consideradas nessa atividade:
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1.Trabalhar com os alunos dispostos em grupos para favorecer a discusséo e o aprendizado
para trabalhar em equipe. Esse aprendizado é muito valorizado na vida profissional.
2.Trabalhar o conceito de porcentagem como proposto no programa de ensino da série em
questdo nos niveis técnico, mobilizavel e disponivel.

Item a: Solicita um célculo simples de porcentagem, exigindo assim conhecimento apenas
no nivel de conceitualizagdo técnico.

Item b: Exige interpretacdo da situacdo para responder o que foi solicitado, evidenciando
um nivel de conceitualizacdo mobilizavel no estudante que resolve este item
adequadamente, mesmo que com alguma dica do professor.

Item c: Exige adaptacdo no conceito de porcentagem e o professor pode instigar o aluno
concedendo-lhe algum tempo para pensar, aguardando para ver o que ele demonstra de
maneira espontanea. Se o aluno for capaz de resolver sem nenhuma intervencéo, estara no
nivel de conceitualizacdo disponivel. Se resolver com ajuda do professor, estara no nivel
mobilizavel de conhecimentos. Se nao for capaz, o desafio podera despertar-lhe interesse
pela aprendizagem.

3. Preparacdo para o exercicio da cidadania (para a vida), como consta na LDB, por
permitir discusséo sobre saude financeira.

Permite reflexdo sobre as causas e consequéncias da inadimpléncia e valores
atribuidos ao dinheiro. E possivel apresentar e discutir outras pesquisas apontando que
muitas pessoas com quase toda a renda consumida por dividas tornam-se desmotivadas
para trabalhar. Ficam facilmente doentes e faltam muito ao trabalho. Essas pessoas
colocam em risco o trabalho que tém e as condic¢des para saldar seus débitos. Permite ainda
a discussdo do conceito de saude financeira, que ndo significa necessariamente ter muito
dinheiro, mas ter o suficiente para as necessidades basicas e honrar os compromissos
assumidos. Saude financeira € um dos componentes da vida saudavel.

4. Capacidade de ler e compreender o que a atividade solicita.

Observou-se também que a atividade poderia ser proposta de maneira diferente.
Com o objetivo de dar maior autonomia aos alunos, poderiamos substituir os itens a, b e ¢
por uma solicitacdo de andlise da situagdo financeira dos habitantes da cidade.

Dessa forma, com base nas discussdes anteriores, 0s alunos da Licenciatura em

Geografia planejaram atividades para seus alunos.

2.3. Descricao de uma das atividades planejadas pelos alunos de Licenciatura
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Um dos conhecimentos necessarios a atuagdo do professor, sugeridos por Shulman
(2005), é o dos alunos e de suas caracteristicas. Dos 19 alunos da turma, quatro estavam
estagiando ou lecionando. Formamos entdo quatro grupos, cada um contendo um membro
que estava estagiando ou lecionando, e as atividades seriam elaboradas levando-se em
consideracdo o conhecimento dos alunos destes quatro. Cada grupo deveria apresentar aos
demais a atividade elaborada e proceder a discussdo didatica, ocasido em que poderiam
receber colaboracdo dos demais para melhorar a atividade. Devido ao espaco limitado para

apresentacdo nesse trabalho, faremos a descricdo de apenas uma das atividades elaboradas.

2.3.1 Atividade apresentada pelo grupo 1

Conteudo especifico a ser trabalhado: Organizacéo do espaco urbano — Sétima série.
Atividade proposta:
Elaborar uma pesquisa na sala de aula da 7.2 série para descobrir qual € o meio de

transporte que cada um utiliza para vir a escola e o tempo gasto no trajeto. Organizar e
apresentar os dados em tabela de distribuicdo de frequéncias e graficos adequados ao tipo
de varidvel em estudo. Apontar o tempo minimo, médio, mediano e méximo gasto pelos
alunos dessa turma no deslocamento.

A partir desses dados, fazer um estudo da mobilidade, meios de circulagéo, tipos de
vias e diferentes espacialidades na cidade que criam diferentes formas de deslocamento.
Estender para a questéo do espaco social em Sao Paulo a partir da questdo dos transportes.

Variaveis didaticas que poderdo ser consideradas nessa atividade:
1. Possibilidade de trabalhar inicialmente as no¢Ges de variaveis estatisticas, porcentagem,

representacdo de distribuicdes por meio de tabelas, graficos e medidas-resumo, bem
como a leitura das informagdes contidas nas representacdes. O nivel de conhecimento,
segundo Robert (1998), serd o mobilizéavel, visto que todo o estudo sera orientado pelo
professor. Esse estudo favorecera as inimeras analises e leituras de dados necessarias
ao desenvolvimento dos conteddos especificos de Geografia atuais e posteriores.
Permite a preparacéo para estudos posteriores (LDB).

2. Os alunos terdo em varios momentos do desenvolvimento da atividade a possibilidade
de agir de maneira autbnoma, 0 que permitira exercitar o aprender a aprender. Permite
a preparacao para o aprendizado permanente (LDB).

3. Discussdo sobre a organizacdo do espago na cidade a partir das observagdes no local
em gue vivem e circulam os alunos. Focalizar a questdo da metropole, formas, funcdes

e estruturas. Estudar o desenvolvimento dos diversos tipos de transporte. Fazer
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conexdes com o cotidiano: mundo do trabalho, estudo e lazer. Estudo do contetdo
especifico proposto para a série.

4. Estabelecer um debate sobre a questdo dos transportes: crescimento urbano, problemas
na circulacdo de Onibus, importancia do respeito ao rodizio de veiculos, alternativas
para o transporte urbano, como pistas para ciclistas e seguranga para esse tipo de
transporte. Cobranca de acGes aos politicos, sem aceitar passivamente situacbes que
dificultam nosso dia a dia. Permite ainda a discussao sobre a cultura do ndo respeito, da
ndo solidariedade no transito, bem como respeito aos lugares destinados aos idosos nos
transportes publicos e conservagdo do patriménio pablico. Permite a preparacéo para
0 exercicio da cidadania, discutindo direitos e deveres do cidaddo (LDB).

Consideracoes finais

As atividades aqui discutidas, e outras que ndo tivemos oportunidade de discutir
neste breve texto, despertaram nos futuros professores uma forma de atuacéo que aponta a
possibilidade de conducédo do processo de ensino e aprendizagem considerando 0s aspectos
ressaltados. Esse fato encoraja-nos a continuar e aperfeicoar essa busca de maneira
transversal em todas as areas de atuacdo da Educacdo Béasica. Consideramos que preparar
para o exercicio da cidadania contempla muitos aspectos da preparacdo para 0 mundo do
trabalho. Entendemos que preparar para 0 mundo do trabalho nédo se restringe a formacéo
para o exercicio de uma profissdo, que € missao da Educacao Profissional.

Em nossa visdo, nas outras modalidades da Educacdo Béasica essa preparacdo se
confunde com o preparo para a vida. Mussak (2003) afirma que 87% das demissdes
motivadas pelo funcionério sdo devidas a deficiéncias humanas, entre elas aspectos
comportamentais tais como dificuldades de comunicacdo, de convivéncia, de organizagéo e
de administrar conflitos, impontualidade, procrastinacdo, recusa ao comprometimento e
principalmente capacidade de ir além do convencional.

Assim, entendemos que a Educacéo Basica, por meio de atividades que considerem
essa formacdo como uma das varidveis a serem trabalhadas transversalmente, pode
propiciar em nossos alunos reflexdes que permitam uma atuacdo ponderada e critica em
seu meio social. 1sso se refletird no mundo do trabalho, contribuindo para melhor atuacdo
profissional. Dessa forma, como afirma Silva (2013), projetos que humanizem as cidades e
a convivéncia entre as geracfes que nelas vivem ja estdo nas escolas e nas comunidades.
S&o pequenos desvios que podem se tornar grandes caminhos, embora para perceber essas

sementes seja preciso colocar as lentes do século XXI.
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