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Resumo

O presente trabalho tem por finalidade apresentar e discutir um projeto de pesquisa
iniciado recentemente em uma ungmade publica no estado de Sao Paulo. Constituido e
elabora a partir de alguns dos resultados de macroavaliacbes brasilgmaged de
pesquisa tem por objetivo geral investigar os conhecimentos algébricos desenvolvidos por
professores, ao ensinar Algebra na Educacéo Basica, utilisande uma abordagem de
ensino baseada em perfis conceituais. Tsatde uma proposta de pesquisa gnvolvera
professores universitarics de ducado easica, alunos de doutorade, mestrado ee
graduacdo, engajados em elaborar, desenvolver e analisar atividades mateméaticas que
contemplem diferentes significados de conceitos algébitsperamos aapreender se e
como a abordagem de atividades matematicague contemplan perfis conceituais
contribuipara a constituicdo e/ou ampliacdo dos conhecimentos algébricos dos professores
envolvidos, assim como gauzir reflexdes e construtos teériguase delimitar o que se
entende por Conhecimento Matematico para o Ensino de Algebra na Educacéo Basica.

Palavraschave: Formacdo de Professores de Matematica, Educacdo Algébrica; Perfil
Conceitual; Conhecimento Profissional Docente

1. Introducéo

A proposta dopresente trabalho é a apresentacdo e discussdo de um projeto de
pesquisa aprovado no ambito do Programa Observatdrio da Educacdo (OBEDUC) e
financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
O projeto sera desenvolvido pam grupo que ir4 trabalhar em colaboracgapo este
que é formado por professoremiversitarios, professores da educacdo basica, alunos de
doutoradoe de nestradg além de alunos deafuacdo. Tomege como ponto de partida
para a proposicao do ref#o projetoi os resultados das macroavaliagdes realizadas pelo
Instituto de Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INER), ass
como a experiéncia anterido pesquisadocoordenador do projeto, em investigacdes na

area de Ensino&prendizagem de Algebra.
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Levandese em conta a divulgacdo dos resultados da Prova Brasil/SAEB (2011),
ainda que os indices apontem para um crescimento no desempenho dos estudantes, 0s
quais obtiveram notas de 250,6 e de 273rfuma escala que vai até 40@o final dos
Ensinos Fundamental e Médio, respectivamente, iderécama grande lacuna na
formacdo desses alunos em Matematica. No caso especifico da Algebra, a partir dos
resultados apresentados pelo INEP, obssevague os estudantes n&o dominam
competéncias como (1) identificar um sistema de equacfes do 1° grau que expressa um
problema; (2) resolver equagdes do 1° grau com uma incognita; (3) resolver problemas que
envolvam equacgdo do 2° grau; (4) identificar a relagdo entre as representac@es agéb
geométrica de um sistema de equacgfes do 1° grau; (5) identificar, em um gréfico de
funcdo, o comportamento de -crescimento/decrescimento; (6) identificar o gréafico de

uma reta dada sua equacéo; dentre outras.

Numa perspectiva de superar taédiciéncias, uma vez que a Algebra, assim como
a Matematica, pode ser mais e melhor explorada quando seus significados sao articulados
com outras areas do conhecimento (KILPATRICK, HOYLES, SKOVSMOSE, 2005), a
proposta do presente projeto de pesquisa élirdmas gerais, possibilitar a ampliacédo
daqueles significados que se fazem presentes nas ideias, acdes e discursos de alunos e de
professores. Somado a esse contexto, irse@ma perspectiva de trabalho colaborativo
como meio para desenvolver, de mameirticulada, a formacéo inicial e continuada do
professor de Matemética (GAMA, R. P.; FIORENTINI, D., 2009).

Assim sendo, nosso projeto de pesquisa sieuana regido de inquérito que
compreende a formacdo inicial e continuada dos professores de Madepdaicdo
ensinam Algebrago vivenciarema abordagem de diferentes significados de conceitos

matematicos da Algebra, na pratica da sala de aula.

2. Discutindo a literatura

A revisdo de literatura aponta: i) que o ensino e a aprendizagem de Algebga pare
superficial e procedimental (RIBEIRO, 2001; ATTORPS, 2003); ii) para a potencialidade
da abordagem de diferentes significados de conceitos cientificos e conceitos matematicos

no ensino e aprendizagem de alunos e de professores (COELHO e CARVALHO, 2006;
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COUTINHO, MORTIMER, EL-HANI, 2007; RIBEIRO, 2010, 2013); iii) para a urgéncia
de pesquisas acerca dos conhecimentos algébricos e da préatica do professor que ensina
Algebra (ARTIGUE et al, 2001; DOERR, 2004; RIBEIRO, 2012).

No que se refere aos elementedricos que subsidiam essa proposta de pesquisa,
destacanse 0s conceitos d€onhecimento Matemético para o Ensi(@ME) (BALL;
THOMAS; PHELPS, 2008) e deerfil Conceitual(PC) (MORTIMER, 1994). Segundo
Ball, Thames e Phelps (2008)Conhecimento Matemét para o Ensino surgiu a partir
dos estudos de Shulman (1986) é composto @K (conhecimento comum do
contelido), pelo SCK (conhecimento especializado do contetdo), pelo KCS (conhecimento
do conteuido e os estudantes), pelo KCT (conhecimento do cortelensino) e pelo CK
(conhecimento curricular do conteudo). Em relacdo ao Perfil Conceitual, Mortimer (1994)
discute que conceitos polissémicos, como o de atomo por exemplo, permitem a elaboracéo
de perfis conceituais. Os perfis conceituais sdo compatosliferentes zonas que
correspondem a diferentes formas pelas quais os individuos véem, representam e déao
significado ao mundo. As zonas sao utilizadas pelas pessoas em diferentes contextos e
podem conviver simultaneamente hum mesmo individiinguanto oconceito de CME
auxiliard a compreensdo dos conhecimentos que sdo produzidos pelos professores, o
conceito de PC auxiliard a investigacdo e o refinamento de diferentes significados de
conceitos algébricos que serdo produzidos nos espacos da escola eedsidade

envolvidos na presente proposta de pesquisa.

3. Do problema de pesquisa as nossas escolhas metodolégicas

Como resultado das discussdes propostas nos itens acima, nos parece adequado
propor, como objetivo principal de nossa pesginsastigaros conhecimentos algébricos
desenvolvidos por professores, ao ensinar Algebra na Educacdo Basica, utissmddo

uma abordagem de ensino baseada em perfis conceituais.

Com esse objetivo pretende compreender se e como uma abordagem de ensino
fundamentda em perfis conceituais contribui para a constituicdo e/ou ampliagdo do
conhecimento matematico para o ensino de conceitos da Algebra dos professores

envolvidos em nossa pesquisa. A partir do objetivo geral proposto para a presente
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pesquisa, alguns objetis especificos sdo delimitados, osaiqudeverdo servir de
norteadore para que se operacionalize o objepviacipal,acima anunciado:

l. Investigar diferentes significados de conceitos matematicos do campo da Algebra que
emergem nos processos de ensim@ @prendizagem de Matematica, no ambito dos
Ensinos Fundamental e Médio;

II. Compreender o papel de atividades mateméticas que contemplem perfis conceituais
de conceitos matematicos do campo da Algebra, na formacéo inicial e/ou continuada
dos professores enwidos com a/na pesquisa,

lll. Identificar e mapear os diferentes conhecimentos algébricos que emergem na
interacdo dos professores com as atividades matematicas indicadas no item Il acima;
IV. Desenhar um fesbo-0 te-ricoo0 dhecingntosi s S «
algébricosi identificados no item Ill acim& que possam compor o Conhecimento
Matematico para o Ensino de Algebra.
Tomandese como referéncia 0s objetivds geral e especificod acima
delimitados, optamos por uma abordagem qualitativa dgujs@s uma vez que a mesma
pode orientar a coleta de dados de forma a privilegiar a compreensao dos significados que
os professores produzem em relacdo aos conhecimentos algébricos contemplados, quando
esses estdo ensinando na Educacao Basica. A presegtésp sera realizada em escolas
publicas no municipio de Santo André (SP) e envolgeriroprofessoresiniversitariq
seisprofessores da rede publica de Educacao Basmagluno de doutorado, tréfunos

de mestrado seisalunos de graduacao.

Styliniades e Ball (2004) discutem seis diferentes abordagens possiveis no
desenvolvimento de pesquisas que tenham por objetivo investigar o Conhecimento
Matematico para o Ensino. Sdo elas: (1) a analise de documentos oficiaigufZculo
dos professores @ matematica; (3p conhecimento matematico dos professores;o(4)
curriculo matematico dos estudantes; gonhecimento matematico dos estudantes; (6)
as praticas matematicas escolares. T@ma expectativa, neste projeto, de procurar

articulari nas mg variadas formak essas seis diferentes abordagens.

Nesse contexto, a coleta de dados sera obtida por meio de diferentes técnicas e
utiizandose de diferentes instrumentos, tais como: (1) observacdo das aulas dos
professores; (2) entrevistas com osf@ssores e seus alunos; (3) analise documental (i)

dos dados doAEB, da Prova Brasil e do ENEM &) (dos planos de aula dos professores
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e dos cadernos dos alunos; (4) elaboracao de atividades que contemplem perfis conceituais
de conceitos matematicos dampo da Algebra, e desenvolvimento destas atividades, ao
longo das aulas dos professores participantes. A ordenacdo acima apresentada tem a
finalidade somente de balizar as acfes que serdo desenvolvidas, pois, ao se considerar o
inicio da analise de dadasnda durante o processo de coleta desses dados, sabemos que 0s
resultados preliminares sofrem influéntia ao mesmo tempo influencianos resultados

finais a serem alcancados.

Parece natural que o principal produto a ser gerado por esse projesojuisgseja
de cunho tedrico, uma vez que o mesmo pretende investigar os conhecimentos algébricos
desenvolvidos por professores, ao ensinar Algebra na Educacéo Basica, utdzatelo
uma abordagem de ensino baseada em perfis conceituais. Ainda nessa dinga vez
que o presente projeto de pesquisa inserem uma agenda de pesquisa mais ampla,
ressaltase que as contribuicdes tedricas geradas deverdo (re)alimentar novas pesquisas que
serdo desenvolvidas pelos participantes do grupo de pesquisaarafresperse que
tais resultados néo limitesmme “ s contri bui-»es Ainternaso
seja socializado, debatido e criticado pela comunidade de Educadores Matematicos. Para
que isto seja possivel, serdo produzidos trabalhos e acigu#ficos que socializem os
resultados desse projeto de pesquisa, 0os quais serdo melhor explpptddsrmente

Além desses resultados, mas nao menos importantes, olseto@mo resultados
e/ou implicacdes do presente projeto de pesquisa: (1al€wet as relacbes da escola
publica de educacdo béasica com a universidade; (2) Aprimorar a formacéo inicial do
licenciado em matematica, oferecendo a ele a oportunidade de contatos mais estreitos e
reflexivos com professores em atuacao na rede public&of&ribuir para que o professor
da escola publica amplie e aprofunde o exercicio efetivo de sua autonomia antes, durante e
depois de sua atuacdo em sala de aula; (4) Contribuir para que os alunos dos Ensinos
Fundamental e Médio das escolas publicas poskssfrutar de um ambiente diferenciado
de aprendizagem, que contemple também suas concepc¢des de mundo na negociacao para

construcdo e para a consolidacao de novos conhecimentos.

O presente projeto de pesquisa devera manter estreita articulacdo e diélago c
subprojeto na area de Matematica em vigéncia na UFABC, o qual esta vinculado ao
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), promovido pela

Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal Nivel Superior (CAPES). A parceda com
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PIBID possibilitard apoio fundamental para desenvolvimento das estratégias de
intervencao e de coleta de dados, bem como a oportunidade de interagcédo entre as equipes

de trabalhale ambos os projetos.

4. Algumas reflexdes momentaneas

Pela natureza da profasque trazemos neste trabalhogmsejaapresentar e
discutir um projeto de pesquisa que esta em fase inicial de desenvolviéhaataral que
nao tenhamos resultados, ainda que parciais, para discutir com a comunidade. Entretanto,
nossa escolha por texr essa propostaoéde receber contribuicbes e sugestdes que possam

colaborarcom nossas perspectivas de investigacao.

Com isso, pensamos ser relevante propor, nesta seccaafindétalhanentodas
formas de disseminacgéo dos resultados da pesquisacdmema avaliacdo pela qual tais
resultados deverdo ser submetidos. No que se refere a avaliagdo/validacao dos resultados
produzidos, os resultados devem ser amplamente debatidos internamendéenbito do
grupo de pesquisa, 0 qual devera contar com ticipacdo de pesquisadores externos a
UFABC e convidados para esta finalidadebem como debatido e criticado pela
comunidade de Educadores Matematicos. No que se refere a disseminacao dos riesultados
parciais e finai§ assumimos o compromisso de produy@ uma tese de doutorado, (ii)
seis dissertacbes de mestrado, (iii) doze relatérios de iniciacdo cientifica, (iv) trabalhos e
artigos académicos que serdo apresentados em evento e submetidos para publicacdo em

peridédicos de nossa area.

Por fim, mas ndane nos i mportant e, considerando a
equipes de trabalho desse projeto (OBEDUC) e do subprojeto de Matematica (PIBID),
imaginase produzir produtos e materiais de cunho pedagdgico e curricular para a
formacdo inicial e continuadaedprofessores. Pretende socializar tais producbes e
materiais por intermédio de um espaco virtual a ser desenvolvido pela equipe de trabalho

do presente projeto de pesquisa.
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