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Resumo:

O objetivo deste minicurso é apresentar uma abordagem metodoldgica diferenciada para o
ensino-aprendizagem de Matematica quando da utilizacdo de softwares matematicos. A
utilizacdo de métodos que privilegiem a participacdo ativa do educando na construcdo de
sua aprendizagem, como a Resolucdo de Problemas e o uso de Tecnologias, podem
contribuir para uma melhor compreensdo de conceitos e conteidos matematicos. Como
exemplo, desenvolvemos diversas atividades a partir do Software Graph que, nesta
abordagem, cumpre o papel de auxiliar o educando a conceitualizar, identificar e aplicar
funcBes em diversas situacdes. O uso de softwares permite fazer simulacdes e relacionar as
descobertas empiricas com as representacdes matematicas algébricas, tornando-se um
poderoso recurso quando associado a Resolucdo de Problemas. Mas, para que ndo ocorra a
reproducdo de velhos erros e vicios é necessario adequar o uso dos softwares, pois
dependendo do enfoque e da falta de preparo docente, o0 seu uso pouco pode contribuir,

Palavras - chave: Ensino e Aprendizagem; Resolucdo de problemas; Softwares Matematicos

1. Introducao

A presenca de diversas tecnologias a disposi¢do da Educacdo, constitui-se numa
realidade em muitas instituicOes brasileiras de ensino. Nas instituicdes particulares essa
presenca é mais consolidada ao menos em relacdo aos equipamentos e estrutura fisica
necessaria. Entretanto, existem diversas iniciativas do poder publico no sentido de levar a
incluséo digital os alunos da escola pablica. Ao olharmos para essas iniciativas, é possivel
inferir que o0 uso de tecnologia passa a ser uma exigéncia que se impde aos professores,
pois o Estado, em sentido amplo, fez os investimentos e a comunidade escolar cobra por
essa utilizacdo. Essa cobranca perpassa por uma iniciativa social e muitas vezes um crencga
de que a tecnologia pode favorecer a ascensdo destes sujeitos enquanto participantes de
uma sociedade. Isso em parte é verdade, porém, a forma de encaminhamentos e trabalhos

sendo desenvolvidos, principalmente na Escola, evidenciam inUmeras deficiéncias e
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precariedades que precisam ser superadas, como por exemplo, o proprio dominio de
ferramentas informaticas pelos professores.

Neste contexto em que as Tecnologias mostram ter grande potencial para a
melhoria do ensino e da aprendizagem dos alunos, existe um outro lado que se refere as
praticas pedagogicas que ainda ndo sdo condizentes com essa nova realidade.

Coscarelli (2003), ao abordar as questes educacionais da tecnologia, afirma que
grande parte das praticas pedagogicas atuais ainda privilegia o ensino transmissivo, € 0
aluno, na verdade, aprende ou absorve, se é que isso é possivel, passivamente 0 que 0
professor ou 0 material didatico “transmite”, sem questionar, interagir com os colegas,
pensar, correr riscos, aceitar desafios, raciocinar e resolver situagOes-problema. Essa
abordagem pedagdgica ja ultrapassada, juntamente com as imposic¢Oes e cobrancas sociais
para a implementacdo das tecnologias em sala de aula, ndo devem motivar os professores a
se “arriscarem”, inadequadamente, na utilizacdo de tecnologias. Sob essas condi¢des é que
sugerimos e clamamos pela necessidade de se avaliar as formas que tais tecnologias podem
ser utilizadas e se de fato contribuem para o processo de ensino e aprendizagem, e em
nosso caso, mais especificamente para o Ensino de Matematica que tem se mostrado téo
precario em nosso pais.

A presenca das tecnologias de acordo com Borba e Penteado (2005, p. 56), mais
especificamente as informaticas, causa, muitas vezes, desconforto para os professores, por
perceberem que tém de “lidar com mudangas, ou seja, comeca-se a perceber que a pratica
docente, como tradicionalmente vinha sendo desenvolvida, ndo poderia ficar imune a
presenca da tecnologia informatica.”.

No entendimento desses autores, o professor precisa sair de uma espécie de zona de
conforto, em que quase tudo é conhecido, previsivel e controlavel, para entrar em uma
zona de risco, na qual é preciso avaliar constantemente as conseqiiéncias das acdes
propostas, ja que o professor de Matematica deveria procurar formar alunos responsaveis,
criativos e livres. Para tanto, segundo Souza (2001, p.21), as caracteristicas desejaveis para
0 conhecimento que se veicula atualmente deveriam ser pautadas na agilidade,
funcionalidade, participagdo e liberdade, “[...] no sentido de remover barreiras que
impecam a plena criatividade de uma pessoa, sua compreensdo dos processos e autonomia
de pensamento para resolver situagdes-problemas das mais variadas naturezas.”.

Tais caracteristicas devem ser buscadas e, uma das vias, ndo temos duvida, é a

busca pelo desenvolvimento de metodologias que privilegiem a participagéo ativa do
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educando na construcdo do seu conhecimento, sendo juntamente com o professor,
tornando-os co-responsaveis pelo processo de ensino e de aprendizagem. Muito ja tem
falado sobre isso, e as tendéncias em Educacdo Matematica, tem se constituido em
potenciais significativos para a melhoria da aprendizagem de estudantes nos mais variados
niveis de ensino. Dentre, elas podemos citar a Modelagem Matematica, a Resolugdo de
Problemas e as diversas Tecnologias, entre elas a Informatica, nosso foco central.

Assim, o uso da informéatica na Educacdo Matematica, tem potencialidades e
limitacGes. Para Onuchic e Allevato (2004), o uso do computador, por permitir relacionar
as descobertas empiricas com as representacfes matematicas algébricas e por possibilitar
infindaveis simulacgdes, torna-se um poderoso recurso quando associado a resolucdo de
problemas. O uso de computadores esta cada vez mais presente na vida de nossos
estudantes, e a sua insercdo no ensino os tem motivado a querer aprender mais, sendo
possivel despertar em alguns alunos mais céticos o gosto pela Matematica, além de
possibilitar, a nos e aos alunos, (re)conhecer idéias matematicas, desenvolver habilidades
de exploracdo e capacidade de aplicacdo de conceitos matematicos.

Um outro ponto a ser destacado, relatado por Brito e Almeida (2005) é que o0 uso do
computador auxilia os alunos em trabalhos muito arduos minimizando esforcos, como
determinar parametros de uma funcéo a partir de um conjunto de dados. Nesse caso, 0s
alunos tém a oportunidade de concentrar seus esforcos na interpretacdo e analise das
situacbes de modelagem, bem como simular diferentes situacGes para enriquecer a sua
andlise.

E sob essa Gtica que concordamos com Moraes (2001), que ressalta a importancia
das TICs como recursos instrumentais da Educagéo e a necessidade de adequacdo de seu
uso, mas alerta para o fato de que, dependendo do enfoque dado, qualquer recurso
tecnoldgico pode ser apenas um instrumento reprodutor de velhos erros e vicios. Esta
discussdo é corroborada por Valente (1999) quando destaca que se o docente estiver
despreparado para desafiar e desequilibrar cognitivamente o seu aluno, a utilizacdo de
softwares educacionais pode ndo contribuir para o processo educacional.

Portanto, apesar dos pontos positivos destacados anteriormente, muitos autores
concordam que certos cuidados devem ser tomados na utilizacdo de tecnologias na sala de
aula.

Para Ferreira e Lorenzato (2005), “os limites e as potencializadas do uso de

computadores devem ser analisados pelo professor”, para que eles ndo se tornem
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simplesmente um caderno mais pratico ou um quadro de giz mais moderno. No entender
de Valente (1995), sem os cuidados necessarios, o aluno seria apenas “um virador de
paginas eletronicas”.

Outro cuidado que deve ser tomado se refere ao uso dos softwares com o intuito
principal de motivagao para as atividades escolares. Isso porque a motivagéo pode se tornar
um fim em si mesma, em prejuizo da aprendizagem (LEME, 2009, OSTRONOFF, 2009).

Com as tecnologias, a inovacdo tem que ser nas concepcbes e posturas dos
professores e ndo apenas na aparéncia, ha de se pensar em métodos adequados, pois de que
serve a tecnologia se 0 método se mantém? Estudar um determinado contetido em sala de
aula com quadro e giz e estudar o mesmo conteddo no computador, mas utilizando o
mesmo método, ndo apresenta inovacdo alguma. Ressaltamos que essa discussdo nao
despreza a sala de aula ou mesmo o quadro de giz, mas sua hegemonia que reduz o
complexo processo de ensino e de aprendizagem.

Essas discussbes, até aqui delineadas, buscam situar de forma rapida o debate
acerca do uso das tecnologias na Educacdo Matematica e, a0 mesmo tempo, servem de
propulsoras para apresentarmos algumas situacdes-problemas, que temos desenvolvido no
ambito do Grupo de Ensino e Pesquisa em Educacido Matematica, da UNICENTRO?. Essas
situacBes problemas comportam 0 nosso objetivo neste minicurso que € apresentar uma
proposta metodoldgica para utilizacdo de softwares matematicos que possam contribuir
para 0 ensino e aprendizagem da matematica, mais especificamente a partir do Software
Graph?, que nesta abordagem, cumpre o papel de auxiliar o aluno a conceitualizar,
identificar e aplicar fungdes em diversas situacdes. Mas as idéias aqui apresentadas podem
ser aplicadas a qualquer software matematico e contedos.

2. Metodologia do minicurso

Neste mini-curso sera adotada a metodologia da Resolu¢do de Problema com
utilizacdo do Software Graph. Serdo propostas varias situaces problemas que envolvam
diversos tipos de funcbes, que para resolver, iremos utilizar o software graph. Em
conformidade com as Diretrizes Curriculares da Educacdo Bésica do Estado do Parana um

dos desafios do ensino da Matemaética é a abordagem de conteudos utilizando o Método da

Y UNICENTRO - Universidade Estadual do Centro Oeste. Guarapuava/Pr.
? Software de dominio publico. Para baixar: www.baixaki.com.br/download/graph.htm ou

www.padowan.dk
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Resolucdo de Problemas. Trata-se de uma metodologia pela qual o estudante tem
oportunidade de aplicar conhecimentos matematicos adquiridos em novas situacoes, de

modo a resolver a questdo proposta.
3. Atividade I - Problemas
4.1 O granjeiro

Um granjeiro pretende construir um novo galinheiro e para isso compra 50 metros de
tela. No terreno escolhido j& existe uma parede onde ird fixar a tela de forma que o
galinheiro tenha forma retangular. As galinhas que pretende criar sdo de uma raca
especial, cada uma necessita de um espaco minimo de 1m? (Imx1m). Quais as
dimensdes do galinheiro para que ele possa criar 0 maior numero possivel de galinhas?

PAREDE

T T

PLANTA DO GALINHEIRO

Elabore uma tabela com seis valores relacionando DIMENSAO e AREA.

Esta relacdo representa uma fungdo? Explique.

3. Encontre a formula que representa a fungao e faga o esbogo do grafico, indicando onde a curva
intercepta os eixos X (abscissa) e y(ordenada) e as coordenadas do Ponto Maximo: Xy e Yy,

4. Determine quais sdo as dimensdes do galinheiro para que ele possa criar 0 maior nimero
possivel de galinhas e indique quantas galinhas séo.

5. Por fim, responda:

a. Qual o dominio da fungdo, sem levar em conta o contexto?

b. Qual o dominio da funcdo, levando-se em consideracéo o contexto?

A -

4.2 Aposentadoria

Pensando em sua aposentadoria Pedro resolveu aplicar a quantia de R$ 5.000,00 no
mercado de acBes. Pelo estudo que fez do mercado, acredita que podera ter um retorno
anual de 10%. Com esses dados responda:

1. A RELACAO entre 0 NUMERO DE ANOS e o MONTANTE representa uma funcio?
Explique.

2. Monte uma tabela com pelo menos 10 valores, tendo 0 nimero de anos como dominio e 0

montante como imagem.

Plote o grafico e encontre a férmula matematica que representa esta funcéo.

Quanto tera poupado ap6s 10 anos? E apo6s 20 anos? E ap6s 30 anos?

O que acontece com o grafico se a taxa for de 20%? E se for 30%? E se for 40%?

Quanto tempo levara para atingir o montante de R$ 10.000.000,00 com a taxa de 10% ao ano?

E se for com a taxa de 40% ano?

oA~

4.3 A gripe H1IN1
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Suponha que durante um programa nacional para imunizar a populagdo contra a gripe
H1N1, os inspetores de salde publica descobriram que o custo de inocular x% da

populacéo era de aproximadamente C(x) = % milhdes de reais.

Faca um esboco do gréfico relativo a funcéo dada.

Sem levar em conta o contexto, qual o dominio da fungéo?

Qual seria 0 dominio da funcédo levando-se em consideracdo o contexto?

Faca um esboco do gréfico utilizando o contexto.

Qual foi o custo para inocular os primeiros 50% da populagdo?

Qual foi o custo para inocular a segunda metade da populacio?

Qual o percentual de populacdo que foi inoculado no momento em que 37,5 milhdes de reais
tinham sido gastos?

NogakrwnhE

4.5 Psicologia Experimental — O Ratinho

Para estudar a velocidade nos quais os animais aprendem, um estudante de psicologia
executou um experimento no qual um rato era enviado repetidamente por um labirinto
de laboratorio. O quadro abaixo indica o tempo de cada tentativa:

TENTATIVAS (n) TEMPO (t)
1 15 segundos
2 9 segundos
3 7 segundos
4 6 segundos
6 5 segundos
12 4 segundos

1. Com estes dados e utilizando o Software Graph, encontre a expressdo matematica que
relaciona estas grandezas (TENTATIVAS X TEMPO) e responda as questdes:

Sem levar em conta o contexto, qual o dominio da funcdo dada?

Qual seria 0 dominio da funcéo levando-se em consideragdo o contexto?

Quanto tempo leva para que o rato atravesse o labirinto na 7° tentativa?

Em qual tentativa o rato atravessou pela primeira vez o labirinto em 5,6 segundos ou menos?

O que acontece com o grafico a medida que n (nimero de tentativas) aumenta sem limite?
Interprete sua resposta em termos praticos.

7. Faca um esbogo do gréafico levando em conta o contexto.

ok~ ow

4. Atividade 11 - Experimentos®

5.1 Nivel da agua em um copo cilindrico

% Estes experimentos foram adaptados do texto “Fungdes e Graficos: um curso introdutério”, de autoria de
Maria Alice Gravina, Luciana Peixoto e Méarcia Rodrigues Notare, que se encontra disponivel na integra em:
http://euler.mat.ufrgs.br/~licenmat/trabalhos/trab2/fun_graf.htm.
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Neste experimento, o nivel da 4gua no copo é funcdo do ndmero
de bolinhas de gude que colocamos dentro do copo. Vamos
considerar o numero de bolinhas como a variavel independente e
o nivel de &gua como variavel dependente.

y ] Equipamento: Um copo cilindrico e bolinha de gude.

Procedimento

e Colocar 4gua no do copo até atingir uma altura de 6 cm.

e Coloque as bolinhas de gude no copo com agua (5 bolinhas de cada vez) e anote numa tabela o
nivel que esté a agua.

Organizacao e Analise dos Resultados

Encontre a equagéo para a situagdo trabalhada, faga o esbogo do gréfico e responda:

1. Como vocé explica o fato do gréafico ter dado uma reta?

2. Quantas bolinhas de gude deve-se colocar para que a agua fique no limite da borda do copo?
Sabendo que o copo possui 12,5 cm de altura.

Qual o dominio da funcéo, sem levar em conta o contexto?

Qual o dominio da funcéo, levando-se em consideragdo o contexto?

Que altura teremos se colocarmos somente 1 bolinha no copo? E se colocarmos 9 bolinhas?
Faca o esboco do gréfico considerando o contexto.

oMW

5.2 Nivel da agua em um copo c6nico

Neste experimento, o nivel da 4gua no copo €é funcdo do namero
de bolinhas que colocamos dentro do copo. Vamos considerar o
namero de bolinhas de gude como a variavel independente e o
nivel de &gua como variavel dependente.

Equipamento: Um copo em forma de cone e bolinha de gude.

Procedimento

e Colocar &gua no do copo até atingir uma altura de cm.
e Coloque as bolinhas de gude no copo com agua (5 bolinhas de cada vez) e anote numa tabela o
nivel que est a agua.

Organizacdo e Anélise dos Resultados
1. Encontre a formula que representa a relacdo e faga o esboco do gréfico.
2. Porque o gréfico desse experimento ndo deu uma reta?
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Nookw

Qual o comportamento desta fungdo quando colocamos cada vez mais bolinhas no copo?
Qual o dominio da funcédo, sem levar em conta o contexto?

Qual o dominio da funcéo, levando-se em considerag¢do o contexto?

Quantas bolinhas de gude deve-se colocar para que a &gua fique no limite da borda do copo?
Que altura teremos se colocarmos somente 1 bolinha no copo? E se colocarmos 7 bolinhas?

5.3 Olhando através de tubos I

Procedimento

Neste experimento, a medida da imagem visualizada é fungdo da

¥ distancia em que vocé se encontra da parede. Consideremos a
distancia que vocé se encontra da parede como sendo a variavel
independente e a medida da imagem que vocé enxerga como a
variavel dependente.

Equipamentos: Cilindro oco e trena.

e Posicionar-se a uma distancia x da parede e marcar a distancia y.
e Anotar numa tabela os valores de x e y.
o Repetir algumas vezes este procedimento, para valores diferentes de X;

Organizacao e Analise dos Resultados

LN

Encontre a formula que representa a relacdo e faca o esbogo do grafico.
Qual a distancia y quanto estamos a 4,5 metros de distancia?

Quando y = 28 cm, a que distancia estamos da parede?

Qual o dominio da fungdo, sem levar em conta o contexto?

Qual o dominio da funcéo, levando-se em consideracéo o contexto?
Faca um esboco do gréfico considerando o contexto.

5.4 Olhando através de tubos 11

Procedimento

IE

Neste experimento, a medida da imagem visualizada é funcéo
do comprimento do tubo, mantendo fixa sua distancia da
parede. Consideremos o comprimento do tubo como sendo a
variavel independente e a medida da imagem que vocé enxerga
como sendo a variavel dependente.

Equipamento: Cinco cilindros ocos de comprimentos diferentes
e uma trena.

e Medir o comprimento dos tubos (x).
o Posicionar-se a uma distancia fixa da parede e medir a distancia y.
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e Anotar numa tabela os valores de x e y.
e Repetir o procedimento para cada tubo.

Organizacdo e Anélise dos Resultados

1. Encontre a férmula que representa a relacao e faca o esboc¢o do grafico.
Qual a distancia y se utilizarmos um tubo de 65 cm?
Qual o tamanho do tubo para que y seja igual 32cm?
Qual o dominio da funcéo, sem levar em conta o contexto?
Qual o dominio da funcéo, levando-se em considerag¢do o contexto?
Faca um esboco do gréfico considerando o contexto.

o0 A WP

Considerac0es Finais

Seja qual for a postura do professor frente a utilizacdo de Tecnologias na Educacéo,
de aceitacdo ou ressalva, vale refletir sobre o que diz Drucker (citado por Almeida, 2000,
p.15), que é necessario “repensar o papel e a fungdo da educagdo escolar - seu foco, sua
finalidade, seus valores. A tecnologia sera importante, mas principalmente porque ird nos
forcar a fazer coisas novas, e ndo porque ira permitir que facamos melhor as coisas
velhas”. Os computadores nos desafiam a buscar a¢des inovadoras e a repensar 0 nosso

papel de educadores no atual contexto.
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