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Resumo:

Este artigo apresenta analises preliminares de parte dos quatro fluxogramas e ementas dos
cursos de Licenciatura em Matem@tica das Universidades Estaduais da Bahia. Busca desvelar,
em parte, concep¢des de Educacdo Algébrica que se apresentem nos cursos, com base em
conceitos extraidos da obra elaborada por Fiorentini, Miorim e Miguel, que traz uma
categorizacdo de concepc¢des de Educacdo Algébrica. Dada sua natureza complexa, o estudo
documental tem uma abordagem qualitativa. Os resultados revelam que as disciplinas do
primeiro e segundo semestres dos cursos apresentam concepcdes diversas de Educacédo
Algébrica. Ainda, aplicativos e programas de computador que poderiam favorecer
articulacBes entre a Geometria e a Algebra parecem ter lugar restrito nessas disciplinas.

Palavras-chave: Algebra; Licenciatura em Matematica; Informatica; Analise Documental.
1. Introducao

Ha documentos governamentais vigentes que preveem conteudos comuns a serem

adequados ao curriculo das Instituicdes de nivel superior, em Cursos de Matemaética. Para

! Professor Assistente da Universidade do Estado da Bahia — UNEB e da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — UESB.

? Professora do Programa de Estudos Pds Graduados em Educacéo Matematica do Departamento de
Matematica da PUC-SP
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Mondini (2009, p. 33), a Algebra foi incluida nesses documentos, como disciplina da
Licenciatura para: “[...] possibilitar conhecimento do professor sobre Algebra [...]”. Dai a
importancia de desvelar concepg¢des de Educacdo Algébrica, em cursos de Licenciatura em
Matematica, pois de cada concepgdo sobre Educacdo Algébrica vai eleger certos
conhecimentos algébricos, em detrimento de outros nesses cursos.

Nesse sentido, ressaltamos que, “[...] integrar um novo instrumento em sala de aula
implica em mudancas pedagogicas, mudancas do ponto de vista da visdo de ensino, que
devem ser estudadas e consideradas pelos professores” (BITTAR, 2004, p. 5). Dai a
relevancia de analisar se ha uso de aplicativos e programas de computador em cursos de
Licenciatura em Matematica e, em caso positivo, que aspectos da formacdo algébrica
priorizam, pois esses também interferem no conhecimento do professor acerca de Algebra.

Pela caréncia de estudos recentes sobre as concepc¢des de Educacdo Algébrica, que
contemplem também o uso de aplicativos e softwares, em cursos de Licenciatura em
Matematica de universidades baianas, este artigo apresenta analises preliminares reveladas na
analise de parte dos fluxogramas e ementas dos cursos de Licenciatura em Matematica das
Universidades Estaduais da Bahia: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB);
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC); Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS) e Universidade do Estado da Bahia (UNEB).

As andlises apresentadas aqui podem contribuir para avancos em uma tese de
doutorado em andamento, principalmente quanto a coleta de outros documentos que sejam
necessarios na proxima fase da pesquisa de doutorado. Ainda, como este trabalho esta
inserido no projeto: Pesquisas documentais relativas a articulagdes com a algebra:
influencias na Educacdo Basica, cremos que tais analises possam ser Uteis também ao projeto

e aos participantes do evento ao qual o trabalho se destina.

2.0 Referencial Tedrico

No presente estudo, os documentos foram analisados a luz de conceitos extraidos da
obra Fiorentini, Miorim e Miguel (1993). Os autores questionam se concepgOes de Educacao
Algébrica podem ser inferidas a partir de diferentes leituras do desenvolvimento histérico da
Algebra, e em que medida uma inferéncia delas se relacionaria as praticas hegemdnicas

durante o século XIX e a primeira metade do século XX no Ensino de Algebra. A partir desse
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questionamento, identificam trés concepcdes de Educacdo Algébrica, que interpretamos e
sintetizamos, pelo espaco desse artigo. Sdo elas: Linguistico-pragmatica - nessa concepgao
prevaleceu 0 ensino das técnicas para o transformismo algébrico, crendo-se que ele
capacitaria os estudantes a resolucdo de problemas. Fundamentalista-estrutural - nessa
concepgdo, havia predominio das propriedades estruturais como justificativa para
transformismo algébrico. Fundamentalista-analdgica: essa concepgdo se relaciona com as
anteriores, pois parece ter procurado elaborar uma sintese das anteriores, buscando recuperar
o valor instrumental e manter o fundamentalista da Algebra. Quanto ao carater
fundamentalista, € preponderantemente geométrico, isto é, h& predominio de recursos
geomeétricos para justificar o transformismo algébrico.

Nessa perspectiva teorica, realizamos aqui as primeiras analises em documentos
institucionais, perseguindo a questdo: Que concepcdes de Educacdo Algébrica se revelam na
parte selecionada dos fluxogramas e nas ementas dos cursos de Licenciatura de Matemaética
nas Universidades Estaduais da Bahia?

3.0 Metodologia de Pesquisa

Do ponto de vista metodoldgico, o presente artigo esta voltado para uma determinada
realidade — a dos referidos cursos e sua questdo principal é complexa, necessitando muitos
dados, além dos ja coletados.

A pesquisa qualitativa tem ganhado corpo na area da Educacdo Matematica,
principalmente nos programas de pos-graduacdo, devido as suas contribuicdes.

Para Borba (2004, p. 2)

[...] O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa,
prioriza procedimentos descritivos a medida que sua visdo de
conhecimento explicitamente admite a interferéncia subjetiva,
0 conhecimento como compreensao que é sempre contingente,
negociada e ndo é verdade rigida. O que é considerado
"verdadeiro"”, dentro desta concepcdo, é sempre dindmico e
passivel de ser mudado.

Estudar documentos institucionais implica ao menos tentar fazé-lo a partir do ponto de
vista de quem os produziu requer cuidado e pericia por parte do pesquisador para ndo
comprometer a validade do seu estudo. Sendo professor e tendo muitos colegas nas diversas

universidades baianas, em cursos de licenciatura em matematica, nossa posi¢cdo de
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pesquisador se vé em condicBes de ir se aproximando, até considerar ter cumprido essa
condicéo.

A parte dos documentos aqui analisada € relativa as disciplinas do primeiro e segundo
semestres, do eixo matematico ou informatico, focalizando a Algebra, suas articulagdes com a
Geometria, ou com a Teoria dos Numeros, pelas possibilidades de nos revelarem concepcfes
de Educacdo Algébrica com base nas categorias de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) que
interpretamos e sintetizamos. No entanto, ha certos extratos de fluxogramas ou de ementas de
outras disciplinas, que ponderamos serem relevantes para contribuir para o avango das
concepgdes de Educacdo Algebrica nas instituicdes que nos abriram as portas para realizagao
desta investigagé&o.

4.0 Dados e Discussédo dos Resultados

A seguir apresentamos os quadros das disciplinas do primeiro e do segundo semestre dos
cursos em estudo. Importa esclarecer que a UNEB tem o mesmo fluxograma em todos seus
campi que oferecem o curso de Matematica. Os fluxogramas e as ementas que seguem sdo

copias fieis dos dados.

Quadro 1 - Componentes Curriculares no 1.° semestre dos Cursos de Licenciatura de Matemética

UNIVERSIDADE: CAMPUS 1.°SEMESTRE

Fundamentos de Matematica Elementar | — Ch 60h
Fundamentos de Matematica Elementar 11 — Ch 60h
UESB Fundamentos de Matematica Elementar 111 — Ch 60h
Introducéo ao Algoritmo Estruturado — Ch 60h
Psicologia da Educagédo | — Ch 60h

Métodos e Técnicas de Pesquisa (MTP) — Ch 60h

Introducéo ao Calculo — Ch 75h
Programac&o de computadores — Ch 75h
UESC Geometria Euclidiana Plana — Ch 60h
Introducéo a teoria dos nimeros — Ch 60h
Formacéo do Professor de Matematica — Ch 60h
Légica — Ch 45h

Pré-Calculo — Ch 60h

Ldg Mat e Teoria Dos Conjuntos — Ch 60h
UEFS Org. e Politicas Educ. no Brasil — Ch 60h
Lab. de Pesquisa e Prod. de Textos — Ch 30h
Sist. Geométrico de Representagdo — Ch 75h
INEM | - Ch 45

Matematica I - Ch 75h

Légica - Ch 60h

UNEB: Desenho Geométrico | - Ch 45h
Alagoinhas - Leitura e produgéo Textual | - Ch 15h
Caetité - Senhor do Bonfim- | Metodologia da Pesquisa | - Ch 15
Paulo Afonso — Barreiras - Informatica | - Ch 30h

Teixeira de Freitas Psicologia I — Ch 30h

Tépicos Sécio-Antropoldgico-Filoséfico- T.S.F.— Ch 30h
Politicas Educacionais | — Ch — 30h
Seminério Tematico | (Linguagem e Representacdo Matemética) — Ch 15h
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No quadro 1 relativo ao primeiro semestre, observamos a presenga da disciplina
Introducédo a Teoria dos Numeros na UESC. A disciplina Teoria dos NUmeros se apresenta no
quadro 2 (adiante), na UESB e na UEFS. Tais disciplinas podem ser tratada de modo a se
relacionar com a Algebra e por isso constam aqui. Se enfatizarem propriedades estruturais,
nos reportariam a concep¢do Fundamentalista Estrutural de Fiorentini, Miorim e Miguel
(1993), mas essas disciplinas podem tratar de problemas como os de criptografia, importantes
e atuais em computacdo, por exemplo e, nesse caso, Se aproximariam da concepgdo
Fundamentalista Analdgica de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993). Como as possibilidades
aqui aventadas sdo invisiveis pelo fluxograma, seguem as ementas dessas disciplinas. A
ementa da UESC descreve: “Estudo da construcdo e das propriedades dos Conjuntos: IN, Z,
Q, I e IR. Apresentacao e discussao de resultados fundamentais da Teoria dos NUmeros sobre
estes Conjuntos.” A ementa da UEFS traz: “Teoria dos Numeros Inteiros - Divisibilidade,
Maximo Divisor Comum, Equag¢des Diofantinas e Congruéncia.” Ja a ementa de Teoria dos
NUmeros da UESB define: “Introducdo Historica sobre o surgimento de problemas
envolvendo os numeros inteiros. Conjunto dos nimeros inteiros. Axiomas de inducdo finita e
principio do menor inteiro. Divisibilidade. Algoritmo de Euclides MDC e MMC. Teorema
fundamental da Aritmética. Congruéncia. Equacdes Diofantinas.”

Esses resultados parecem ndo confirmar as possibilidades que aventamos. Nessa
primeira analise, em lugar delas, apresenta-se preocupa¢do com outros aspectos, como a
historia dos problemas envolvendo nimeros inteiros na UESB, o que nos parece importante,

podendo enriquecer 0s conceitos tedricos aqui adotados para analises.

Quadro 2 - Componentes Curriculares no 2.° semestre dos Cursos de Licenciatura de Matematica

UNIVERSIDADES: CAMPUS 2.° SEMESTRE

Calculo | — Ch 90h

Teoria dos Nimeros — Ch 60h

UESB Geometria Analitica e Célculo Vetorial — Ch 60h
Portugués Instrumental — Ch 75h
Estatistica e probabilidade — Ch 90h
Célculo Diferencial e Integral 1 — Ch 90
Geometria Analitica— Ch 60h

UESC Informética Aplicada ao calculo — Ch 45h
Algebra | — Ch 60h

Psicologia e Educacéo — Ch 60h

Leitura e Produgdo de Textos — Ch 60h
Célc. Diferencial — Ch 60

Teor. dos Nimeros - Ch 60

UEFS Geom. Analitica e Algebra Linear | - Ch 90
Psic. e Educagéo | - Ch 60

Téc. de Pesquisa e Prod. Cientifica - Ch 60
Geometria Plana- Ch 60h

Geometria Analitica | - Ch 60h

UNEB: Geometria Descritiva | - Ch 60h
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Alagoinhas - Matemética Il - Ch 75h

Caetité - Senhor do Bonfim - Leitura e producéo Textual Il - Ch 15h
Paulo Afonso — Barreiras - Metodologia da Pesquisa Il - Ch 15
Teixeira de Freitas Psicologia Il — Ch 45h

Analise e Reflexdo do Processo de Ensino da Mateméatica — Ch 45h
Politicas Educacionais Il — Ch — 30h
Seminério Tematico Il (Representagdo Geométrica I) — Ch — 15h

No quadro 2, relativo ao segundo semestre, ha na UESC a disciplina de Algebra I. A
ementa de Algebra I traz: “Grupos; Subgrupos; Grupos Ciclicos e de Permuta¢&o. Teorema de
Cayley, de Lagrange e de Isomorfismo” evidenciando concep¢do Fundamentalista Estrutural,
de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), no curso investigado.

Nesse quadro 2, chamou-nos atencdo a confluéncia entre a UESB, UESC, UEFS e a
UNEB, que tratam de Geometria Analitica, evidenciando possibilidade de articulacdes entre
Geometria e Algebra, o que revelaria a concepcdo Fundamentalista Analdgica, de Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993). Como tal disciplina se relaciona a Algebra Linear e a antecede, em
diversas instituicdes, consta aqui.

A ementa de Geometria Analitica e Calculo Vetorial da UESB traz: “Vetores no plano
e no espago. OperacBes com vetores. Equacdes Vetorial e Analitica da reta no espaco.
Equacdes Vetorial e Analitica no plano. Coordenadas polares. Conicas ¢ Quadraticas.” Por
sua vez, a ementa da disciplina Geometria Analitica | da UNEB apresenta: “Desenvolve
estudos analiticos sobre vetores e equacdes de retas e planos no espaco.” Ja a ementa de
Geometria Analitica da UESC determina: “Estudo das relagdes entre os contetidos abordados
na disciplina e o estudo de fungdes no Ensino Fundamental Médio. Algebra Vetorial. Sistema
de Coordenadas. Estudo da reta e do plano no espaco tridimensional. Distancias. Coordenadas
Polares. Estudo das conicas. Estudo das curvas e superficies no espago tridimensional.” Por
fim, a ementa da disciplina Geometria Analitica e Algebra Linear da UEFS expde: “Sistemas
de Coordenadas (cartesianas, polares, esféricas). Transformacgdo de Coordenadas. Algebra
Vetorial, Matrizes e Determinantes. Espaco Vetorial, Dependéncia Linear”. Tais ementas
corroboram nossa suposicao de se aproximarem da concepcao Fundamentalista Analdgica, de
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) nessas instituicbes. Dentro dessa concepgdo, essas
disciplinas poderiam se beneficiar de recursos a aplicativos e programas de computadores
disponiveis gratuitamente na rede eletronica, atualmente. No entanto, as ementas nao trazem
dados sobre esses recursos.

Por isso, pareceu-nos interessante trazer aqui a parte da ementa da disciplina

Informatica aplicada ao Caélculo, da UESC, que cita: “Estudo das caracteristicas e
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possibilidades de uns aplicativos computacionais para Matematica. Exploracéo pratica de um
destes aplicativos no estudo de fung¢des no plano, visando definir [...] funcdes; plotar e animar
graficos para visualizar o comportamento da curva [...]; e produzir textos matematicos.”
Consideramos que disciplina Informética aplicada ao Calculo, poderia se voltar também a
Geometria Analitica, que se relaciona a Algebra Linear, além de poder se voltar também a
topicos de Algebra, visto que ha programas de computador gratuitos na rede eletronica, cujo
emprego pode favorecer a coordenacdo de representacdes algébricas e graficas em certos

topicos de Algebra.

5.0 Conclusodes

Numa leitura horizontal dos quadros, a representacdo simbdlica algébrica se apresenta
no primeiro e segundo semestres de todos 0s cursos, que apresentam outras formas de
representacdo, tais como as representacOes graficas, presentes em disciplinas que tratam de
topicos de Teoria dos Numeros, de Geometria Analitica (que se relacionam & Algebra Linear)
e de computacéo.

Pelos documentos analisados pareceu-nos que a tecnologia é pouco utilizada nas
disciplinas que focalizam Algebra, ou articulagdes entre a Algebra e a Geometria, ou estas
n&o incluiram recursos didaticos em suas ementas. Também, pareceu-nos que a Algebra ndo é
trabalhada de modo a abordar os topicos aproveitando recursos da tecnologia.

Essas andlises preliminares baseiam-se em um olhar critico das disposi¢es semestrais
das disciplinas. A esse respeito, ponderamos que as concepcdes de Educacdo Algébrica ndo se
dissociam da concepcédo dos docentes que ministram as disciplinas, pois estes participaram da
organizagdo dos conteidos programaticos.

Mesmo assim, consideramos que essas analises preliminares devem ser enrigquecidas
por outras, relativas as praticas docentes, pois observamos também, que pode haver uma
discrepéncia entre a programacéo da disciplina e a pratica docente. Isto é, essas analises nos
auxiliaram na continuidade da pesquisa de Doutorado da qual este trabalho faz parte, em
especial, na escolha de documentos a serem coletados para elucidar a questdo principal da
pesquisa, alem de fornecer informacdes sobre a organizacdo das disciplinas da grade

curricular, incluindo, em etapa proxima a real efetivacdo desses fluxogramas e ementas.
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Finalmente, encontramos indicios de que a continuidade das analises possa trazer

enriquecimento aos conceitos tedricos empregados neste trabalho inicial.
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