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Resumo:

O ensino e a aprendizagem dos conceitos em matematica estdo associados a altos indices
de reprovacdao. A fim da evolucdo de tais indices sdo discutidas, no cenario atual,
diferentes abordagens metodologicas: resolucdo de problemas; investigacdes matematicas;
modelagem matematica; tecnologias da informacédo e da comunicac¢do. Mesmo sendo foco
de estudo de varios teoricos associados a Educacdo Matematica, muitos sdo os professores,
da Educacdo Baésica, que ndo tém contato com tais abordagens. Apresentamos por meio
deste poster, as acBes do projeto de extensdo Formacdo Continuada de Professores de
Matemaética da Educacdo Basica cujo foco € mediar a reflexdo do professor sobre sua
pratica de ensino e propiciar qualificacdo no que diz respeito as metodologias citadas.
Participam do projeto professores em formacdo inicial e continuada e, professores-
pesquisadores de tais metodologias. Pretende-se, fomentar o ensino, a pesquisa e a
extensdo no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem da matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Tendéncias da Educacdo Matematica; Formacéo
Continuada de Professores.

1. Introducao

No ambito do ensino e aprendizagem de conceitos matematicos, no cenario atual,
um dos indicadores do desenvolvimento dos alunos estd associado ao indice de
desenvolvimento da educacdo basica — IDEB. Este indice, desde 2007, visa medir a
qualidade das escolas e das redes de ensino. Para os calculos sdo utilizados o desempenho

dos estudantes em avaliagdes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais —

! Professora da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus de Cornélio Procépio e doutorando do
programa de pds graduacgéo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matemética da Universidade Estadual de
Londrina.

% Discente do curso de Licenciatura em Matematica da Tecnologica Federal do Parand, Campus de Cornélio
Procopio.
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INEP e, considera-se importante que o aluno aprenda, ndo repita o ano e frequente a sala
de aula.

Além de avaliacdes nacionais, em avaliacOes feitas por érgdos internacionais sobre
a qualidade da Educacao Basica, como é o caso do Programa Internacional de Avaliacédo
de Alunos (PISA), o Brasil vem apresentado um dos piores indices em nivel mundial. Sob
esse prisma, é importante que os professores se engajem na busca de conhecimento sobre o
processo de ensino para serem capazes de desenvolver dimensdes do saber: o qué, como,
porque e para que fazer sua pratica.

Os baixos indices associados ao desenvolvimento da Educacdo Basica, neste caso,
na educacdo publica, remetem a problemas associados ao Ensino Superior. Para enfrentar
tal problema criou-se o sistema de cotas para alunos oriundos do ensino publico. Quando
esse estudante consegue acessar as universidades, o mesmo enfrenta dificuldades em
avancar no curso escolhido, tendo em alguns casos sucessivas reprovacoes, fato que ocorre
principalmente devido a fragilidade na sua formacdo basica e por se ter, ainda hoje, a
escola organizada segundo uma concepcao epistemoldgica na qual o conhecimento esta, ou
pode ser, constituido fora do sujeito conhecedor. Desta forma, nédo se resolve o problema
da aprendizagem, mas, de certo modo, se cria outro. Para tanto, como ponto de partida, as
instituicdes responsaveis pela educacdo precisam reconhecer e viabilizar (por meio da
formacdo continuada) o papel do professor como mediador entre os saberes cientificos e o
aluno, de modo que o conhecimento seja fruto de uma construcdo pessoal do sujeito a
partir de sua interacdo com o objeto em estudo.

A base de conhecimentos estando fragil faz com que os alunos tenham dificuldades
em estabelecer conexdes entre conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos. Além da
dificuldade com um corpo de conhecimentos que, muitas vezes, é abstrato e complexo,
existe a dificuldade em lidar com conexdes entre a matematica escolar e a realidade do dia
a dia, sendo estes tratados como dois mundos disjuntos. Mais uma vez, aponta-Se para
necessidade de por meio de formacdo continuada o professor moldar o conhecimento
matematico para ajudar a encurtar o caminho entre o conhecimento pessoal e o
conhecimento formal da matematica, bem como estabelecer relacbes entre as praticas
sociais e 0s conhecimentos escolares.

Com o objetivo de amenizar os altos indices de reprovacao na area de Matematica,
algumas universidades (como € o caso da Universidade Tecnoldgica Federal do Parané -

UTFPR) vém adotando cursos de recuperacdo da defasagem na aprendizagem,
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desenvolvendo atividades denominadas de pré-célculo, em que os estudantes sdo
convidados a participarem dessas atividades antes de comecar as disciplinas curriculares.
Tal medida € de suma importancia, e mostra que as universidades estdo preocupadas com
os elevados indices de reprovacao que ocorrem em seus cursos. No entanto, essa medida é
apenas um paliativo, que ameniza pouco o problema da defasagem na aprendizagem ao
longo da formacéo bésica, pois, tais cursos sdo de curta duracéo e abordam alguns topicos
pontuais dentro da matematica.

Nesse contexto, fica evidenciada a necessidade em aprimorar 0 processo de ensino
e aprendizagem na Educacdo Bésica e, que esse seja um processo continuado desde o
inicio da formacdo do estudante e ndo apenas quando ele acessa a universidade.
Entendemos, ainda, que o conhecimento basico em Matematica (letramento e alfabetizacéo
matematica) ndo é Util apenas para os estudantes que acessam as universidades, esse
conhecimento é fundamental para que as pessoas possam exercer a cidadania e atuar nas
diferentes areas do conhecimento.

Os problemas na aprendizagem dos estudantes tém ligacdo direta com a forma que
0s contetdos de matematica sdo abordados pelos professores que, muitas vezes, ndo
consideram a diversidade, a pluralidade, o contexto de sua sala de aula e que o
conhecimento se constréi nas interagdes entre o sujeito e o objeto. Desta forma, €
fundamental que os professores discutam as atuais metodologias de trabalho e tomem
conhecimento das metodologias que vem sendo estudadas nos grandes centros de
Educacdo Matematica, como é caso da Resolucdo de Problemas, Investigacfes
Matematicas, Modelagem Matematica e o uso das Tecnologias de Informacdo e

Comunicagéo.

2. O projeto de extensao

O projeto de extensdo Formacdo Continuada de Professores de Matematica da
Educacéo Basica estd sendo realizado na Universidade Tecnologica Federal do Parana —
UTFPR, com apoio do PROEXT 2013 - MEC/SESu.

E objetivo do projeto: capacitar os professores de matematica da Educacio Bésica,
da rede publica, do municipio de Cornélio Procépio e regido, para o uso de diferentes
abordagens metodoldgicas associadas ao ensino e a aprendizagem da Matematica, tais

como, resolucdo de problemas, modelagem matematica, investigacbes matematicas e a
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utilizacdo das tecnologias da informagdo e comunicagdo. Para tanto, considera-se
importante:

e compreender as metodologias associadas ao ensino e aprendizagem de
Matematica;

e elaborar e organizar materiais, atividades e, sequéncias didaticas contendo
topicos de Matematica tratados na Educacéo Basica;

e proporcionar melhor entendimento dos conceitos matematicos, por meio da
utilizacdo de recursos computacionais;

e organizar cursos de formacdo continuada para professores de Matematica da
Educacao Basica, a fim de qualificar professores;

e proporcionar ambientes para que seja possivel aos professores envolvidos
melhorar a qualidade de suas aulas, por meio da utilizacdo das diferentes
metodologias.

O projeto estd sendo desenvolvido por meio de encontros semanais nos quais séo
estudados aspectos tedrico-metodoldgicos e didatico-pedagdgicos inerentes as tendéncias
atuais da Educacdo Matematica, no que diz respeito, a Resolucdo de Problemas, as
Investigacbes Matematicas, a Modelagem Matematica, e as Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo para o Ensino de Matematica. E, ainda, para discussdo e elaboracdo de
atividades, sequéncias didaticas e oficinas relacionadas aos conceitos matematicos. Com o
material elaborado serdo oferecidos cursos de capacitacdo para professores da Educacédo
Bésica.

Para avaliagdo das atividades, sequéncias didaticas e oficinas, tal material serd
aplicado aos alunos de graduagdo durante as aulas dos professores responsaveis pelo
projeto na UTFPR.

Neste contexto, esse projeto esta composto por trés partes:

e na primeira parte havera a discussdo de tendéncias da Educacdo Matematica e
estudo teorico envolvendo pesquisa e pratica pedagogica sobre a formacéo de
professores e as novas tendéncias pedagdgicas para o Ensino e Aprendizagem;

e na segunda parte, supomos a elaboracdo e aplicacdo de atividades, sequéncias
didaticas e oficinas relacionadas ao ensino e aprendizagem da Matematica;

e aaplicacdo dos cursos de capacitacdo aos professores da Educacéo Basica.

O projeto teve inicio em Janeiro de 2013, com o estudo inicial sobre as tendéncias

metodoldgicas resolucdo de problemas e investigagbes matematicas. Na sequéncia, foram
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elaboradas atividades associadas as metodologias e aplicadas com alunos do primeiro ano
do curso de Licenciatura em Matemaética.

3. Resolucéo de Problemas e Investigacbes Matematicas: atividades na sala de aula

A importancia de cada uma dessas metodologias é abordada por diversos autores e
documentos oficiais, entre eles, ha a necessidade de que os alunos obtenham habilidades e
estratégias que lhes proporcionem a apreensdo de novos conhecimentos, de modo que

possam participar da construcéo de seu conhecimento.

A Resolugdo de Problemas é abordada por Polya (2006), partindo de situagdes-
problema abertas, em que é necessario seguir quatro passos: a compreensdo do problema, o
planejamento da solucdo do problema, a execucdo do plano e a verificagdo dos resultados.
Tal abordagem visa colocar os alunos em um contexto dindmico e interativo,
proporcionando um espirito critico e reflexivo. No mesmo sentido de Polya (2006),
Onuchic e Allevato (2008) defendem que uma atividade de resolugéo de problemas deve

permear as etapas citadas no quadro 1.

Quadro 1 - Etapas para resolucéo de problemas
Formar grupos e entregar uma atividade. | Em grupos, os estudantes colaboram e

aprendem uns com 0s outros.

O papel do professor O professor questiona e ajuda os alunos a
superar as dificuldades, levando-os a
pensar, acompanhando o desenvolvimento.

Resultados na lousa Ao término, o professor anota os resultados
obtidos observando os certos e errados.
Plenaria E realizada uma assembléia plena onde os

alunos que participaram das atividades
podem explorar e discutir os resultados.

Analise dos resultados Os pontos de dificuldades encontrados pelos
alunos sédo trabalhados nesse momento.

Consenso Apos analise feita, busca um consenso sobre
o resultado pretendido.

Formalizacéo Ap0s consenso, alunos e professor fazem

uma sintese dos resultados.
Fonte: adaptado de Allevato (2006); Onuchic (2004).

J& as investigacGes matematicas, em sala de aula, residem no fato de aproximar o
trabalho dos alunos do trabalho de um matematico, consistindo em um processo de

conjecturar-testar-demonstrar aliando o préprio aluno a construgédo de seu conhecimento.
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Segundo Ponte et al (2009) os momentos de uma investigacdo matematica podem

ser delineados de acordo com o quadro 2.

Quadro 2. Momentos de uma investigacdo matematica na sala de

aula
Momentos de uma investigacao Atividades
Exploragdo e formulagdo de | Reconhecer a  situacdo
questdes problema
Explorar a situacao
problema
Formular questdes
Conjecturas Organizacdo de dados
Formulagdo de conjecturas
e afirmacdes sobre elas.
Testes e reformulagéo Realizar testes
Refinar a conjectura
Justificativa e avaliacdo Justificar a conjectura
Avaliar o raciocinio ou o
resultado do raciocinio

Fonte: adaptado de Ponte et. al. (2009)

Tanto as investigagfes matematicas quanto a resolucdo de problemas estdo

relacionadas a atividades interativas e carregadas de significados associados ao dia a dia.

4. As atividades desenvolvidas

Nesse poster abordamos duas das atividades associadas ao projeto. Uma em que se
utiliza a abordagem da resolucéo de problemas e na outra a abordagem das investigactes
matematicas.

A atividade associada as investigagdes matematicas (Quadro 3) foi desenvolvida
por uma turma do primeiro ano do curso de Licenciatura em Matematica no ambito da
disciplina de Fundamentos Matematicos, no periodo de duas aulas. 18 foram os alunos que
desenvolveram a atividade, dos quais a segunda autora desse artigo faz parte, e 0s
contetdos trabalhados no momento na disciplina dizem respeito & divisibilidade. A
atividade foi desenvolvida em grupos utilizando como base o quadro tedrico abordado em
Ponte et al (2009) sobre as investigacGes matematicas. O quadro 3 aborda o registro

entregue para os alunos.
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Quadro 3. Enunciado entregue para os alunos
1. Dados os nimeros:
312 40 56 56 77 630 102 102

Separe 0s nimeros em dois blocos, observando similaridades entre
os elementos dos blocos. Justifiqgue o porqué de cada numero pertencer
aquele bloco.

2. Observe as caracteristicas dos blocos de nimeros da atividade 1 e
relacione:
a) Conceitos matematicos pertinentes a cada bloco
b) Formas de representacdo de cada bloco

A atividade associada a resolucdo de problemas foi desenvolvida com uma turma
da Licenciatura em Matematica que esta no segundo semestre do curso. O procedimento
para a aplicacdo de tal atividade seguiram 0s passos que, segundo Polya (2006), sdo de
suma importancia: compreensdo do problema, estabelecimento de um plano, execucdo do
plano e verificacdo dos resultados. A atividade (Figura 1) foi resolvida em grupos.

Figura 1 Atividade entregue para os alunos

Situacdo Problema:

Usandoo aqudrio ao lado, : !
I 60cm

50cm
e o recipiente abaixo:

30cm

50¢
m

70cm

De que maneirapoderia calcular o volume de uma pedra qualquer e de formato irregular?

Relatos sobre o desenvolvimento das atividades compdem outros trabalhos.

5. Consideracdes Finais
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Com relacdo a formagdo continuada de professores para a melhora dos resultados
da Educacédo, entendemos que os saberes do professor e sua pratica em sala de aula sdo
fundamentais para o desenvolvimento e a apreensdo de novas metodologias, sendo estes o
ponto de partida para o curso de capacitacdo e o entendimento de que para alcancar
resultados interessantes é importante saber das necessidades da pratica pedagdgica e como
as diferentes atividades e metodologias podem interferir no processo de ensino e de

aprendizagem.

Além dos professores do Nucleo Regional de Educacdo de Cornélio Procopio que
participardo das discussfes sobre sua pratica de ensino e do desenvolvimento das
atividades, sequéncias didaticas e oficinas, bem como dos cursos de formagao propostos ao
longo do projeto, também serdo beneficiados com os resultados outros professores que
tenham interesse, ja& que todo o material desenvolvido sera disponibilizado no meio

eletrénico.

Assim, observando os baixos indices e a necessidade de capacitar os professores
para atender uma demanda cada vez maior de alunos com dificuldades de aprendizagem,
propomos este projeto com a intencdo de apoiar as redes de Educacao Publica no que diz
respeito aos resultados na Educacdo e com o foco na aprendizagem dos conceitos,
particularmente da Matematica.
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