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Resumo:

O presente trabalho teve por objetivo realizar estudos preliminares para a validagéo de um
teste de compreenséo de leitura em problemas aritméticos para estudantes do 5° ao 9° ano
do ensino fundamental. O instrumento é composto por 20 questdes com 3 alternativas de
respostas para escolha do participante. Participaram do presente estudo 490 estudantes de
escolas particulares e publicas do interior de Sdo Paulo. O estudo realizado referente a
validacdo do instrumento empregou o coeficiente de alpha de Cronback, que mede a
consisténcia interna. O resultado apontou que o teste possui boa consisténcia interna o =
0,792, o que permite continuar a exploracdo do teste em outras amostras sem a necessidade
de grandes alteracdes em sua formatacéo e contetdo.

Palavras-chave: compreensdo em leitura; conteddos matematicos, validacdo de
instrumento de medida.

1. Introducdo

E crescente o pensamento sobre a importancia de avaliar a aprendizagem de
criancas, adolescentes e adultos. Uma forma de se evidenciar esse processo pode ser obtida
empregando-se testes que possam medir de forma consistente um dado item ou um
conjunto de fatores relacionados a um determinado construto ou mesmo a aprendizagem.
Para tanto é necessario desenvolver estudos que visem a construcdo e validacdo de tais
instrumentos. Por instrumento valido entende-se como sendo o quanto um determinado
teste consegue medir o construto que ele se propde mensurar (ANASTASI, 1977). Ou
ainda, Anastasi e Urbina (2000) apontam que a validade de um teste responde justamente a

questdo sobre “o que” o teste mede e qudo bem ele faz isso.
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Atrelado ao conceito de validade estd a precisdo que se refere basicamente a
consisténcia do teste (ANASTASI, 1977). Diz respeito, em um sentido mais amplo, quanto
do resultado individual, obtido por integrantes de um determinado grupo submetido a
testagem, retrata diferencas individuais e o quanto se refere a erro de medida. Por outro
lado, os coeficientes de precisdo de um teste dependerdo da amostra participante da
pesquisa. A heterogeneidade e o nivel de habilidade influenciam neste resultado.

Por heterogeneidade entende-se pela variacdo ou amplitude das diferencas
individuais no grupo. Grupos pouco heterogénios tendem a apresentar niveis de
correlagbes muito baixos, proximos de zero. O nivel de habilidade diz respeito a
capacidade individual do participante, em relacdo ao construto que é medido pelo teste
(ANASTASI, 1977).

De acordo com a APA (1999) existem cinco tipos de evidéncias de validade que
podem ser empregados nos estudos psicométricos de validagdo de instrumentos de medida
voltados a avaliacdo de algum trago do comportamento humano. Dentre os tipos, 0 modelo
baseado em evidéncias na estrutura interna do teste levanta informacdes concernentes a
estrutura das correlacdes entre os itens que avaliam o mesmo construto e também sobre as
correlagdes entre subtestes, caso exista, que geralmente avaliam construtos similares. Este
tipo de evidéncia de validade baseia-se no processo de resposta emitida pelos participantes.

No entanto, todo processo de avaliagdo ou mesmo de construgéo de instrumentos de
medida trazem consigo alguns desafios ou mesmo limitacdes. Um deles recai sobre a falsa
ideia de que um teste possui a capacidade de medir um construto diretamente, mesmo em
testes que buscam avaliar construtos complexos, como é o caso da compreensdo em leitura
de problemas matematicos.

Este construto diz respeito a uma habilidade cognitiva especifica que compde um
conjunto de habilidades mais amplas de leitura e escrita, conforme descrito na teoria de
inteligéncia sob a perspectiva descritiva psicomeétrica denominada CHC (MCGREW,
2009). As habilidades de leitura e escrita sdo adquiridas por meio da aprendizagem formal,
promovida na grande maioria nas institui¢cées de ensino.

Essa habilidade, segundo McGrew (2009), diz respeito ao conhecimento adquirido
por meio da aquisicdo da escrita e expressdo da escrita chegando a compreensao de textos.
A compreensdo de leitura € uma capacidade para compreender um texto associando o

discurso durante a leitura. E uma das nove habilidades especificas deste conjunto de
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habilidades de leitura e escrita, constituindo-se em uma habilidade que deve ser precedida
de outras mais simples como a habilidade de linguagem verbal e a decodificacdo da leitura,
por exemplo.

Por sua vez, a compreensao de leitura necessita do concurso de outra capacidade. A
compreensdo verbal que designa a habilidade do individuo considerado especializado na
leitura de textos curtos identificando as palavras chaves ou a omissdo destes no trecho em
analise. Considera-se especializado todo aquele que apresenta dominio na execucdo da
tarefa em discussdo (MCGREW, 2009).

A compreensdo de leitura segundo Sternberg (2008) envolve diversos processos
cognitivos simultaneos operados pelo estudante durante a leitura e analise de um
determinado texto, havendo forte influéncia do conhecimento e dominio ja adquiridos por
este. Estes processos cognitivos envolvem a linguagem, a memoria, 0 pensamento, a
inteligéncia e a percepcao.

Ribeiro e Fonseca (2010) apontam existir uma linha de constru¢gdo do
conhecimento a cerca da compreensdo de leitura. Parte da aquisicdo e dominio de
elementos mais simples da linguagem escrita evoluindo para uma dindmica de algumas
operacgdes cognitivas mais complexas que abarcam a integracdo de informacdes textuais
complexas.

Sabe-se que muitos exercicios de matematica utilizam pequenos textos que
problematizam a questdo. O estudante necessita extrair por meio da compreensao da leitura
0s numeros e operacGes matematicas que deverdo ser realizadas com o objetivo de concluir
de forma correta o exercicio. Percebe-se que o raciocinio I6gico matematico, neste caso,
deve ser antecedido pela compreensdo do enunciado, o que evidencia a importancia de
voltarmos a atengdo para a compreenséo de leitura de enunciados matematicos.

Esses textos trazem uma informacéo especifica, o contetdo matematico. Vergnaud
(1982) postula que os campos conceituais estdo entrelacados a aprendizagem, a maturidade
e a experiéncia e constituem-se em um conjunto informal e heterogéneo de problemas,
situagdes, conceitos, relagdes, estruturas, conteudos e operacfes de pensamento, sugerindo
haver uma interligagéo entre elas.

A compreensdo de leitura permite ao estudante abarcar o problema matematico

apresentado em uma dada questdo. Para Polya (1978) a compreensdo do problema, a
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construcdo de estratégias de resolucdo, a execucgdo da estratégia e a revisdo da solucdo do
problema compdem o processo de resolucdo de um dado problema.

Polya (1978) aponta a necessidade de buscar o entendimento a cerca do significado
do problema apresentado, sinalizando a sua preocupacdo com uma aprendizagem
significativa. Na busca desta compreensdo é necessario que o estudante formule alguns
questionamentos sobre o ponto em analise, deve empenhar-se em descobrir qual a
incognita, os dados e a condicionante implicitas. Aponta também a necessidade de
considerar partes importantes da quest&o e se € possivel representa-la graficamente.

Um dado problema pode ser percebido de formas diferentes. Inicialmente pode-se
ter uma vis&o restrita ou complexa de uma determinada questdo. Conforme as tentativas de
resolucdo sao realizadas pelo estudante, as percep¢des sobre o problema sofrem alteracfes
até a solucdo (POLYA, 1978).

Com o objetivo de contribuir para esta investigagdo e oferecer uma alternativa de
avaliacdo dessa problematica, o presente estudo teve por objetivo a validacdo de um teste
de compreensdo de leitura de problemas aritméticos denominado de Teste de Compreensdo
de Leitura de Problemas Aritméticos — PCLPA, de Brito — versdo 2011.

2. Procedimento
3. Descrigéo do instrumento

O Teste PCLPA - TESTE DE COMPREENSAO DE LEITURA DE PROBLEMAS
ARITMETICOS — Brito - versdo 2011 é um instrumento que visa avaliar a capacidade de
compreensdo de problemas aritméticos, sem a necessidade de o estudante realizar a
operacdo matematica. E composto por 20 questdes, apresentando um problema de
aritmética cada um na forma de pequenas historias. Em cada questdo € apresentada 3
alternativas de respostas, sendo uma delas a correta, para apontamento do participante. O
objetivo € detectar se o0 estudante compreendeu o problema apresentado indicando a

alternativa correta. Um exemplo de questdo que compde o teste € apresentado a seguir:

No salé@o de festas de uma escola cabem 132 cadeiras. Na reunido de professores
com as familias estavam ocupadas 99 cadeiras, mostrando que:

(a) tinha mais cadeiras que pessoas.
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(b) tinha menos cadeiras que pessoas
(c) tinha 0 mesmo nimero de cadeiras e pessoas.

Os problemas aritméticos foram analisados e classificados conforme os contetudos
matematicos apresentados na Tabela 1. Observa-se 14 categorias distribuidas em 20
questdes que compdem o instrumento. Algumas questbes do teste envolvem mais de um
conteddo matematico o que pode tornar mais complexa a compreensdo e
consequentemente a sua resolucédo, evidenciando haver de fato um entrelacamento desses

conceitos.

Tabela 1. Classificagdo dos itens do teste PCLPA de acordo com os contelidos matematicos envolvidos nas

questdes

Total
Contetidos matematicos N das questdes do PCLPA de

Itens

1- Operagdo com numeros
inteiros: multiplicagdo 1 20 2
2 - Operagdo com ndmeros
inteiros: subtracdo 1 3 5 12 4

3 - Operacdo com ndmeros
inteiros: adicdo 12 8 13 14 16 17 20 8
4 - Operagdo com numeros
inteiros: divisdo 1 9 11 14 18 19 6

5 - Comparagdo com ndmeros
inteiros 2 5 9 12 19 20

6 - Comparacdo de grandezas 4 6

7 - Raciocinio logico 4 15

8 - Medidas de tempo 7 16
9 - Comparagdo de quantidade 8

10-Raciocinio combinatorio 10

11-Correspondéncia de

agrupamento 10 1
12-OperagBes com numeros

racionais: divisdo de ndmeros

inteiros ~ com  quociente

decimal 12

13-Ordenagdo de quantidade 15

14-Sistema de numeracdo

decimal: unidades, dezenas e
centenas 19 1

P P NN DN O
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Inicialmente o teste ndo foi pensado para que apresentasse uma distribuicdo
uniforme dos itens dentre essas categorias. Observa-se que as categorias denominadas de
operacdo com numeros inteiros: multiplicacdo, subtracdo, adicdo e divisdo possuem 15
questdes contemplando pelo menos uma dessas quatro operacfes aritméticas. As outras 5
questdes do instrumento carregam pelos menos 2 das outras 10 operagdes apresentadas na
tabela acima.

Os itens construidos para o teste sdo apresentados em forma de problemas. A
categorizacdo destas questdes auxiliou na analise qualitativa dos itens do PCLPA. Foram
empregados 0s conceitos matematicos como as operagdes com numeros inteiros, a
comparacdo de nimeros inteiros, a comparacdo de grandezas, raciocinio 16gico, medidas
de tempo, comparacdo de quantidade, raciocinio combinatorio, correspondéncia de
agrupamentos, operacdes com numeros racionais, ordenacao de quantidade e sistema de
numeragéao.

Os itens 3, 6, 7, 11, 13, 17 e 18 apresentam somente uma das operacoes
apresentadas na Tabela 1. Todas as demais contém um combinado entre as categorias
apresentadas, como no caso do item 1 que retne as quatro opera¢des aritméticas e os itens
12, 19 e 20 que compreendem trés operagdes cada.

ApoGs a elaboracdo dos itens do PCLPA foi realizado uma anélise semantica do
contetido dos itens. Um grupo de professoras do ensino fundamental e de matematica, com
pos-graduacdo em educacdo, promoveu a leitura dos itens formulados e contribuiram com

corre¢des do texto, tornando-o mais claro para o publico alvo.

4. Sujeitos

O PCLPA foi aplicado, apds a assinatura do termo de consentimento pelos pais, em
uma amostra de 490 estudantes de escolas publicas (38,4%) e particulares (61,6%), dos
periodos da manha e tarde, de duas cidades do interior de Sdo Paulo. A aplicacdo ocorreu
de forma coletiva, em sala de aula, sem a presenca do professor.

Do total da amostra 52,7% (N=258) sdo do género masculino e 47,3% (N=232) do
género feminino, com idades variando de 9 a 15 anos (M=11,07; dp=1,703). A distribuicédo
da amostra por série é apresentada na Tabela 2 e Figura 1.
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Tabela 2. Distribuicéo da amostra por série escolar.

Série Escolar N %
Quinto ano do Ensino Fundamental (42 série) 188 38%
Sexto ano do Ensino Fundamental (52 série) 27 6%
Sétimo ano do Ensino Fundamental (62 série) 141 29%
Oitavo ano do Ensino Fundamental (72 série) 111 23%
Nono ano do Ensino Fundamental (82 série) 23 5%
Total 490 100%

Conforme a Tabela 2, a distribui¢do percentual de estudantes ao longo das séries
apresenta uma reducdo de participantes na 5% e 82 séries. A pouca representatividade nestas
duas séries se justifica pelo nimero reduzido de salas nas escolas participantes e pela

pouca aceitacao a participacdo a pesquisa.

1

o—

Expected Normal

T T T T T T
(0] 5 10 15 20 25

Figura 1. Grafico QQ plot do total de pontos obtidos pelos participantes no
teste PCLPA

A Figura 1 apresenta o grafico Q-Q plot dos resultados obtidos no teste PCLPA
aplicado a amostra participante. Pode ser observado que 0s pontos estdo proximos a reta de
referéncia apresentada no grafico o que indica haver uma boa aderéncia dos dados a
distribuicdo normal. A analise da média, moda e mediana desses resultados s&o muito

proximas o que evidencia que a amostra apresenta uma forte tendéncia a distribuicéo
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normal. A andlise da distribuicdo de normalidade é importante para a defini¢do do tipo de
estatistica a ser empregada em diversos estudos com a mesma amostra e suas variaveis.
Uma vez que o pressuposto da normalidade, se atendido, indica a necessidade de se
empregar as analises estatisticas paramétricas. Se este pressuposto ndo for atendido deve-se
utilizar as analises estatisticas ndo paramétricas (DANCEY & REIDY, 2006).

5. Resultados Parciais da Pesquisa

A analise da distribuicdo da amostra permitiu sustentar a hipotese de que o
pressuposto da normalidade foi atendido. A partir dessa definicdo o estudo inicial de
validacdo e consisténcia interna do PCLPA foi realizado por meio da estatistica
paramétrica. A validade do instrumento foi verificada por meio da consisténcia interna
(alpha de Cronback) que apresentou o indice oo = 0,792, 0 que indica gue o teste possui boa
consisténcia interna. Marroco e Garcia-Marques (2006) apontam a existéncia de uma
tendéncia universal no emprego do alpha de Cronback em estudos psicométricos,
independentemente das caracteristicas amostrais.

O alpha de Cronback analisa os fatores ligados ao conteddo dos itens, a
homogeneidade dos itens do teste em relacdo ao seu conteudo. A precisdo ou a
consisténcia de um determinado instrumento oportuniza novas avaliagdes, o chamado
teste-reteste. Este pode ocorrer no mesmo grupo de participantes ou em outros, tendo o
teste 0 mesmo desempenho ou capacidade para captar o comportamento em avaliacdo, com
a mesma qualidade das aplicacGes anteriores.

A partir deste resultado outras andlises foram realizadas, uma vez que ha indicativo
de que o teste esta medindo a compreensdo de leitura de problemas matematicos. O indice
de acerto dos participantes no teste apresentou um desempenho maior ao longo das séries,

0 que pode ser observado pela variagdo da média e desvio padrdo, apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Total de pontos minimo e maximo, média e desvio padrdo obtidos no PCLPA.

Série N M dp Erro  Minimo Maximo
Quinto ano do Ensino Fundamental (42 série) 188 11,09 2,923 0,21 3 17
Sexto ano do Ensino Fundamental (52 série) 27 15,52 1,85 0,36 9 18
Sétimo ano do Ensino Fundamental (62 série) 141 15,43 2,36 0,20 6 19
Oitavo ano do Ensino Fundamental (72 série) 111 16,28 2,24 0,21 7 20
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Nono ano do Ensino Fundamental (82 série) 23 17,04 1,72 0,36 11 19

Total 490 14,04 3,45 0,16 3 20

O teste Anova mostrou a existéncia de diferencas significativas ao nivel de (p <
0,01) nas médias do desempenho dos estudantes entre as séries, bem como a ocorréncia de
aumento dessas médias ao longo dos anos escolares e uma diminui¢do do desvio padréo.
Isso pode significar que a compreensdo de leitura aumentou ao longo das séries e que a
aprendizagem, a maturidade e a experiéncia sdo fatores que podem explicar essa diferenca
de desempenho dos estudantes.

A andlise por género revelou que na amostra participante do presente estudo as
meninas apresentaram um desempenho ligeiramente superior (M = 14,10, dp = 3,3), em
relagdo aos meninos (M = 13,98, dp = 3,6). O teste t de Student revelou que essa diferenca
ndo é estatisticamente significativa. Foi verificado, por meio da analise descritiva, o

percentual de acerto de cada item do teste. O resultado pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4. Percentual e nimero de estudantes que acertaram do PCLPA por item do teste (N=490)

Numero do Item do PCLPA Numeroaiiﬁitsdantes/ % N:niiecggi[iecuodsos
1 347 70,8% 4
2 368 75,1% 2
3 413 84,3% 1
4 232 47,3% 2
5 424 86,5% 2
6 394 80,4% 1
7 369 75,3% 1
8 336 68,6% 2
9 411 83,9% 2
10 327 66,7% 2
11 171 34,9% 1
12 257 52,4% 3
13 409 83,5% 1
14 403 82,2% 2
15 177 36,1% 2
16 309 63,1% 2
17 402 82,0% 1
18 431 88,0% 1
19 394 80,4% 3
20 304 62,0% 3
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Total 490 100,0%

Nota-se que os itens 4, 11 e 15 apresentaram um percentual de acerto inferior a
50%. Do total de 20 itens que compdem o teste, 0s participantes apresentaram um
percentual de acerto superior a 80%.em apenas 9 questdes.

As questdes do PCLPA de namero 3, 6, 7, 11, 13 e 17, conforme descrito nas
tabelas 1 e 4, respectivamente envolvem apenas 1 determinado contetdo matematico,
enquanto que os itens 12, 19 e 20 envolvem 3 contetdos diferentes. Foi analisado o
percentual de acertos destas questdes para saber se a presenca de mais de 1 categoria
influenciou na compreensdo dos enunciados, levando-se em consideracdo nesta analise a
categoria género.

Em relacdo ao indice de acerto, as meninas superaram 0S meninos apenas nas
questdes 3 e 18. Na questdo 3 as meninas apresentaram um percentual de acerto de 87% e
0s meninos de 82%. Na questdo 7 o indice de acerto foi igual para os dois géneros (75%).
O mesmo ocorreu na questdo 9 com 84% de acertos para ambos e questdo 14 com 82%.
Nos demais itens do teste as meninas apresentaram uma diferenga inferior de 1 ou 2 pontos
percentuais em comparag¢ao aos meninos.

A Tabela 5 apresenta 0 nimero de acertos e seus respectivos percentuais, por
género, referente a questdo 18. Nota-se que o percentual de acerto na questdo 18 foi o

maior atingido em todo o teste em ambos 0s géneros.

Tabela 5. Namero e percentual de acertos e erros por género e série escolar no PCLPA

Série escolar

Género  Tipoderesposta 4°ano 5°ano  6°ano  7°ano  8°ano 9°ano  Total %
EF(3* EF(4# EF(5* EF(6® EF(7® EF(8?
série)  série)  série)  série)  série)  série)

Resposta errada 11 16 2 7 1 1 38 15%

Masculino  Resposta certa 35 34 12 68 58 13 220  85%
Total 46 50 14 75 59 14 258  100%

Resposta errada 8 5 2 3 3 0 21 9%

Feminino  Resposta certa 49 30 11 63 49 9 211 91%
Total 57 35 13 66 52 9 232 100%
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As questdes com apenas uma categoria de operacOes de problemas apresentaram
percentuais de acerto acima de 80%, exceto a questdo 11 que envolve operacdo com
divisdo que atingiu 36% de acerto apenas. Esse resultado vem de encontro com outras
pesquisas que apontam maior dificuldade dos estudantes com as operagdes de divisao.

Percentuais inferiores foram encontrados nas questbes com 3 categorias de
operacOes matemaéticas, variando de 49% a 65% nas questdes 12 e 20 respectivamente.
Contrariamente, a questdo 19 atingiu percentual de acerto de 81% entre 0os meninos e 80%
entre as meninas. As operacdes envolvidas nesta questdo sdao a compreensao de numeros
inteiros, sistema de numeragéo decimal e a divisdo. Por envolver diviséo e o resultado ser
bem diferente do observado na questdo 11, buscou-se analisar o percentual de acerto das
demais questbes que igualmente envolvem operacfes de divisdo a fim de verificar a
tendéncia amostral em relacdo a compreensdo e dominio desta operacdo matematica.

As questdes 1, 9, 14 e 18 igualmente apresentam operacdo com divisdo associada a
outra categoria de problema. Os percentuais de acerto destas questdes variaram de 70% a
91%, evidenciando que a amostra participante da pesquisa possui bom dominio nesta
operacdo matematica ou que a associacdo de outra categoria de problema facilitou a
resolucéo destes itens do teste.

Dentre a amostra participante da pesquisa, 266 estudantes de escolas particulares
responderam a um Questionario Informativo contendo 16 questBes referente a formacao
dos pais, percepcdo sobre sua aprendizagem da matematica, desempenho e forma de
apresentacdo dos problemas em sala de aula. Realizou-se a analise das correlagdes (r de
Pearson) entre essas questdes e o resultado do PCLPA. Foi observado nos resultados dessa
analise que nesta amostra ndo houve correlacBes positivas maiores que r < 0,34, embora a
maioria tenha apresentado significancia estatistica (p < 0,001).

A baixa carga das correlagdes entre os itens do Questionario Informativo e o
resultado do PCLPA indica ndo haver uma forte correlacdo entre ambos. De outra forma
implica em dizer que o conteddo apresentado no teste diverge em parte das percepcdes que
os estudantes tém em relacdo a matematica aprendida em sala de aula. Isso € um indicativo
de que o PCLPA néo esta medindo diretamente operacGes de matemética, mas sim algo ao
entorno deste, cujos construtos e as operagdes de matematica, podem ser interpretados

como subjacente, ou seja, ndo é o construto principal em analise no teste.
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Outro fator que também pode explicar as baixas correlacdes entre 0 PCLPA e o
Questionario Informativo recai sobre o contetdo de matematica visto em sala de aula. Nao
foram explorados no presente estudo quais sdo estes conteldos e quanto a forma de
apresentacdo destes, e se ha o concurso da compreensao de leitura de textos e enunciados

de problemas.

6. Conclusao

De acordo com os dados apresentados, o PCLPA apresenta boas propriedades
psicométricas e que, portanto, pode ser um indicativo de que o instrumento possui
caracteristicas de validade. Outros estudos serdo realizados com o objetivo de analisar as
categorias de problemas e se estes se constituem em fatores, podendo esta ser comparada
por meio da anélise fatorial. Outro ponto importante é a busca de evidéncia de validade
externa, comparando o PCLPA com outros instrumentos que possam medir a compreensédo

de leitura e 0 conhecimento em opera¢es matematicas.
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