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Resumo

O Livro Didatico € um dos elementos mais importantes na pratica docente, e em alguns
casos, € 0 Unico instrumento que o professor tem para desenvolver sua atividade laboral. O
objetivo dessa pesquisa é fazer uma analise de erros encontrados em livros didaticos na
apresentacdo e resolucdo de problemas de geometria. A Investigacdo foi realizada com
base em documentos oficiais do Ministério da Educacdo, nas tendéncias atuais da
Educacdo Matematica e em outras investigacfes relacionadas ao topico em questdo.
Fizemos uma analise criteriosa de alguns livros de matematica. Este recorte é de carater
Qualitativo com estudo Exploratério. Os resultados mostram que o erro encontrado nos
livros diz respeito as figuras mal desenhada em alguns livros didaticos inclusive
recomendados pelo PNLD.

Palavras Chave: Erros; Livros Didaticos; Resolugdo de Problemas; Geometria.

1. Introducéo

Muitos investigadores tém pesquisado sobre o Livro Didatico de Matematica no
Brasil, entre eles destacamos Flores & Moretti (2006), Fontes & Fontes (2011),
Albuquerque (2011) e Freitas & Ortigdo (2012). Esses autores buscam a melhoria dos
textos didaticos para serem usados em sala de aula em todas as escolas pablicas e privados

do Brasil.

O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) distribui gratuitamente livros
didaticos de matematica de trés em trés anos para alunos de escolas pablicas de todo o

Brasil, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio.
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Esse trabalho justifica-se pela importancia do livro didatico como mais um
instrumento que o professor dispde em sala de aula de matematica para desenvolver sua

atividade docente.

Em estudos anteriores de nossa autoria sobre o livro didatico percebemos que em
alguns deles apareceram alguns erros que podem comprometer o0 processo de ensino e
aprendizagem. Dessa forma, pretendemos nesse artigo fazer uma analise de erros

encontrados em livros didaticos na apresentacéo e resolucdo de problemas de geometria.

Os resultados dessa investigacdo mostram que um dos principais erros encontrados
nos livros diz respeito as figuras mal desenhada em alguns livros didaticos inclusive

recomendados pelo PNLD.
2. O Livro Didético

O livro didatico ¢ um instrumento muito importante no desenvolvimento do
trabalho docente. Em alguns casos € o Unico material que o professor tem para preparar
suas aulas por isso de acordo com Fontes & Fontes (2011) “os livros didaticos tém que
possibilitar aos alunos uma gama muito grande de possibilidades e de utilizacdo de

recursos para possibilitarem um aprendizado mais significativo™.

Essa constatacdo também é descrita por Bayona apud Checa & Artero (2011, p. 68)
“O livro de texto ¢ a principal ferramenta dos docentes e 81,3% deles reconhecem
emprega-lo bastante ou muito no cotidiano. E o recurso didatico que utilizam mais (4,2
numa escala de 1 a 5), superando 0s materiais proprios (3,9) e guias didaticos (3,6) que sdo
0S seguintes recursos por grau de utilizacdo”. Esse fato também € reforcado por
Albuquerque (2011, p. 18) que afirma “pesquisas mostram que para muitos professores e

alunos, o livro didatico ¢ a mais importante e, muitas das vezes, a Uinica fonte de consulta”.

Como consequéncia dessa dependéncia, “o texto didatico traz para sala de aula
mais um personagem, seu autor, que passa a estabelecer um dialogo com o professor e seus
alunos, refletindo seus pontos de vista sobre o que é importante ser estudado e sobre a

forma mais eficaz de se trabalharem os conceitos matematicos” (BRASIL, 2006, p. 86).

Nesse dialogo, os autores dos textos didaticos devem ter muito cuidado com a
apresentacdo de tabelas, graficos, diagramas, desenhos, etc. em sua estrutura para ndo

atrapalharem a interpretacdo dos discentes, pois:
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Os livros didaticos sdo instrumentos auxiliares importantes da atividade docente,
seja para a formacdo de professores, seja como fonte de difusdo de ideias
defendidas por especialistas em Curriculo nas diversas areas do conhecimento.
Sua importancia tem sido evidenciada por diversos motivos, dentre os quais
destacamos: organizacdo do saber socialmente aceito, auxiliar o professor em seu
planejamento didatico, execucdo e avaliacdo dos conteldos abordados nas aulas
e contribuicdo a aprendizagem dos alunos e dos docentes. (FREITAS &
ORTIGAO, 2012, p. 2)

Assim, entendendo a importancia que o livro didatico desempenha no trabalho
pedagogico dos professores, é que foi instituido o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), do Ministério da Educacdo. O PNLD, de trés em trés anos, avalia, seleciona,
adquiri e distribui livros didaticos aos alunos da Educacdo Basica da rede publica de

ensino.

Com isso, milhdes de professores pelo Brasil a fora trabalham com livro didatico
em suas aulas de matematica como um manual pedagdgico e para Gérard & Roegiers
(1998) “um manual ndo permite apenas assimilar uma serie de conhecimentos, mas visa
igualmente o aprendizado de métodos e atitudes ou, até mesmo, de habitos de trabalho e de
vida”.

3. A Importancia do Ensino de Geometria

Segundo Boyer (2003) as afirmacbes sobre a origem da geometria séo
necessariamente arriscadas, pois 0s primordios do assunto sdo mais antigos que a arte de

€escrever.

Herddoto e Aristoteles ndo se arriscaram em propor origens mais antigas que a
civilizacdo egipcia, mas é claro que a geometria que tinham em mente possuia raizes mais
antigas. Herddoto mantinha que a geometria se originava no Egito, pois acreditava que
tinha surgido da necessidade prética de fazer novas medidas de terras apds cada inundacéo
anual no vale do rio. Aristoteles achava que a existéncia no Egito de uma classe sacerdotal

com lazeres é que tinha conduzido ao estudo da geometria.

Podemos considerar as ideias de Herddoto e Aristoteles como representando duas
teorias opostas quanto as origens da matematica, um acreditando que a origem fosse a

necessidade pratica, outro que a origem estivesse no lazer sacerdotal e ritual.
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O fato dos gedmetras egipcios serem as vezes chamados “estiradores de corda” (ou
agrimensores) pode ser tomado como apoio de qualquer das duas teorias, pois cordas eram
indubitavelmente usadas tanto para tracar as bases de templos como para realinhar
demarcacGes apagadas de terras. Ndo podemos contradizer com seguranca nem Herddoto
nem Aristételes quanto a motivacdo que produziu a matematica, mas é claro que ambos

subestimaram a idade do assunto.

O homem neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca necessidade de medir terras,
porém seus desenhos e figuras sugerem uma preocupacao com relacdes espaciais que abriu
caminho para a geometria. Seus potes, tecidos e cestas mostram exemplos de congruéncia
e simetria, que em esséncia sdo partes da geometria elementar. Percebe-se uma

preocupacao do homem neolitico com a visualizagéo de figuras bi e tri dimensional.

Segundo Lawlor (1996) a geometria é um estudo de ordem espacial mediante a
medicao das relagfes entre as formas. Platdo considerava a geometria e 0s nimeros como a

mais concisa e essencial, e, portanto ideal, das linguagens filosoficas.

A Geometria parte integrante do saber matematico exige linguagem e
procedimentos apropriados para que suas relacdes conceituais e sua especificidade quanto
as representacOes simbdlicas sejam entendidas. Dessa forma, diversas discussdes quanto ao

ensino de geometria vém sendo feitas, nos ultimos anos, por pesquisadores e professores.

Nesse aspecto, Murari (2004) ressalta que na evolugdo dos estudos sobre mudancas
no ensino de geometria, ha o aparecimento de metodologias com énfase nos alunos, em
diferentes situacGes de investigacdo e aprendizagem. Essa recente orientacdo deve nortear
todo o trabalho docente, qualquer que seja a disciplina estudada. Sobre isso,

as atuais propostas pedagdgicas, ao invés de transferéncia de contetdos prontos,
acentuam a interacdo do aluno com o objeto de estudo, a pesquisa, a construcao
dos conhecimentos para o0 acesso ao saber. As aulas sdo consideradas como
situagBes de aprendizagem, de mediacdo; nestas sdo valorizadas o trabalho dos
alunos (pessoal e coletivo) na apropriagdo do conhecimento e a orientacdo do
professor para o acesso ao saber. (MICOTTI, 1999.p. 158)

Essa interacdo com o objeto de estudo é ressaltada também por Pereira (2010, p.
33) “por meio do estudo da Geometria Plana os alunos descobrem relacdes entre os

conteldos ao se depararem com as tarefas de sala de aula como, por exemplo, na
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construgdo de material concreto, desenhando, medindo, visualizando, comparando,

transformando e classificando figuras”.
4. A Metodologia

A Investigacdo tomou como orientacOes tedricas: os documentos oficiais, as
tendéncias atuais em Educacdo Matematica e investigacdes cientificas relacionadas ao

tema, para dar suporte a analise dos livros didaticos.

A escolha dos livros a serem analisados foi a partir de nossa experiéncia docente,
quando do uso de tais livros no ensino médio e também da sinalizacdo de alguns colegas
que trabalhando com o ensino fundamental detectaram problemas com algumas figuras em
textos nos livros didaticos. Assim, procedemos a anotacdo desses livros para uma futura

investigacao.

Nesse artigo apresentamos 0s quatro livros que continham erros na visualizacdo das
figuras, os quais poderdo comprometer o processo de ensino e aprendizagem, ja que tal
visualizacdo no ensino da geometria é uma das habilidades fundamentais para o aluno

desenvolver o Pensamento Geométrico.

Este recorte € de carater Qualitativo com estudo Exploratorio, pois de acordo com
Vieytes (2004, p. 90) “em geral, 0s estudos exploratorios respondem a necessidade de se
obter claridade sobre a natureza do problema ou de alguma das variaveis ou aspectos nele

implicados, buscando o novo por sobre a confirmagao do que ja sabemos”.

Autores Titulo Editora Ano

MORI, |. & ONAGA, D. | Matematica: ideias e desafios. 9° ano. 15. ed. Saraiva 2009

PAIVA, B.; ASSIS, L. P. | Matematica e suas Tecnologias. Caderno de | Saraiva s/n
& FERRITE, O. N. Revisdo

BONJORNO, J. R., | Mateméatica Fazendo a diferenca. 8° ano. Ed. | FTD 2009
OLIVARES, A., | renovada.

BONJORNO, R. A &

GUSMAO, T.

DANTE, L. R. Matemaética Contexto e Aplicaces. Atica 2007
DANTE, L. R. Matematica volume dnico. Atica 2008

Tabela: Relagdo de livros analisados
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5. Andlise dos Livros Didaticos

A andlise dos livros foi feita mediante a apresentacdo dos problemas das questdes
de geometria relacionada apenas com o aspecto figural das questfes propostas nos livros
didaticos. A escolha dessas questbes se da pela nossa experiéncia em sala de aula
utilizando tais livros didaticos de matematica, no ensino de geometria para o ensino médio
e a colaboracgéo de alguns colegas no ensino fundamental. Apresentaremos cada situacéo
de ensino proposta em alguns livros didaticos com suas figuras, para posteriormente

fazermos algumas consideragdes.

Em alguns livros didaticos encontramos situacdes que podem comprometer o
entendimento dos alunos na hora de resolver os problemas de geometria em questdo. Esses

livros serdo descritos a seguir.

e 1°livro: Paiva & Ferrite (s/d).

4 )
's 2 N o . N
Questdol:Em um recipiente que tem a forma de um cilindro
% circular reto, com diametro da base igual a 16cm, sdo colocadas
duas esferas iguais a 6 cm e 4 cm, conforme ilustra a figura ao
lado. A altura, em cm, necessaria para que um liquido colocado no
recipiente cubra totalmente as esferas ¢:
a)l5 Db)I8 ¢)l16 d)19 e)17
\ 16 y
\_ J
4 )
s N\
X Resolucdo apresentada de acordo com os autores .
3 J
\_ J

Figura 1: Abordagem de livro didatico
Fonte: Paiva.; Assis, & Ferrite. (s/d, Ensino Médio, p. 154).

Na questdo nimero um, as esferas mostradas no texto da questdo induzem o aluno a
uma interpretacdo errbnea. Repare na resolucdo apresentada pelos autores que a reta que
passa pelo centro da esfera menor tangencia a esfera maior, fato que ndo ocorre na
ilustracdo da figura apresentada no texto da questdo namero um (figura 1). De acordo com

Gutiérrez (2011, p. 9) “A percepcao visual ¢ um elemento importante em infinidades de
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atividades da vida, ndo somente nas relacionadas com o aprendizado escolar ou com a

geometria”.

A visualizacdo é uma das habilidades a ser desenvolvida nos alunos para atingirem
0 pensamento geométrico. Para Costa (2000) “O termo visualizagdo tem diferentes
conotacdes, e umas vezes esta restrito & mente do aluno, outras esté restrito a algum meio e
ainda outras a visualizacdo é definida como um processo para viajar entre estes dois

dominios”.

Nesse processo de interagir entre esses dois dominios, a figura apresentada na
questdo numero um proporciona ao discente uma confusdo pelo fato de a figura proposta

nao esta bem desenhada.

e 2°livro: Mori & Onaga.

~ R

1

Questao 2: O valor de m na figura ao lado é:

a) %g m b)3+/5m

¢) 8v/5m 11)2%'g m

Figura 2: abordagem de livro didatico
Fonte: Mori & Onaga (2009, 9° ano, p. 283).

Na questdo numero dois (figura 2), as autoras apresentam como resposta correta a

letra A. Se usarmos uma calculadora e aproximarmos o valor da J5 = 2,24, temos que o

35
2

valor de m = =~ 3,36 m. A resposta apresentada pelas autoras ndo condiz com a

figura, pois pela figura o valor de m é maior do que quatro, entretanto, a resposta correta

deu aproximadamente 3,36 m. Esse é um dos livros recomendados pelo PNLD.
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Esse tipo de situacdo apresentada em livros didaticos de matematica traz prejuizos
para aprendizagem, pois:

Diversas pesquisas em educagdo matematica, realizadas nos ultimos tempos,
constatam que para o ensino da geometria euclidiana e espacial, particularmente,
0 uso do desenho, ou seja, da figura que representa a situagdo matematica em
questdo, é fundamental para a aprendizagem matematica. De fato, a figura
desempenha um papel importante na aprendizagem geométrica, sobretudo na
resolucdo de problemas, pelo seu suporte intuitivo e por desempenhar uma
funcdo heuristica. Entdo, importante saber de que modo o ensino pode lancar
mao do uso de figuras geométricas, ndo s como instrumentos mediadores de
conhecimentos geométricos, mas também, para o desenvolvimento da
visualizacdo e, consequentemente, para a aprendizagem matematica de uma

forma geral. (FLORES & MORETT]I, 2006, p. 5)
Nesse sentido, o ensino de Geometria nos livros didaticos deve “contribui para que

o individuo possa —intuir, conjecturar, descobrir, projetar, representar quando lida com as
formas e 0 espaco, aprimora a percepcao espacial, favorece a compreensdo e producéo de
desenhos, esquemas, mapas, graficos, etc. (SANTOS, 2007, p. 3).

3° Livro: Bonjorno et al

Questdo 3: A figura mostra como uma desenhista procede para observar o vaso que quer
desenhar. O lapis é colocado paralelamente ao objeto e serve para comparar as dimensdes.
Podemos representar alguns elementos da figura pelas retas r e s e pelas transversais t e v.
Calcule os valores de x ey,

sA AT

4 (] 1149 .

x + 20°

2x — 58° \

Cartoon Estidio

Figura 3: abordagem de livro didatico
Fonte: Bonjorno et al (2009, 8° ano, Edicédo renovada p. 128)
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sA AT
Medigdo com ajuda do GeoGebra

V(] 1 14°C R~ :

/‘ H
& ) v

RNEES \

t

v
Figura 4: Medicdo com ajuda do Software GeoGebra

A questdo trés (figura 3) do livro de Bonjorno et al (2009), foi utilizada numa
escola particular de Belem — Pard, onde o livro é adotado como livro texto. Os alunos
reclamaram afirmando que a figura os induziu ao erro, pois as retas paralelas r e s cortadas
pela transversal v parecem formar um angulo de 90°, e ndo de 114° como mostra a figura
3.

Utilizamos o Software GeoGebra para verificar se a reclamacdo dos alunos tinha

coeréncia, constamos que o angulo em questdo realmente ndo é de 114°, como mostra a
figura 4.

Essas situacdes apresentadas acima contribuem para um aprendizado erréneo por
parte dos alunos.

4° Ljvro: Dante, L. R.

Questdo 4: Uma ponte de concreto tem a forma da figura a seguir. Suas dimensdes estdo
assinaladas na figura. Qual é o volume de concreto usado para construir a ponte?

30m

= "I;'m

| s

0m

Figura 5: abordagem de livro didatico
Fonte: Dante, L. R. (2007, volume 2 ensino Médio p. 286)

A questdo numero quatro, foi trabalhada em anos anteriores em uma sala de aula de

matematica numa turma do 2° ano do ensino médio como uma das questdes propostas para
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uma atividade avaliativa. Um dos alunos percebeu que o tinel tem uma abertura de 5

metros, 0 que ndo poderia acontecer, pois a altura da ponte também é de cinco metros.

Na edigéo de 2008, percebemos que o professor Dante corrigiu a figura no seu livro

didatico como mostra a figura seis abaixo.

Questdo 4: Uma ponte de concreto tem a forma da figura a seguir. Suas dimensdes estdo
assinaladas na figura. Qual € o volume de concreto usado para construir a ponte?

'

30m :

Fonte: Dante, L. R. (2008, volume Unico p. 386)

Na resolucdo de problemas de geometria, em alguns casos a questdo ndo apresenta
nenhuma figura, dessa forma o aluno deve fazer uma representacdo (esbogo) da situacao
para sua posterior resolucdo. Em outros casos, o problema fornece um desenho ou figura
para sua resolucdo. Nesse caso, parece mais facil para o discente resolver o problema,

desde que a figura esteja correta para sua analise e interpretacéo.

Contudo, € de grande importancia que os materiais didaticos, em especial os livros
didaticos, apresentem em sua estrutura esses dois tipos de problemas geométricos (0s com
figuras e outro sem figuras) para que os alunos possam desenvolver habilidades de fazer
suas proprias representacdes geométricas a partir das descricdes dos problemas. Isso

proporciona autonomia e habilidade de investigacao ao estudante.
6. Considerac0es Finais

Os resultados apresentados nesta pesquisa sdo preocupantes tendo em vista que o
livro didatico em muitos dos casos € o Unico instrumento que o docente tem para
desenvolver suas aulas de matematica e os alunos para buscarem conhecimento para
aprenderem determinados topicos, principalmente os alunos de escolas pablicas, que por
falta de condicbes financeiras dependem do governo para adquirir o texto didatico para
usarem em suas aulas de matematica. Dessa forma, para Freitag apud Albuquerque (2011,

p. 23) para o professor, o livro didatico “ndo ¢ visto como instrumento auxiliar na sala de

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 10



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 20 a 23 de julho de 2013

aula, mas sim como autoridade, a Ultima instancia o critério absoluto de verdade o modelo

da existéncia a ser adotada em classe”.

Ja& que o livro didatico, muitas vezes, € mais do que um material auxiliar, ressalta-se
que é de suma importancia que os professores os escolham com bastante atencdo e com
critérios bem estabelecidos, que atendam as suas necessidades e de seus alunos.
Destacamos que a escolha desses textos escolares podera influenciar na formacao de seus
alunos e situacdes equivocadas (erros) nos livros didaticos prejudicam essa formacéo.

Destacamos que 0s erros apontados nessa pesquisa séo de ordem figural e as figuras
apresentadas nos livros didaticos servem de apoio para os discentes analisarem a situacéo
apresentada para sua devida resolucdo. Devemos reforcar no ensino de matematica, mas
principalmente no ensino de geometria, o desenvolvimento da habilidade de visualizagéo
para que o discente desenvolva o Pensamento Geométrico. Para Garcia & Miskulin (2006)
“A visualizagdo ¢ de fundamental importancia na construgdo e exploracdo dos conceitos

matematicos”.

Outro ponto a ser analisado, levando em consideracdo a grande quantidade de
alunos que sdo alcancados pelo PNLD, é que a comissdo de avaliadores das obras,
responsavel pela aprovacao do livro didatico para compor o Guia de Livros Didaticos deve
ser mais criteriosa, ja que esses livros, quando escolhidos pelos professores das escolas
publicas, irdo servir de base para a fundamentacao teorica de milhdes de jovens em todo o

Brasil.

Ha de se considerar também que, em nossas salas de aula, em determinadas
situacbes de ensino, alguns alunos perguntaram se € comum o livro didatico apresentar
erros em sua diagramacdo. Falamos que, em alguns casos, certos livros apresentam
problemas de imagem, texto, figura, etc, devido a problemas com a gréafica responsavel por
sua impressdo, em outros casos devido ao envio do livro didatico para a impressdo via e-
mail, nesse envio, ocorre problemas com a configuracdo de um computador para o outro,

etc. Esses fatores também podem ser causas da presenca de erros nos livros didaticos.

Sabemos que a tarefa de desenvolver um livro didatico ndo é facil, requer uma
selecdo minuciosa de textos, construcdo de figuras e tabelas em programas especificos, etc.

Contudo, sempre que identificados, os erros devem ser sanados pelos autores dos livros

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 11



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 20 a 23 de julho de 2013

didaticos juntamente com as editoras, para evitar grandes prejuizos aos alunos que utilizam

tais livros.

Segue como sugestdo que esses autores possam na proxima edicao retificarem os
erros apresentados nos livros aqui pesquisados, como fez o professor Dante que
percebendo o erro figural apresentado no livro da edi¢do de 2007, modificou e corrigiu seu

livro no ano seguinte.

Como sugestdo para outras pesquisas, recomenda-se um estudo criterioso de
problemas relacionados aos erros encontrados nos livros didaticos recomendados pelo
PNLD em resolucéo de problemas de semelhanca de figuras planas.

Esperamos que esse recorte venha a colaborar com os colegas na construcdo de
materiais didaticos de qualidade para serem trabalhados com os alunos das escolas publicas
e particulares de todo o Brasil.

Enfim, esperamos que esse trabalho venha a somar na literatura como mais uma

contribuicdo para a melhoria do ensino da Matematica em nosso pais.
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