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Resumo:

O presente artigo tem por objetivo discutir o uso da calculadora nas aulas de Matematica e
nos processos seletivos de larga escala nas escolas de todo o Brasil, mas principalmente no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). O trabalho em situagdes contextualizadas traz
para as aulas um aprendizado mais significativo para os alunos e o uso de instrumentos
tecnoldgicos, como as calculadoras, tem um papel essencial na resolucdo das situacGes-
problemas, deixando mais tempo para os alunos poderem ler, analisar, interpretar e
resolver as questdes propostos.
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1. Introdugéo

O interesse em realizar esse estudo sobre o uso da calculadora no ensino de
matematica surgiu da observacdo das dificuldades encontradas pelos alunos do Ensino
Médio na resolucdo de questdes contextualizadas. Observa-se nas aulas de matematica que
quando se trabalham questbes envolvendo o cotidiano dos alunos, essas situagdes
apresentam nimeros com valores muito grandes ou muito pequenos, 0s quais retratam a
realidade.

Hoje, observa-se através da literatura de Educacdo Matematica que existem varias
maneiras de ensinar a matematica, entre elas se destaca a utilizacdo das Tecnologias
aplicadas a educacdo. Toma-se aqui a defini¢ao de tecnologia segundo Kenski (2007) “ao
conjunto de conhecimento e principios cientificos que se aplicam ao planejar, & construgdo
e a utilizagdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade”.

Observa-se na sociedade a utilizacdo de tecnologias na Medicina, na Engenharia, na
Construcéo Civil, etc. Todas essas profissdes necessitam de profissionais capacitados nao

somente em suas areas especificas, mas também no manejo de certas tecnologias para
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desenvolverem suas atividades laborais. Nesse sentido, a atividade educacional é um bom
motivo para a utilizacdo das tecnologias, e uma delas é a calculadora, um instrumento
desenvolvido pelos chineses por volta do século VI a. C, como o famoso Abaco. A partir
do abaco, muitos outros instrumentos foram desenvolvidos. Atribui-se ao matematico e
filésofo francés Blaise Pascal (1623 — 1662) a invencdo da primeira calculadora, para
auxiliar seu pai nos fatigantes calculos que era obrigado rotineiramente a fazer como
coletor de impostos.

A relevancia deste estudo esta em instigar as pessoas que trabalham na area
educacional, sejam docentes ou técnicos, a refletir sobre os avangos tecnolégicos e as
novas metodologias propostas, assim como suas possiveis contribuicdes para o ensino da
matematica.

Dessa forma, uma inquietacdo se faz presente nas aulas de matematica quando se
trabalham situagdes contextualizadas. Por que nédo utilizar uma calculadora para diminuir

os célculos fatigantes propostos nas provas?

2. A Calculadora como Ferramenta nas aulas de Matematica

Em pleno século XXI, ndo se pode falar em Educacdo sem se falar em avancos
tecnoldgicos. Com isso, o0 docente necessita iniciar seus alunos no uso de novas
tecnologias, em que uma delas é a Calculadora. Para Dante (2003), existem duas razdes
primordiais para o uso dessa tecnologia “uma razdo ¢é social: a escola nao pode se
distanciar da vida do aluno, e sua vida em sociedade esta rodeada do uso de calculadora.
Outra é pedagdgica; usando a calculadora para efetuar calculos, o aluno tera mais tempo
livre para raciocinar, criar e resolver problemas”.

Nesse sentido:

Educar é o principal papel do professor, mas as variagbes do modo de ensinar
determinam diferencias nos resultados obtidos. Ensinar ndo significar repassar
conhecimento e transmitir informacOes, sem ddvida, as ideias mudaram e o
docente de matematica ndo pode estar distante das mudancas que sucedem no
campo da educacdo. (FONTES & FONTES, 2011, p. 4)

Essas mudancas precisam ser incorporadas nas aulas de matematica, pois de acordo
com Groenwald & Rosa (2010) “a exploragdo de recursos computacionais, nas aulas, faz-

se necessaria para que a educacdo cumpra seu papel de preparar o individuo para a vida
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social e para 0 mundo num contexto em que a tecnologia mostra-se cada vez mais
presente”.

Os jovens de hoje estdo antenados nas Tecnologias de Informacgdo e Comunicacao
(TIC), veja o exemplo das Redes Sociais, uma febre entre eles. Os docentes ndo podem

estar distantes a estas mudancas, pois:
Os meios de comunicacdo e as novas tecnologias de comunicacdo tém afetado e
transformado, fundamentalmente nos Gltimos anos, todos 0s espacos da vida
cotidiana, com as consequentes mudancas nas praticas comunicativas, nos modos
de produgdo, circulacdo e apropriacdo do conhecimento. Esta nova situagéo
cultural pdem em crise as instituicbes e também a seus atores que advertem que
as mudancas sdo dificeis de ser e de gerar a mobilidade necesséria para poder se
adequar e dar respostas aos novos tempos. (INES, 2011, p. 109). (Tradugéo
nossa)
Estamos em tempos modernos em que a maioria das profissdes usa as TIC para
buscarem resultados melhores em suas areas de interesse, entretanto, na educacdo nao
estamos vendo 0s mesmos avancos de que as outras areas estdo buscando para se

aprimorarem.
3. O Contexto no Ensino da Matematica e o ENEM

Ensinar utilizando o contexto social do aluno é uma maneira de dar significado ao

que o discente aprende nas aulas de Matematica.

A utilizacdo de questdes contextualizadas necessita de individuos que tenham uma
formagdo holistica, ou seja, individuos com conhecimentos amplos ndo somente de
matematica, mas uma capacidade de relaciona-la com outras areas do saber. Essa é a
proposta do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no Brasil. A primeira edigdo do
ENEM foi em 1998, o exame contou com um nimero modesto de 157.200 inscritos. Na
quarta edicdo, em 2001, j& alcangcava a marca expressiva de 1,6 milhdo de inscritos. A
popularizacdo definitiva do ENEM veio em 2004, quando o Ministério da Educacdo
instituiu o Programa Universidade para Todos (ProUni) e vinculou a concessao de bolsa
em Instituices de Ensino Superior (IES) privadas & nota obtida no exame. No ano
seguinte, o ENEM alcancava a marca historica de 3 milhdes de inscritos. Na edicdo de
2012, que foi realizada nos dias trés e quatro de novembro, foram inscritos 6,5 milhdes de

alunos de todo o Brasil.
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O principal incentivo para os concluintes e egressos do Ensino Medio é a
possibilidade concreta de assegurar uma vaga no Ensino Superior. A nota obtida no ENEM
pode significar tanto uma bolsa integral ou parcial do PROUNI quanto a conquista de uma
vaga em algumas das mais prestigiadas institui¢cbes de Ensino Superior do Brasil, entre elas
as Universidades Publicas mais concorridas, como a USP.

O principal objetivo do ENEM é avaliar o desempenho dos alunos no término do
Ensino Médio, para medir desenvolvimento de competéncias fundamentais ao exercicio
pleno da cidadania.

O ENEM é composto de duas provas: uma de noventa questdes do nucleo de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. No
segundo dia, é a vez da prova de Linguagem, Codigos e suas Tecnologias (quarenta e cinco
questdes) e uma Redacdo; e a Matematica e suas Tecnologias (quarenta e cinco questdes).
No primeiro dia, a prova tem duracdo de quatro horas e meia e no segundo dia cinco horas
e meia.

Cada questdo tem em média 3 minutos para sua resolucao.

4. A Utilizacao da Calculadora em Situacgdes Proximas ao Aluno

A proposta do ENEM mencionado anteriormente busca desenvolver nos alunos em
trés minutos em média a capacidade de ler, interpretar e resolver problemas propostos. Ha
questdes que da para resolver dessa forma somente com a leitura e interpretacdo da
situacdo, entretanto, ha vérias questdes que necessitam de uma ajuda para sua resolugédo
tendo em vista que o tempo médio para cada uma das questdes é de trés minutos. E nessa
situacdo que a calculadora € um instrumento atil para auxiliar os alunos na resolucdo dos
problemas propostos. Vale lembrar que no dia da prova de Matematica é também aplicada
a prova de Redacgéo, e ambas necessitam de muito tempo e atencao.

N&o se entende por que a escola resiste na inclusdo de dispositivos eletrénicos nas

aulas de Matematica. Para Artopoulos (2010, p. 20):
Grande parte da populacéo utiliza os dispositivos eletrénicos de comunicagéo
tanto para atividades laborais como pessoais. Empresas grandes e pequenas ndo
podem hoje operar sem o suporte de programas de dados que facilita a
informatica. Sem dudvida, parece existir uma inercia no ritmo da incorporacéo e o
uso das TIC no ambito institucionalizado da educacdo. Como se a informatica
resultaria viavel em outras ordens da vida, mas ndo na educacdo. (Traducao

nossa)
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Dependendo dos objetivos do ensino, a calculadora pode ser usada como
instrumento para formacao de conceitos e em outros casos para ajudar a ganhar tempo em
certos calculos para que o aluno tenha mais tempo para ler, interpretar, analisar e resolver o
problema proposto.

Algumas questdes selecionadas do ENEM 2011.

Questédo 157

Um jovem investidor precisa escolher qual investimento lhe trard maior retorno financeiro em uma
aplicacdo de R$ 500,00. Para isso, pesquisa o rendimento e o imposto a ser pago em dois
investimentos: Poupanca e CDB (certificado de deposito bancério). As informagbes obtidas estdo
resumidas no quadro:

Rendimento IR (imposto de
mensal (%) renda)
POUPANCA 0,560 ISENTO
CDB 0,876 4% (sobre o ganho)

Para o jovem investidor, ao final de um més, a aplicacdo mais vantajosa é:
a) a poupanca, pois totalizard um montante de R$ 502,80.

b) a poupanca, pois totalizara um montante de R$ 500,56.

c) o CDB, pois totalizarda um montante de R$ 504,38.

d) o CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,21.

@) 0 CNDR. nnis totalizard 1iIm montante de R$ 500.87.

i =0,56% = 0,0056

C = R$500,00

t =1més

Poupanca {M =C.(1+i)"

M =500.(1+0,0056)"

M =500.1,0056

M = R$502,80
i=0,56%=0,0056
t=1més

CDB{M=C.(1+i)"
M =500.(1+ 0,0056) "~ 0,04.0,00875.500
M = R$504, 205

Resolucdo da questdo 157.

Pela resolucdo da questdo 157, percebemos que os calculos sdo bastante
trabalhossos sem a ajuda de uma calculadora. Estamos no século XXI, ndo da mais para
valorizar somente algoritmos. A proposta do ENEM é contextualizar o ensino da
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matematica, em que o aluno deve se ater a leitura, interpretacdo e resolucéo das situacdes
propostas, e ndo ficar perdendo tempo com céalculo. Além de ter de fazer isso em trés

minutos.

Questdo 155

Para determinar a distancia de um barco até a praia, um navegante utilizou o seguinte procedimento: a
partir de um ponto A, mediu o angulo visual o fazendo mira em um ponto fixo P da praia. Mantendo o
barco no mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B de modo que fosse possivel ver o mesmo ponto P da
praia, no entanto sob um angulo visual 2o.. A figura ilustra essa situagéo:

Trajetéria do barco

A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo o =30° e, ao chegar ao ponto B, verificou
gue o barco havia percorrido a distancia AB = 2 000 m. Com base nesses dados e mantendo a mesma
trajetoria, a menor distancia do barco até o ponto fixo P serd:

B3

a) 1000 m b) 1000+/3m ¢ ZOOO?m d) 2000m  e) 2000+/3

Fonte: INEP: caderno azul, 2011.

d d V3 d
Resolucio : NoAACD. s sen60® — — — v
'esolugao : No CD,temos : sen60 3000 = 2 2000 = d = 1000.v/3m

|
|
|
|
|
|
I
|
5

B A D

Resolucdo da questdo 155
Na questdo 155, de acordo com o site web do INEP, a resposta correta € a letra B.
Numa proposta contextualizada de ensino da Matematica, ndo da para dizer que a menor
distancia do barco ao ponto P é 1000+/3 metros. Ninguém no cotidiano fala que

determinada distancia mede 1000+/3 metros, e sim utilizando uma calculadora dizer que a

menor distancia do barco ao ponto P é aproximadamente de 1.732 metros.
A utilizacdo de recursos tecnoldgicos é recomendado pelo Guia de livros didaticos

de matematica para que os professores incorporem tais instrumentos em sala de aulas, pois:
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Nas Ultimas décadas, a sociedade vem experimentando um periodo de profundas
e aceleradas mudancas nos meios de producéo e circulacdo de bens econémicos,
de intercambio de informacdes e de ampliacdo rapida do acervo e dos horizontes
do conhecimento cientifico. Um dos aspectos distintivos das recentes mudancas
é 0 emprego crescente da Matematica seja nas praticas sociais do cotidiano —
compras e vendas, empréstimos, crediario, contas bancarias, seguros e tantas
outras — seja nas atividades cientificas ou tecnolégicas. Especialmente no dia a
dia do cidadao, sdo evidentes as repercussdes dos novos recursos tecnologicos
do compuitador e da calculadora, esta amplamente difundida em todos os meios
sociais. (BRASIL, 2011, p. 15)

5. Consideracdes Finais

Muitos investigadores tém mostrado que a incorporacdo das TIC nas aulas de

matematica ainda hoje é pequena. De acordo com a orientacdo do documento Mirada sobre

a Educacdo em Ibero América:

Resulta inegavel o enorme impacto que a introducdo que as Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TIC) estdo tendo em todos os &mbitos da sociedade
atual, que levam a consolidacéo do que hoje conhecemos como uma nova cultura
digital. A educacéo, portanto, se encontra ante o dificil reto de formar cidaddos
capazes de integrar-se, viver e participar neste entorno de uma forma critica,

responsavel e ética (OEI, 2011, p. 155) (Tradugdo nossa)

O Governo necessita fomentar por meio de politicas pablicas a introducdo massiva

das TIC na escola, nos processos seletivos, etc. A sociedade cada dia necessita mais de

individuos que possuam habilidades para manejar as tecnologias em seus mais diversos

meios.

O grande desafio atual, para a escola e seus professores, é capacitar aos jovens
para que possam apropriar-se dessa multiplicidade de discursos e formatos que
circulam no universo da cultura mediatica. E este aspecto é central, porque a
escola forma jovens para que possam desempenhar-se num mundo laboral e
social, o que torna imprescindivel o manejo de certas ferramentas (isto é
andlises, indagacdo, criacdo) que serdo chaves para o desempenho ativo huma
sociedade. (INES, 2011, p. 113) (Tradug&o nossa)

O que nos chama a atencédo, é que quando o aluno ingressa na Universidade, a

primeira coisa que os docentes falam para seus alunos é: compre uma calculadora

cientifica! Principalmente se esté discente for de Engenharia, Ciéncias Contabeis,

Economia, Administracéo, Estatistica, etc.
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Esperamos que no Brasil o uso da calculadora seja incorporada nas escolas da
educacdo bésica como nos paises de primeiro mundo, onde o investimento em TIC é
macica, pois:

A calculadora é uma tecnologia que assume, hoje em dia, uma expressao
importante no ensino da Matematica em Portugal, constando das orientacdes
metodoldgicas dos programas desde 1990/1, tanto no ensino basico como no
secundario. O seu uso é indicado como obrigatorio pelos programas. Neste

campo, Portugal estd ao nivel dos paises mais desenvolvidos da Europa e
proximo das recomendagdes do NCTM. (ROMANO, MERCE & PONTE, 2008,

p-1)
Termina-se este artigo com as palavras de Martinez (2011) “inovar em educagéo ¢

mais parecido a dar um salto ao vazio em que a ousadia e 0 compromisso do docente no
espaco incerto serdo determinantes para que o resultado seja exitoso. O desafio, entdo, é

atrever-se a dar este salto”.
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