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Resumo:

O presente estudo analisa a formagéo estatistica de 102 estudantes de um curso de
Licenciatura em Matematica, de uma Instituicdo Publica de Ensino Superior. Para tanto,
eles responderam uma questdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), do ano de
2011. Suas notacdes foram analisadas tendo como pardmetro o padrdo de resposta
fornecido pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) e os estudos
em Educagdo Matematica dessa area. Os resultados mostram que os licenciandos
apresentaram dificuldades com o0s conceitos estatisticos; denunciam que o tempo destinado
as disciplinas de estatistica e ao proprio curso de Licenciatura em Matematica nédo
contribui para a alteracdo desse quadro; mostram a pertinéncia do meétodo para a
compreensdo das competéncias e das dificuldades conceituais de estudantes em processos
de formacéo inicial e validam a pertinéncia do estudo para a melhoria do Projeto Politico
Pedagogico do Curso.
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1. Introducéo

A formacgdo matematica que o estudante brasileiro tem recebido tanto na Educacgéo
Basica quanto nos cursos de licenciatura em pedagogia e matematica tem se constituido,
cada vez mais, em objeto de estudo. Isso se deve, em grande parte, as caracteristicas da
sociedade brasileira atual, as suas exigéncias em termos de formacdo e ao préprio
desenvolvimento da Educacdo Matematica. Esse movimento pode ser observado em
muitos dos estudos relatados nos anais de grandes eventos nacionais e internacionais da

area como, por exemplo: a Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica, realizada

10 estudo foi realizado no ambito do projeto de pesquisa intitulado “A avaliagio educacional e a formagio do
licenciando/licenciado em matematica e pedagogia”, desenvolvido em regime de cooperacdo entre
instituicdes de ensino superior, publicas e particulares, do Estado de Goiés e Distrito Federal, desde o ano de
2005.

“Consultora pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a educagdo, a ciéncia e a cultura (UNESCO) do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais. Pesquisadora integrante do Laboratério de
Psicologia do Conhecimento (COGITO) do Instituto de Psicologia da Universidade de Brasilia.
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na cidade de Recife, Pernambuco, no periodo de 26 a 30 de julho de 2011 e, 0 V Seminério
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética, realizado na cidade de Petrépolis, Rio
de Janeiro, no periodo de 28 a 31 de outubro de 20123,

E perceptivo que a sociedade vive as consequéncias das re(e)volucdes tecnoldgicas,
econdmicas e sociais que exigem da populacdo o acesso a niveis maiores de escolaridade
ou, pelo menos,a Educacdo Bésica completa. Tal situacdo influencia diretamente as
expectativas desta mesma populacdo e, também, as politicas publicas relacionadas a
Educacdo Baésica e aos cursos de licenciatura em matematica e pedagogia. Essas discussfes
sugerem que a formacdo de qualidade nos cursos de licenciatura em pedagogia e
matematica criaria a possibilidade de ofertar a populagdo préaticas pedagdgicas de
qualidade na Educacdo Bésica. O que, por consequéncia, poderia gerar mais oportunidades
de aprendizagens entre os estudantes. Isto €, haveria uma correlagéo direta entre formacao
de qualidade e praticas pedagogicas de qualidade.

No que se refere ao Ensino Médio, acompanhamos que este nivel de ensino
vivencia, por um lado, o desempenho, ainda insatisfatorio, dos estudantes no Ensino
Fundamental, como mostram os dados histéricos do Sistema de Avaliacdo da Educacéao
Basica (SAEB) e a Prova Brasil; e, por outro lado, ele convive com as metas de: 1/
completar a educacéo basica e preparar os jovens para a continuidade dos estudos em nivel
superior; e, 2/ preparar esses jovens para o ingresso no mundo do trabalho.

Em relacdo aos cursos de licenciatura em matematica e pedagogia, presenciamos,
nos ultimos anos, discussdes que abordam as politicas pdblicas, os paradigmas que tém
orientado essa formacao, relatos das dificuldades de se formar o licenciando diante das
limitacGes de tempo e das orientacdes vigentes nas Diretrizes Curriculares, além da
ampliacdo do numero desses cursos. Como consequéncia desse cenario, estudos como 0s
de Curi (2004); Fiorentini (2006); Gatti (2009), entre muitos outros, descrevem
dificuldades conceituais e mediacionais dos concluintes desses cursos e questionam a
qualidade da formacdo promovida nos cursos da rede publica federal/estadual e da rede
privada. Essas dificuldades também foram sinalizadas nos relatorios do Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE), em suas edi¢6es ocorridas nos anos de 2005, 2008 e
2011°%.

® Para mais informacdes acesse: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/.

* Para mais informagdes acesse: http://www.inep.gov.br/superior/enade.
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De modo geral, a grande contribuicdo de estudos dessa natureza e dos resultados do
ENADE tem sido sinalizar que existem falhas nas propostas de formagédo dos cursos de
licenciatura em matemaética e pedagogia em todo o pais. Todavia, notamos que estes
mesmos estudos pouco revelam acerca das competéncias e das dificuldades apresentadas
pelos estudantes quando ingressam nestes cursos. Entendemos que o ENADE, de certo
modo, inicia esta avaliagdo quando compara dados coletados junto a ingressantes e
concluintes a partir de instrumentos quantitativos. Entretanto, acreditamos que pesquisas
de vertente qualitativa podem ampliar essa avaliacdo e fornecer dados para analises mais
minuciosas, especialmente, se elas focarem cursos e turmas e incluirem os formadores de
professores e 0s gestores nestas analises.

A partir desses entendimentos, temos desenvolvido estudos desde 2005 no a&mbito
de um projeto de pesquisa que tem como um de seus objetivos: compreender as
dificuldades e as competéncias de ingressantes e concluintes de cursos de Licenciatura em
Matematica e pedagogia de instituicbes publicas e particulares, do Estado de Goiés e do
Distrito Federal, nos varios dominios do conhecimento que integram a formacao inicial. O
projeto tem produzido resultados valiosos no que se refere: 1/ a investigacdo das
capacidades conceituais dos licenciandos, quando estes ingressam nos cursos; 2/ a
reflexdo\acdo da pratica docente dos formadores de professores;3/ a aquisicdo conceitual
por parte dos estudantes; 4/ aos processos de analise e reconstrucdo do Projeto Politico
Pedagogico dos cursos e, 5/ ao papel da pesquisa educacional para os processos de
formacdo de professores. Discutimos esses resultados em Muniz et al (2007); Pina Neves,
Baccarin e Silva (2009); Baccarin e Pina Neves (2011), Pina Neves, Silva e Baccarin
(2012), entre outros.

Neste contexto, temos investigado a formacdo estatistica de ingressantes e
concluintes de cursos de Licenciaturas em Matematica que integram o projeto de pesquisa
a partir da replicacdo de itens do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE). Entendemos que estas avaliacGes, seus
resultados e seus instrumentos podem contribuir em processos que visam investigar,
compreender, criar e propor solucdes para problemas educacionais. Observamos, por
exemplo, em estudos como os de Perego (2005) e Celeste (2008) a replicacdo de itens
utilizados em avaliacbes em larga escala nacionais e internacionais junto a pequenos e

médios grupos de estudantes. Seus resultados confirmam o quanto a analise qualitativa das
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notagOes apresentadas por eles auxiliou no entendimento de suas competéncias e
dificuldades conceituais, além de ampliar o conhecimento sobre as escolas, 0s professores

e 0s gestores que lidam com a matemadtica, seu ensino e aprendizagem.

2. A Educacdo Estatistica e a formacao do professor que ensina matematica

O desenvolvimento da educacéo estatistica esta associado aos resultados de estudos
na area que investigam o ensino e a aprendizagem da combinatéria, probabilidade e
estatistica bem como de suas interfaces. Neste contexto, notamos a preocupacdo em
compreender 0s aspectos historicos, metodologicos e conceituais, como também o0s
impactos desses aspectos para a pratica discente e docente, desde a educacdo infantil até o
ensino superior.

A defesa de sua importancia para a formacdo do cidaddo é construida face as
demandas da sociedade que é, cada vez mais, chamada a ler, analisar, organizar, sintetizar
dados e tomar decisdes. Nesse ensejo, tornam-se vitais 0s letramentos estatistico e
probabilistico, assim como defende Lopes (2008). A pesquisadora argumenta que tais
letramentos serdo possiveis a partir do desenvolvimento dos pensamentos estatistico e
probabilistico. Esse desenvolvimento permitiria que as pessoas utilizassem ideias
estatisticas, atribuissem a elas significado e, também, analisassem quantitativamente as
chances de um fendbmeno ocorrer ou ndo. Muitos autores tém defendido a confluéncia
desses pensamentos e por isso advogam a favor da abordagem curricular interligada para
esses temas, como, por exemplo, Garfield e Gal (1999).

Para a formacdo estatistica na educacdo basica, os estudos tém apontado como
sendo necessario que o estudante perceba: a existéncia da variacdo; a necessidade de
descrever populacBes, a partir da coleta de dados; a necessidade de reduzir dados
primitivos, observando tendéncias e caracteristicas por meio de sinteses e apresentacdo de
dados;a necessidade de estudar amostras ao invés de populacdes e fazer inferéncias de
amostras para populac6es. Além disso, os pesquisadores tém destacado a importancia de se
compreender medidas de tendéncia central (mediana, média e moda) como instrumentos
para sintetizar e analisar informacoes, visto que elas sdo as mais usadas para simplificar
um dado conjunto de valores representativos do fenbmeno que se deseja compreender
(MORAIS, 2006).
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Os pesquisadores também alertam para o fato de que a estatistica é tratada, na
educacdo basica e no ensino superior, como um tdpico da matemética, na maioria das
vezes, enfatizando calculos, formulas e procedimentos, prejudicando, com isso, a
compreensdo conceitual. Eles apontam os raciocinios matematico e estatistico como sendo
de natureza distinta e exigindo, a partir dessa interpretacdo, abordagens condizentes com a
Educacdo Estatistica - tanto para o ensino quanto para a formagdo de professores nos
cursos de pedagogia e matematica (LOPES e COUTINHO, 2009).

Outros estudos, por sua vez, tém se dedicado a compreensdo conceitual de
estudantes do Ensino Fundamental e Médio, acerca dos conceitos de medidas de tendéncia
central. Barros (2003), por exemplo, avaliou a compreensdo do conceito de moda entre
estudantes do ensino fundamental e observou que esses apresentavam dificuldades em
identificar a moda quando a variavel em causa era qualitativa, mostrando-se confusos e
usando, as vezes, a respectiva frequéncia relativa ou absoluta. Além disso, seus estudos
evidenciam que em questfes que exigiam a compreensdo do conceito de media aritmética
e/ou ponderada os estudantes também apresentaram davidas.

Stella (2003) analisou as interpretaces dadas ao conceito de média por estudantes
brasileiros, no contexto das avaliagdes nacionais como o Sistema Nacional da Educacéo
Basica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Medio (ENEM). Além disso, a
pesquisadora avaliou como o conceito de média € apresentado/discutido no curriculo de
matematica da Educacdo Basica, em livros didaticos e em documentos oficiais. Seus
resultados indicam, de modo geral, a valorizacdo da média enquanto algoritmo,
apresentados em itens e/ou situacdes de natureza semelhante em que séo fornecidos todos
os dados, solicitando, desse modo, apenas o calculo do valor da média. Em fungdo dessa
tipologia dos itens e da solicitacao, os estudantes demonstraram mais dificuldades em lidar
com procedimentos de calculo, com as operagdes com ndmeros racionais do que com o
proprio conceito de média. Ademais, a autora sugere que é preciso propor aos estudantes
diferentes situacdes e ndo apenas exigir que eles utilizem algoritmos. Ela destaca a
importancia de que eles sejam provocados, por exemplo, a construir a distribuicdo a partir
do valor da média.

Ja Boaventura e Fernandes (2004) investigaram o conceito de mediana e alertaram
que ele é considerado o mais dificil pelos estudantes do ensino fundamental. Dos erros

mais apresentados, 0s autores destacaram: a associa¢do da mediana a metade da amplitude
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dos dados; o célculo da mediana a partir dos valores da variavel, ndo considerando as
respectivas frequéncias absolutas; e, na presenca de dados ndo agrupados, a identificacéo
da mediana com o valor central da sucessdo de dados ndo ordenados ou a determinacdo da
semissoma de dois dos valores do conjunto de dados. Além disso, os autores reforcam o
fato de que a mediana caracteriza uma série de valores, isso em funcdo de sua posicdo
central. Contudo, ela apresenta também outra caracteristica importante, ela separa a série
em dois grupos que apresentam o mesmo nimero de valores. Nesse ponto, ela se relaciona
a outras medidas de posicdo, quais sejam: os quartis, percentis e decis, isto é, as medidas
de ordenamento.

Baccarin e Pina Neves (2011) analisaram as competéncias e as dificuldades na
formacéo estatistica de ingressantes de um Curso de Licenciatura em Matematica de uma
Instituicdo de Ensino Superior Privado, do Distrito Federal, a partir da replicacdo de um
item do ENEM que exigia a compreensdo do conceito de medida de tendéncia central, em
especial, mediana. Os resultados evidenciaram as dificuldades desses ingressantes em
relagdo aos conceitos de média, moda e mediana. Tais dificuldades impdem limitacdes na
interacdo desses estudantes com os dominios curriculares proprios do curso de licenciatura
e questionam a qualidade da educacdo basica recebida por eles, em particular, no ensino
médio.

Estudos como os de Costa (2007), Sampaio (2010) e Novaes (2011) tambeém se
dedicaram ao entendimento de questdes relacionadas a educacdo estatistica junto a
estudantes da educacéo basica e do ensino superior, como professores. De modo geral, seus
resultados corroboram os ja apresentados anteriormente e se aglutinam em torno de alguns
entendimentos, entre eles: 1/ um dos principais objetivos da educacao estatistica € auxiliar
os estudantes a desenvolverem o pensamento estatistico a partir do entendimento da
onipresenca da variabilidade; 2/ as atividades a serem propostas e construidas para e com
os estudantes precisam envolver problemas estatisticos, a realizacdo de projetos de
investigacdo estatistica e a realizacdo de experimentos que provoguem a tomada de
decisdo; 3/ a probabilidade é vital na analise estatistica e, por isso, é preciso que a
compreensdo intuitiva de probabilidade se faca presente desde os niveis iniciais da
escolarizacdo; e 4/ a necessidade de ampliacdo de pesquisas que intentem compreender a
aprendizagem dos estudantes em educacéo estatistica e a pratica docente na area, desde a

educacdo infantil até o ensino superior.
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Diante de tudo isso, entendemos que a formacdo estatistica na educagdo bésica é
tema primordial para os processos de formacéo inicial de professores, em especial, para 0s
cursos de pedagogia e matematica, visto que esses profissionais mediardo a aquisicdo de
conceitos nessa area, desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio.

Assim, neste texto, analisamos as competéncias e as dificuldades apresentadas por
ingressantes e concluintes de um curso de Licenciatura em Matemadtica, de uma instituicéo
publica de ensino superior, do estado de Goias, no que se refere a capacidade de
interpretar informac6es de natureza cientifica e social obtidas da leitura de gréficos e
tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacéo e interpretacéo”,
com o intuito de compreender as influéncias dessas competéncias e dificuldades para os
estudos em disciplinas especificas que comp&em a matriz curricular do curso, assim como

para a formacédo para a pratica docente em estatistica na Educagéo Basica.

3. Método
Participaram do estudo 102 estudantes do curso de Licenciatura em Matematica de

uma Instituicdo Publica de Ensino Superior, do estado de Goiés, sendo 80 ingressantes e 22
concluintes. Dos ingressantes, 42 estavam reunidos em uma turma que ainda nao optaram
entre as modalidades de Bacharelado e Licenciatura. Todos os demais sdo estudantes de
Licenciatura.

Dos 80 ingressantes, 27 (33,75%) sdo do sexo feminino e 53 (66,25%) do sexo
masculino, com idades entre 16 e 44 anos, sendo que a maioria possui entre 17 e 28 anos.
Sobre a formagéo basica, 56 (70%) sdo provenientes da rede publica de ensino e 24 (30%)
sdo provenientes da rede privada. Quanto ao local de trabalho em que atuavam na ocasiao
da coleta de dados: 03 (3,75%) declararam trabalhar em escolas, como docentes ou
monitores de Matematica. Dos demais, 07 (8,75%) se declararam servidores publicos
municipais ou estaduais, 30 (37,5%) atuam em setores diversos da economia, como
vendedores, auxiliares de escritorio, entre outras atividades e 40 (50 %) informaram estar
sem trabalho na ocasido do estudo.

Dos 22 concluintes, 08 (36,36%) sdo do sexo feminino, 14 (63,64%) do sexo
masculino, com idades entre 19e30 anos, sendo que a maioria possui entre 22 e 28 anos.
Sobre a formacdo basica, 16 (72,73%) sdo provenientes da rede publica de ensino e 06

(27,27%) sdo provenientes da rede privada. Quanto ao local de trabalho em que atuam: 13

® Competéncia da 4rea 6 do ENEM.
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(59,09%) declararam trabalhar em escolas, como docentes ou monitores de Matematica.
Dos demais, 02 (9,09%) atuam em setores diversos da economia, como vendedores,
auxiliares de escritorio, entre outras atividades e 07 (31,82%) informaram estar sem
trabalho na ocasido do estudo.

Para o desenvolvimento do estudo, tivemos a anuéncia dos gestores responsaveis
pelo curso em questdo e dos estudantes. Logo, tendo a adesdo de todos os interessados,
organizamos as atividades de construcdo de dados, agendando local e horério para que o
instrumento fosse aplicado. Esse foi organizado em papel A4 e uma copia foi preparada e
entregue a cada estudante.

Propusemos a eles uma tarefa dividida em duas partes: 1/ perguntas com o objetivo
de identificar caracteristicas pessoais e educacionais e 2/ quatro questdes, sendo trés do
ENEM (2011) e uma do ENADE (2011). Dessas questdes, uma envolvia geometria plana,
outra geometria espacial, uma envolvia estatistica e outra envolvia, a0 mesmo tempo,
geometria plana e espacial. Optamos em replicar essas questdes pelo fato delas exigirem
conceitos presentes na Matriz Curricular do Ensino Médio. Neste trabalho, discutimos os
resultados referentes a questdo de Estatistica (presente no ENEM de 2011), destacada no
quadro 1. Nela, observamos o padrdo de resposta apresentado a questdo, produzido e

divulgado pelo Instituto de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP).

Quadro 1 — Questdo de estatistica apresentada aos estudantes.
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Uma equipe de especialistas do centro meteorologico de uma cidade mediu a temperatura ambiente,
sempre no mesmo horano, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de wm més. Esse tipo de
procedimento & freguente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e
venficagio detendéncias climaticas aolongo dos meses e ano. As medigdes ocomidas nesse periodo estio
mndicadas no quadro:

Diz do mas Temperature (em SC)
T 16,5
] &)
2 13,5
T T8
] JE 2]
11 0
3 133
15 T35
T7 T8
18] 0
pa | 183
23 133
I3 _-1:}
16 15
PA 0
19 T8

Em relagio a temperatura, gscreva quais sio os valores da média, mediana e moda, justificando sua
resposta.

Padrio de resposta esperado

Ordenando os valores apresentados no quadro, temos o rol:

(13.5;13.5:13.5;: 13,5 14; 15.5: 16; 18; 18; 18.5; 19.5; 20; 20; 20; 21.5)

A) Média

(4-133+14+1535+16+2-18+185+195+3-20+21.3)/15=235/15=17°C

B)Mediana (Md)

Sendo impar a quantidade de dados, temos que o elemento central serd a mediana, ou seja. Md=18°C.

C) Moda (Mo)
O walor que apresenta maior freguéneia € 13,3 Logo, Mo = 13 .5°C.

A escolha de itens do ENEM ocorreu por entendermos que ele fornece referencial
pertinente para a nossa analise, uma vez que tem como meta central avaliar o desempenho
dos jovens que ja concluiram o Ensino Médio. Para tanto, ele se propde a avaliar a
capacidade dos jovens em aplicar os conhecimentos adquiridos em sua vida cotidiana e no
aprendizado escolar, por meio da analise de competéncias e habilidades construidas ao
longo desse processo de escolarizacdo, tendo em vista o0 desenvolvimento para o exercicio
pleno da cidadania (INEP/MEC,2001).

A escolha também considerou o que discute Fini (2005), em estudo acerca de suas
principais caracteristicas: o foco na resolucdo de problemas e, de certa forma, na
valorizacdo mais das capacidades relacionadas as informacdes dispostas na prépria questao
do que na memorizacdo. Esses autores nos alertam para o fato de que ao mesmo tempo em
que o ENEM declara ndo ter interesse em ativar, em suas questdes, processos de
memorizacdo ou velocidade de pensamento, o tempo concedido para cada gquestdo
inviabiliza a criacdo e o desenvolvimento de estratégias. Por considerar tal analise

pertinente, em nosso estudo ampliamos o tempo de resolucéo.
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Os estudantes responderam ao instrumento individualmente, sem o apoio de
colegas ou do pesquisador e sem o uso de calculadoras. O pesquisador responsavel pela
atividade junto aos estudantes solicitou a todos que usassem lapis grafite para o registro de
suas notacOes e que ndo as apagassem mesmo aquelas que fossem consideradas por eles
inacabadas e/ou incorretas.

Todas as notagdes produzidas foram analisadas conforme sugerem Koch e Soares
(2005). Inicialmente, separamos o conjunto de notacbes em quatro grupos, a saber: 1/
instrumentos em branco; 2/ tentativas de resolucdo sem a apresentacdo de respostas; 3/
tentativas de resolucdo com a apresentacdo de respostas para os trés itens; e 4/ respostas
numéricas para os trés itens, sem nenhum calculo ou justificativa. Posteriormente,
analisamos estas notagbes tendo como parédmetro o padrdo de resposta fornecido pelo
INEP, os estudos da area e o Projeto Politico Pedagdgico do curso em questéo.

4. Resultados e discusséo

A parte inicial do instrumento forneceu informacdes a respeito dos habitos de
estudo dos estudantes e sobre 0 modo como esses avaliam o ensino medio que cursaram.
De modo semelhante aos resultados apresentados em Baccarin e Pina Neves (2011), os
estudantes declararam: ter pouco tempo livre para os estudos em funcéo da dupla jornada:
trabalham no diurno e cursam a licenciatura no noturno; costumam faltar aulas em algumas
disciplinas, avaliadas por eles como pedagdgicas, para estudar para outras, as de contetido
matematico. Avaliam que o ensino médio cursado foi satisfatério e rememoraram as aulas
de matematica de modo positivo atribuindo a elas as qualidades de “boas, excelentes”.
Todavia, observamos que muitos estudantes ao mesmo tempo em que as avaliaram como
“boas”, afirmaram que tiveram muitas dificuldades em acompanha-las, 0 que sinaliza que
eles se responsabilizam por essas tais dificuldades.

Dos 80 ingressantes, 11(13,75%) entregaram o instrumento em branco; 35
(43,75%) resolveram parcialmente, sendo que destes, 26(32,5 %) apresentaram respostas
somente para a pergunta Média; 10(12,5%) apontaram apenas esbocos; 20 (25 %)
resolveram a questdo apresentado respostas as trés medidas, no entanto, dentre estes,
apenas 05 (6,25%) apresentaram notacdes condizentes com o padrdo de resposta esperado
as trés medidas; 04(5%) apresentaram apenas respostas numéricas as medidas, sem

nenhum célculo ou justificativa.
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Dos 22 concluintes, 02(9,09%) entregaram o instrumento em branco; 10(45,45 %)
resolveram parcialmente, sendo que destes, 08(36,36%) apresentaram respostas somente
para a pergunta Média; 01(4,54%) apontou apenas eshocos; 08(36,36%) resolveram a
questdo apresentado respostas as trés medidas, no entanto, dentre estes, 06 (27,27%)
apresentaram notacGes condizentes com o padrdo de resposta esperado as trés medidas;
01(4,54 %) apresentou apenas respostas numéricas as medidas, sem nenhum calculo ou
justificativa.

Observamos que, apesar das dificuldades, os concluintes apresentaram desempenho
superior aos ingressantes e desenvolveram estratégias mais elaboradas em suas resolugdes,

em especial, no que se refere a clareza das justificativas e a riqueza das argumentagdes.

Figura 1 — Notacdo produzida por ingressante: mulher, 22 anos, cursou o Ensino Fundamental e o
Médio em instituicdo privada.

A notacdo, contida na figura 1, revela explicacdes para as acOes realizadas na parte
inferior da notacdo, a esquerda para a média e na parte central & mediana. Observam-se
notacdes condizentes com o padrdo de resposta esperado para a média, ndo se observa
mencao a moda e nota-se a afirmacdo de que para se obter a mediana ¢ necessario “pegar”
temperatura do meio do periodo, mas ndo se observa a lista em rol, desta forma, ela toma o
termo do meio como sendo 13,5. Além disso, observa-se o calculo da média sem o uso da
frequéncia relativa. Tal situacdo confirma a analise de Boaventura e Fernandes (2004) ao
investigarem o conceito de mediana. Neste caso, podemos afirmar que ndo somente 0s

estudantes do ensino fundamental tém dificuldades com o conceito de mediana.
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Figura 2 — Notagdo produzida por ingressante: mulher, 19 anos, cursou o Ensino Fundamental e o
Médio em institui¢Oes privadas.

Observam-se, neste caso reproduzido na figura 2, analises incoerentes com o
padréo de resposta esperado para todas as questdes. A estudante confunde os conceitos de
mediana € moda, mostra entender moda como a temperatura mais alta. Nota-se que o

proprio entendimento de media, usualmente utilizado entre os estudantes para o célculo de
notas escolares, mostra-se confuso.

Figura 3 — Notacdo produzida por concluinte: homem, 24 anos, cursou 0 Ensino Fundamental e o
Médio em instituicdes publicas.

A notacdo reproduzida na figura 3 mostra dificuldades relacionadas aos conceitos
em questdo e confirmam os resultados de Stella (2003), visto que se evidencia a

dificuldade em lidar com procedimentos de calculo - operacGes com niimeros racionais.
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Figura 4 — Notagdo produzida por concluinte: homem, 28 anos, cursou o Ensino Fundamental e o
Médio em instituicdes publicas

Observamos na notagdo reproduzida na figura 4uma linguagem bem mais
aprimorada, utilizando o conceito de frequéncia relativa. Percebe-se o uso de simbologia
caracteristica da matematica e organizacao.

Ao analisarmos o conjunto de notacdes, percebemos que as producdes dos dois
grupos se diferem em termos de escrita matematica e organizacao de estratégias e muito
nos informam a respeito da formacéo de conceitos estatisticos destes estudantes. Em geral,
podemos afirmar que os dois grupos apresentaram dificuldades relacionadas a mediana e a
moda, a distincho e que dentre o grupo dos concluintes nenhum apresentou o
desenvolvimento totalmente incorreto; também podemos apontar que dentre o0s
ingressantes nenhum deles utilizou a notacdo de frequéncia relativa, normalmente
utilizaram linguagem natural mesclada com linguagem matematica simples, sem
simbologia.

Logo, os resultados mostram a dificuldade do grupo em relacdo aos conceitos de
mediana e moda, levando-nos a inferir que esses eram inéditos para muitos. Tal fato revela
incongruéncias entre o que é proposto em termos de curriculo da Educacdo Bésica e 0 que
é realmente trabalhado em sala de aula. Esse resultado deixa um alerta para a rede publica
de ensino, visto que a maioria € proveniente da rede publica, como destaca Stella (2003),
em especial, quanto a supremacia do tratamento de média aritmética nos livros didaticos,
em detrimento ao tratamento as outras medidas de tendéncia central - moda e mediana.
Além disso, concordamos com a autora, quando ela enfatiza a necessidade de se rever a
pratica de ensino desses conceitos na Educacdo Bésica, a0 mesmo tempo em que isso deve

ser discutido nos cursos de formacéo de professores de matematica.
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5. Consideragoes finais

Entendemos que muitas observagdes sdo possiveis a partir dos resultados
anteriores, entre elas: 1/ a qualidade do ensino e da aprendizagem na Educacéo Bésica; 2/ 0
modo como a Educacéo Estatistica tem sido tratada na Educacdo Basica; 3/ 0 modo como a
Educacdo Estatistica deve ser tratada nos cursos de Licenciatura em Matematica; e 4/ a
pertinéncia do método adotado.

Em resumo, evidenciamos que para os estudantes em questdo acessar alguns
conceitos de medida de tendéncia central, registrados no Curriculo desde o Ensino
Fundamental, ndo tem sido fécil. Diante disso, é possivel inferir que eles néo
desenvolveram de modo esperado as competéncias de analisar e explicar fenbmenos a
partir da linguagem estatistica, diminuindo, sem duavida, suas capacidades de
analisar/relacionar criticamente os dados que lhes sdo apresentados, gquestionando e/ou
argumentando seu status de verdade.

O fato de os estudantes, serem, na maioria, oriundos da rede publica de ensino
coloca em observacdo a qualidade da Escola Publica do estado de Goiés. Outros pontos
merecem destaque, sdo eles: 1/ o fato desses estudantes cursarem a licenciatura em
matematica e de terem como expectativa de trabalho a docéncia. Tal situacdo limita as
possibilidades e/ou, no minimo, dificulta a mediacdo e o trabalho dos formadores de
professores, visto que esses necessitam criar espacos e/ou disciplinas para tratar conceitos
da Educacéo Baésica; 2/ o nivel de complexidade da questdo que, sendo considerado médio
pelos organizadores do ENEM, foi considerado dificil pelos estudantes; 3/ o tempo de
resolucdo para cada questdo que, no caso deste estudo, foi muito superior ao tempo médio
destinado a cada questdo durante a prova do ENEM.

Os resultados também indicam a pertinéncia da andlise qualitativa de questdes
dessa natureza, ao mesmo tempo em que evidenciam as dificuldades dos estudantes em
relacdo as operacdes com ndmeros decimais. Tais dados nos permitem questionar a
qualidade da relacdo que eles estabeleceram com a matematica escolar o que, por sua vez,
questiona a pratica pedagogica e o modo como a matematica escolar tem sido veiculada
nas escolas.

Diante do resultado do estudo e entendendo que ndo podemos excluir esses
estudantes do direito de iniciar e concluir o curso superior, nés apontamos como urgente a

necessidade de se pensar e propor praticas interventivas diferenciadas para os cursos de
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licenciatura em matematica que minimizem e/ou superem essas deficiéncias da Educacao
Basica, de modo que o ciclo da dificuldade ndo seja perpetuado — estudantes terminam o
ensino médio com poucas competéncias matematicas, ingressam e concluem o curso de
licenciatura em matematicas em superar as dificuldades, iniciam a docéncia com duvidas

conceituais.
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