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Resumo:

O minicurso trabalha jogos e brincadeiras I6gicas com o intuito de levar os participantes a
vivenciar em si mesmos as dificuldades da estruturacdo do pensamento I6gico nos periodos
concreto e formal conforme descritos na teoria piagetiana do desenvolvimento cognitivo.
Os jogos envolvem desafios e problemas que exigem pensamento dedutivo e hipotético
dedutivo, combinatérias e operacdes diversas, com diversos niveis de dificuldade. Os
participantes serdo solicitados resolver os problemas postos nas atividades propostas e a
refletir sobre os raciocinios e sobre as estratégias que utilizaram relacionando-0s
posteriormente a teoria piagetiana.

Palavras-chave: Desenvolvimento cognitivo; teoria piagetiana; operagdes concretas;
operacdes formais; jogos e desafios ldgicos.

1. Introducéo

Como professora da disciplina Psicologia da Educagdo em cursos de formacdo de
professores, tenho me deparado com a dificuldade de ensinar a teoria piagetiana para 0s
futuros professores que trabalhardo nos Gltimos anos do ensino fundamental e no ensino
médio. A dificuldade costuma ser de duplo sentido: tanto os alunos sentem dificuldade em
assimilar os conteudos quanto as minhas propostas didaticas, que se centravam no que
supostamente os alunos de licenciatura fariam quando fossem professores, ndo 0s
auxiliavam nessa assimilacdo. Na tentativa de reverter essa situacdo, tenho inserido na
programacéo das aulas, alguns jogos e brincadeiras ldgicas com o intuito de levar os alunos
a vivenciar em si mesmos as dificuldades da estruturacdo do pensamento logico nos
periodos concreto e formal. Os alunos resolvem problemas que exigem pensamento
dedutivo e hipotético dedutivo, combinatdrias e operacdes diversas, com diversos niveis de
dificuldade, e refletem sobre os raciocinios e sobre as estratégias que utilizaram

relacionando-os posteriormente a teoria estudada.
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O curso proposto, objetiva trabalhar alguns dos conceitos da teoria piagetiana
relacionados a passagem do periodo operatério concreto ao operatorio formal utilizando a
metodologia com jogos e brincadeiras acima descrita. Os conceitos da teoria piagetiana
que envolvem o desenvolvimento cognitivo nos periodos concreto e formal encontram-se

resumidos a seguir.

2. Estruturas operatdrio-concretas

O estagio das operacdes concretas se estende, aproximadamente, dos dois aos onze
anos. Comporta duas grandes divisdes (periodos ou sub-estagios) que implicam em
estruturacdo légica diferenciada. Para compreendé-los é necessario entender a diferenca
entre acédo e operacado feita por Piaget.

Piaget (BATTRO, 1978) definiu acdes como aqueles comportamentos observaveis
exteriormente ou declarados e que tém um objetivo para o sujeito. Definiu como
operacOes, as acles interiorizadas e reversiveis. O que confere a reversibilidade as a¢Ges
interiorizadas, as operacdes, € a sua coordenacdo com outras acles interiorizadas
formando, assim, estruturas de conjunto.

O primeiro sub-estagio, que Piaget (1967) chamou de representativo pré-operatorio,
descreve as formas de agir e pensar da crianca entre dois e sete anos aproximadamente.
Nele ha a interiorizacdo das acdes, porém, ndo ha ainda a reversibilidade necessaria as
operages. O segundo sub-estadgio das operacBes concretas, entre sete e onze anos,
aproximadamente, é constituido pelas acGes ja interiorizadas que passam a ser combinadas
segundo leis l6gico-matematicas, tornando-se reversiveis. O raciocinio nesses dois estagios
refere-se ainda a objetos, situacdes concretas e experiéncias vivenciadas pela crianca e nao

a proposicdes ou hipoteses verbalmente formuladas.

2.1 Do sub-estégio pré-operatorio
Por volta dos 18-24 meses, surge e desenvolve-se a fungcdo semidtica que se
manifesta na imitacdo, na linguagem, no jogo simbdlico, e no desenho da crianga. A
funcdo semidtica provém dos progressos da imitagdo em ato, do final do periodo sensorio-
motor, e consiste fundamentalmente, segundo Piaget e Inhelder (1978), em poder evocar e
representar objetos e situagcdes (presentes ou ausentes) por meio de significantes

diferenciados como os simbolos e sinais.
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Entretanto, a interiorizagdo mental das acdes ndo consiste apenas em realizar uma
correspondéncia exata entre acao e representagdo mental. Por meio da funcdo semidtica,
como esclarece Piaget (1983) essa interiorizacdo implica num inicio de conceitualizacdo
que comporta a transformacéo dos esquemas sensério-motores em nogdes propriamente
ditas, que ele denominou de pré-conceitos.

A formacdo dos conceitos impde, entdo, certas dificuldades a interiorizacdo das
acOes, que se manifesta, por exemplo, na diferenca entre 0 que a crianca sabe fazer e o que
é capaz de representar daquilo que fez. Outros desafios que a crianca enfrentara neste
periodo se referem a tarefa logica de diferenciar e coordenar progressivamente as
representacdes e as acdes interiorizadas entre si e em considerar seu proprio pensamento
como um objeto representativo entre outros.

Embora a representacdo permita ao sujeito realizar inferéncias, classificacdes,
correspondéncias, estas sdo ainda elementares, presas a configuragfes espaciais, nao
diferenciadas nem relativizadas. Por isto, Piaget (1983) se referiu a elas como "pré-
conceitos" e "pré-relacdes”. Em termos de classificacdo, por exemplo, a crianca procede
inicialmente por arranjos de objetos em configuracbes, "colecBes figurais”.
Mais tarde, pode identificar corretamente duas classes (por exemplo: gatos e cdes); porém,
ndo consegue compreender a relacdo classe/sub-classe (por exemplo: animais/gatos) pois
ainda ndo possui uma norma para o "todos" e o "alguns" . Ou seja, ndo diferencia
corretamente entre o geral e o particular. Pode também, como exemplo de "pré-relacdo”,
afirmar que um objeto B é maior que um objeto A; porém, ndo admite que esse objeto B
seja menor que outro C, pois na mesma situacdo ja era maior, o que torna as relacdes
exclusivas e ndo relativas, isto €, ndo transitivas.

Consequentemente, 0 pensamento da crianca pré-operacional é irreversivel, ou seja,
é incapaz de inversdes ou negacBes simultaneas e é incapaz de estabelecer relaces de
reciprocidade. Como verificou Piaget (1967; 1983), a crianca ndo compreende a
conservacao dos conjuntos e da matéria (quantidades descontinuas e continuas), quando
modificada a configuracdo aparente e ndo domina as transitividades elementares

implicadas, como no caso das relagdes seriais (A<B<C).

2.2 Do sub-estégio das operacfes concretas
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Por volta dos 7-8 anos, devido aos progressos mencionados nas coordenacdes das
representacdes, as antecipagdes e retroagdes combinam-se simultaneamente em um dnico
ato, o0 que constitui a reversibilidade operatdria. Isto significa que a crianca age ainda sobre
0s objetos, como no nivel anterior, porém confere as acGes interiorizadas, uma estrutura
operatdria que possibilita composi¢des transitivas e reversiveis e cujas propriedades sao a
transitividade e a conservacao.

Quanto a transitividade, por exemplo, a crian¢a passa a utilizar simultaneamente as
no¢Oes: "maior que” e "menor que"”, resultando em um método de seriacdo que implica a
relativizacdo dos elementos seridveis. Compreende a relativizacdo do elemento B na
relagdo A<B<C ou a conservacdo da igualdade A=C quando A=B e B=C. Realiza também
classificacbes com quantificacdo das inclusdes (A>B), ou seja, classificacBes operatorias.

Em termos de conservacdo nas transformacfes, a crianca ndo depende mais das
configuracbes e considera que algo se conserva embora a aparéncia externa esteja
modificada (conservacdes de quantidades continuas, &gua ou massa, por exemplo, e
descontinuas, como os elementos de um conjunto). A conservacao, neste sub-periodo,
refere-se as propriedades dos objetos. As conservacoes, para Piaget (1983), sdo o melhor
indicador da formacdo das estruturas operatorias.

Em sintese, as opera¢des Idgicas de que a crianga € capaz neste periodo, consistem de
“agrupamentos elementares” de classes e de relagdes, fundados, alguns sobre uma forma
inicial de reversibilidade: a inversdo (negacao), e os outros sobre uma segunda forma de
reversibilidade: a reciprocidade. S0 que neste nivel, ndo existe uma estrutura de conjunto
geral que integre, num Unico sistema, as transformacfes por inversao e por reciprocidade.
A reversibilidade das operacBes concretas é, portanto, ainda incompleta: a juncdo de
inversdes e reciprocidades num sistema Unico ocorre na formacao das estruturas formais de

pensamento.

3. Estruturas operatorio formais / estagio das operagdes formais

Nas investigacOes piagetianas (PIAGET, 1964; INHELDER e PIAGET, 1976;
FLAVELL, 1975; CARRETERO, 1980; PIAGET, 1983) é por volta dos 11-12 anos que
comegam a se constituir as opera¢fes formais, surgindo um tipo de raciocinio abstrato,
hipotético-dedutivo, livre da dependéncia do real observavel nos objetos concretos e que

entra no dominio do possivel (o real concebido como um subconjunto do possivel). Este
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tipo de pensamento, que mais se aproxima do pensamento cientifico em termos de
raciocinio e métodos, depende necessariamente das atividades propostas no ensino escolar
e apresenta suas formas de acabamento por volta dos 16 anos.

As caracteristicas que definem o pensamento formal podem ser de carater funcional
ou estrutural.

As operagdes formais caracterizam-se funcionalmente, pelas formas e estratégias de
abordar a realidade e os problemas que se colocam. Por um lado, o raciocinio € hipotético-
dedutivo: a crianca ou o adolescente lidam cada vez mais com hipoteses ou proposicoes
verbais cujo contetdo é o das operaces, classificacOes e relacdes verificaveis do periodo
operatdrio concreto, 0 que implica em operar com operacdes. Em outras palavras, se
constitui uma logica das proposicGes aplicada a afirmacdes puramente simbolicas tratadas
como elementos passiveis de manipulacdo conceitual (por meio de disjuncgdes,
implicacdes, exclusdes e outras operacdes logicas). Por outro lado, é possivel caracterizar
0 pensamento do adolescente pela constituicdo de alguns métodos de inducdo experimental
e, principalmente, de verificacdo sistematica que a criangca ndo conhece.

Em termos estruturais segundo Inhelder e Piaget (1976), além dos algoritmos
proprios da légica das proposi¢fes (dos raciocinios verbais), o pensamento formal é
formado por uma série de esquemas operatdrios como as operacBes combinatérias, as
proporgdes, os sistemas de dupla referéncia, as probabilidades multiplicativas, as
correlacdes, os esquemas de equilibrio mecénico (igualdade entre acdo e reacdo), entre
outros gque aparecem sincronicamente.

Para explicar essa formacdo simultdnea dos esquemas operatorios e da logica das
preposigdes Piaget utiliza principalmente duas estruturas: a estrutura dupla do reticulado e
a do grupo de quatro transformacdes ou grupo de Klein.

Em termos psicoldgicos, os reticulados de todas as combinacgdes possiveis constituem
uma generalizacdo das operacdes de classificacdo. A estrutura de rede combinatoria
manifesta-se, por exemplo, na capacidade de estabelecer uma classificacdo de todas as
classes ou uma seriacdo de todas as séries; na capacidade de lidar com dois sistemas de
referéncia ao mesmo tempo ou com proporgoes.

A estrutura do grupo de quatro transformacdes (INRC) comporta um sistema
integrado de operacdes de identidade, negacao (inversdo), reciprocidade e correlatividade
(inversdo da reciprocidade). O grupo das quatro transformacbGes mostra a juncdo das

inversdes e das reciprocidades — que constituem as duas formas paralelas de reversibilidade
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do periodo operatorio concreto - num sistema unico que ocorre na formacéo das estruturas

formais de pensamento.
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