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Resumo

Nesse trabalho é relatada a elaboragdo de uma sequéncia didatica que trabalha o uso da
Histéria da Matematica como recurso para 0 ensino de Estatistica. A elaboracdo da
sequéncia didatica é baseada em pesquisa bibliografica sobre a Historia da Estatistica, que
se inicia com relatos obtidos sobre 0 uso da Estatistica desde os tempos remotos, onde 0s
governos a utilizavam para a coleta de dados da populacdo para a cobranca de impostos e
até mesmo para forcar os jovens a prestarem o servico militar. O estudo chega a
contemporaneidade, onde se verifica que os objetivos da pesquisa estatistica permanecem
praticamente 0s mesmos, para cobranca de impostos, analise de problemas da sociedade,
entre outros. Com a elaboracdo da sequéncia didatica e, no futuro, sua aplicacdo pretende-
se mostrar que o conhecimento se desenvolve a partir de necessidades, auxiliando na
compreensdo da importancia da aprendizagem de tais conteudos para vivéncia e atuagdo
em sociedade.

Palavras Chave: Historia da Matematica; Estatistica; Ensino-Aprendizagem.

1. Introducéo

Na escola é frequente ouvir alunos questionarem a utilidade do estudo de certos
contetdos. Perguntam a todo 0 momento o porqué de tais matérias, naquele momento e
daquela forma, perguntam se estes conteudos sdo realmente necessarios, enguanto
poderiam estar fazendo outras coisas, aprendendo outras coisas.

Acredita-se que a partir do momento em que o aluno possa conhecer melhor a
origem, sua utilidade e necessidade, esta aprendizagem se torne mais interessante e
agradavel. Entender como fazer, por que fazer, onde fazer, e quando, pode ser muito mais

interessante, tanto para alunos, quanto para professores, do que apenas aprender a fazer.
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Busca-se entdo, que uma abordagem historica possa leva-los a compreensdo da
necessidade e do surgimento de tais contetdos.

Nobre (1996) sugere partir do desenvolvimento histérico dos conceitos
matematicos ao invés de se ensinar a praticidade dos conteudos escolares e investir na
fundamentacdo deles. Ao invés de se ensinar o para qué, se ensina o0 porqué das coisas.

Considera-se que a Educacdo Matematica necessita de novos instrumentos
metodoldgicos, que busquem sanar os problemas e as dificuldades encontradas no atual
ambiente escolar. Nesse sentido, Baroni e Nobre (1999) destacam que o movimento da
Educacdo Matemaética incorpora, de tempos em tempos, componentes que visam a fornecer
instrumentos que podem ser utilizados pelo professor de Matematica. Entre estes a
Resolucdo de Problemas, a Modelagem Matematica, a Etnomatematica e a Informatica.
Mas esta pesquisa inclui entre eles a Historia da Matematica, que nos ultimos tempos, vem
ganhando destaque.

Por outro lado, Baroni e Nobre (1999) afirmam que a Histéria da Matematica
(assim como a Analise, a Algebra, a Estatistica, a Geometria, etc.) constitui uma area do
conhecimento matematico, um campo de investigacdo cientifica. Portanto seria
ingenuidade considera-la apenas um instrumento metodologico.

O que se tem entdo, ndo é a Historia da Matematica como um simples instrumento
de ensino, mas sim, um campo amplo, que conciliado com uma didética de qualidade, pode
auxiliar de maneira importante no processo de ensino aprendizagem, e na relacdo de alunos
e professores com os conteudos com os quais trabalham.

Garcia (2005) em sua pesquisa diz que os professores, apesar de acharem
importante o uso da Historia da Matematica em sala de aula, dizem ndo saber como utiliza-
la, pois tém pouco conhecimento do assunto, mas gostariam de fazé-lo.

As pesquisas e o desenvolvimento de novos recursos metodoldgicos de nada
servem se nao forem aplicados e utilizados, e para isso € necessaria a divulgacdo e a
capacitacdo de professores, para que tais recursos possam interferir de forma efetiva no
processo de ensino aprendizagem. E necessario que os estudos se tornem ferramentas
palpaveis e Uteis no ambiente escolar pratico.

O uso da Histéria da Matematica, além de propiciar uma boa oportunidade de
auxilio na aprendizagem e compreensdo dos conteudos de forma significativa, comprovada
em estudos, j& se faz presente também nos proprios instrumentos norteadores da educagao

nacional, e nas competéncias necessarias para formacao escolar.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 2



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Quanto as habilidades e competéncias da contextualizagdo socio cultural, os

Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1997) estabelecem que o aluno deva:

e Reconhecer o sentido histdrico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio;

e Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas se
desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacao da sociedade;

e Relacionar etapas da histdria da Matematica com a evolugéo da humanidade.

Segundo o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio - PNLEM
(2004), a Historia da Matematica oferece um ambito de contextualizagdo importante do
conhecimento matematico. Um livro didatico deve fazer referéncias aos processos
historicos de producdo do conhecimento matematico e utilizar esses processos como
instrumento para auxiliar a aprendizagem da matematica.

A Historia da Matematica utilizada como recurso pedagdgico em sala de aula é uma
forte aliada para que seja possivel ensinar e aprender as origens das ideias e o
desenvolvimento das mesmas. Ela é um importante instrumento para 0 ensino
aprendizagem da Estatistica e sua conexdo com outras areas do conhecimento.

Geralmente, nas licenciaturas, os professores em formacdo ndo tém muitas
informacGes acerca da histéria e evolugdo dos conceitos de Estatistica ou da evolugédo
curricular dessa disciplina, o que poderia contribuir para a compressao adequada das suas
ideias. Por essa razdo, muitas vezes, em suas aulas, deixam de utilizar uma possibilidade
rica e importante: a prépria Historia da Estatistica. Os estudos histéricos sdo muito

importantes, em qualquer area do conhecimento, pois como assinala Machado (2000):

(...) a construgdo do conhecimento nunca é definitiva. Nunca se pode fundar em
defini¢des fechadas. A rede encontra-se em permanente estado de atualizagio.
Para apreender o sentido das transformagdes, o caminho é um s6: é preciso
estudar Historia. Ninguém pode ensinar qualquer contetdo, das ciéncias as
linguas, passando pela matemdtica, sem uma visdo histérica de seu
desenvolvimento. E na histéria que se podem perceber as razoes que levaram tal
ou qual relacdo, tal ou qual conceito, a serem constituidos, reforcados ou
abandonados. (p.103)

Muitos outros autores apontam a Historia da Matematica como um importante

auxilio para a aprendizagem dos conceitos matematicos, de forma especial, Miguel (1997),
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ao analisar as razdes apontadas por varios autores para se utilizar ou ndo a Historia da
Matematica no ensino, listou doze (12) argumentos que reforcam as potencialidades
pedagogicas da Historia da Matematica e quatro (04) argumentos questionadores. O autor
contrapds-se de forma convincente a cada um dos argumentos questionadores mostrando-

nos as grandes possibilidades pedagdgicas que a Historia oferece.

2. Objetivos

Através da realizacdo de uma pesquisa bibliografica sobre a Histéria da Estatistica,
desenvolver uma sequéncia didatica trabalhando os conceitos estatisticos, utilizando como

recurso didatico a Historia da Matematica.

3. Metodologia

Inicialmente fez-se uma pesquisa bibliografica analisando o0s documentos
encontrados na area de Historia da Matematica sobre o desenvolvimento da Estatistica. Em
seguida foi realizado um fichamento das informacdes encontradas, as quais foram relatas
em forma de texto, para que a partir deste texto fossem desenvolvidas atividades
componentes de uma sequéncia didatica que busca reproduzir fatos constituintes do
desenvolvimento de conteddos estatisticos tais como elaboracdo e analise de graficos e
tabelas bem como conceitos basicos que fundamentam esta area do conhecimento, para
que a partir destas atividades seja possivel por parte dos alunos a apreensdo dos conteddos

estatisticos estudados.

4. Resultados Parciais

Popularmente o significado de Estatistica estd associado a coletas de dados
numéricos apresentados em forma de graficos ou quadros que contenham informacdes
demogréaficas ou econdmicas, geralmente de interesse dos governos, para que possam
executar planos através do perfil da populacdo, além disso, a etimologia da palavra status
(estado) provém do latim e era utilizada para designar a coleta e a apresentacdo de dados
quantitativos do interesse do Estado. (MEMORIA, 2004).

A utilizagdo da Historia da Estatistica ndo deve ser apenas uma abordagem de sua

origem, mas também de sua evolucdo e desenvolvimento de acordo com as necessidades
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que surgiam diante de um problema, desta maneira, os alunos poderdo perceber que a
Estatistica ndo € algo que se encontrou pronto e esta longe de ser um assunto onde pode ser
colocado um ponto final.

A sequéncia didatica construida tem como objetivo levar ao conhecimento dos
alunos como foram realizados os avangos na Estatistica ao longo da historia da
humanidade, dessa maneira, espera-se que 0s alunos consigam perceber através de textos e

atividades propostas, o progresso desta area, tdo presente em nosso cotidiano.

O inicio das pesquisas bibliograficas aponta o recenseamento como sendo uma
preocupacdo em todas as culturas e civilizagBes antigas. As civilizagbes sempre
necessitaram conhecer a populacdo em nivel econdmico e social; os imperadores
ordenavam 0 recenseamento com 0s objetivos de cobrarem impostos e para o
recrutamento militar. (FERREIRA e TAVARES, 2002, p. 4).

O registro de informacgdes perde-se no tempo. Confucio relatou levantamentos
feitos na China, ha mais de 2000 anos antes da era comum. No antigo Egito, os farads
fizeram uso sistematico de informacbes de carater estatistico, conforme evidenciaram
pesquisas arqueoldgicas. Desses registros também se utilizaram as civilizagdes pre-
colombianas dos maias, astecas e incas. E conhecido de todos os cristdos o recenseamento
dos judeus, ordenado pelo Imperador Augusto, na época do nascimento de Jesus.
(MEMORIA, 2004).

Vale destacar que para fazer esses recenseamentos apenas os individuos relevantes
eram enumerados, tais como, proprietarios, chefes de familia ou homens sujeitos ao
alistamento militar.

Na sequéncia didatica propomos aos alunos a leitura dos dois paragrafos acima e

em seguida propomos atividades do tipo:

1. Vocé sabe o que significa o termo “recenseamento” em Estatistica nos dias de
hoje? Para o que ele é utilizado? E diferente de seu uso na antiguidade? Vamos
pensar e discutir.

2. Assim como 0s antigos realizavam levantamentos de dados no desenvolvimento da
Estatistica, iremos realizar um também. Vamos pesquisar e anotar quantos alunos
existem na classe, quantos deles sdo do sexo feminino, quantos sdo do sexo

masculino e qual a idade deles.
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Naquela época, o objetivo mais importante do Censo era saber 0 nimero de pessoas
disponiveis para fazer a guerra e cobrar impostos e a puni¢do para quem ndo respondia
geralmente era a morte.

A Biblia (1997), em Lucas 2: 1-7, conta que S&o José e a virgem Maria sairam de
Nazaré, na Galiléia, para Belém, na Judéia, para responder ao censo ordenado por César
Augusto (as pessoas tinham que ser entrevistadas no local de sua origem). Foi enquanto
estavam na cidade que Jesus nasceu.

Apresentamos a seguir outra atividade que se baseia em uma histéria conhecida por
grande parte da populacdo que ¢é a vida de Jesus Cristo, Figura 1, através de um trecho
biblico, para que os alunos possam perceber a importancia e a influéncia da Estatistica na

vida das pessoas:

Por aqueles dias, saiu um édito da parte de César Augusto para ser recenseada
toda a terra. Este recenseamento foi o primeiro que se fez, sendo Quirino
governador da Siria. Todos iam recensear-se, cada qual a sua propria cidade.
Também José, deixando a cidade de Nazaré, na Galileia, subiu até a Judeia, a
cidade de David, chamada Belém, por ser da casa e linhagem de David, a fim de
se recensear com Maria, sua esposa, que se encontrava gravida. Lucas 2: 1-5.
(BIBLIA, 1997)

Figura 1 — Imagem retratando o nascimento de Jesus".

As atividades seguem em paralelo com o acontecimento dos fatos, assim os alunos

podem reproduzir o que foi realizado em outros periodos da histéria da humanidade e que

! Disponivel em: <http://paroquiabompastor.blogspot.com.br/2011/12/natal-e-nascimento-de-jesus.html>.

Acesso em: 12 abr. 2013.
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fazem parte do desenvolvimento de muitas ciéncias e conceitos utilizados pela sociedade

atual. Observando o que foi dito por Memdria (2004) propomos a seguinte atividade:

3- Vamos fazer um levantamento na sala de aula e verificar quantos alunos nasceram
em Uberaba e quantos nasceram em outras cidades?

E narrar aos alunos que com o Renascimento despertou-se o interesse por dados
estatisticos e sua aplicacdo na administracdo publica, deve-se mencionar o reconhecimento
da Igreja Catolica Romana sobre a importancia dos registros de batismos, casamentos e
6bitos. (MEMORIA, 2004).

Além disso, o desenvolvimento da Estatistica esta ligado as suas aplicagdes. John
Graunt (1620 - 1674) foi quem primeiro coletou dados nas paréquias de Londres para

posteriores conclusdes e comparacdes sobre mortalidade e sexo. (MEMORIA, 2004).

PCaperal and Patisical
OBSERVATIONS
Mentianeding follosing Ivosx,
aud e upas e
Bifls of Mormalicy,

By JOHN GRAVNT
Cazen al
5] 4 O_N DON.

Withesfame m dw
Comeby dr, DSy
i ST

Figura 2 — Capa do livro de John Graunt publicado em 16627,

A tentativa acima referida feita por John Graunt, Figura 3, um prospero negociante
londrino de tecidos que em 1662, publicou um pequeno livro intitulado Natural and
Political Observations Mentioned in a Following Index and Made upon the Bills of
Mortality. Sua analise foi baseada sobre razdes e proporcdes de fatos vitais, nos quais ele

observou uma regularidade estatistica num grande nimero de dados. (MEMORIA, 2004).

2 Disponivel em: <http://www.christies.com/LotFinder/lot_details.aspx?intObjectID=933579>. Acesso em:
12 dez. 2012.
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Figura 3 — Foto de John Graunt.?

Para facilitar a analise, interpretacdo e chegar as concluses, Graunt organizou 0s

dados coletados numa tabela como na Figura 4.

Now to know in which of these 4. was the greatest Mortality at large, we reason thus,
Anno Buried 28 49{)] oras &
1592 Christned 4277 J {'l
Anno There died in the whole Year of all or as 38244 (8
1603. Christned 4784 } 11
1.10 8. or

11/4.to  Anno Died in the whole Year 542 651 oras (8
10. 1625. Christned. 6983 | {1
Anno There died, ut supra 23359) oras (5
1636.  Christned 9522 Q2

" Figura 4 — Formato da tabela de John Graunt®.

Traduzindo a tabela de Graunt, e adequando-a as tabelas usuais de nossa época tém-
se:

Tabela 1 — Tradugdo prépria da tabela de John Graunt.

Agora, para saber em qual desses 4 foi a maior mortalidade em geral, raciocinamos assim,

Ano01592 Enterrados 264907 ou como {5
Batizados 4277 ] 1
Ano 1603 Morreram durante todo o ano 352-44} ou como {8
Batizados 4784 1
Ano 1625 Morreram em todo 0 ano 542-65} ou como {8
Batizados 6983 1
Ano 1636 Morreram 2-335‘5'} ou como IS
Batizados 9522 2

® Disponivel em: <http://www.alea.pt/html/nomesEdatas/swf/biografias.asp?art=10>. Acesso em: 12 dez.

2012.
* Disponivel em: <http://www.ac.wwu.edu/~stephan/Graunt/L.html (7 of 8)>. Acesso em: 15 jan. 2012.
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Através da experiéncia de Graunt é proposto aos alunos que organizem os dados
coletados durante as atividades. A realizacdo de um processo semelhante ao que foi
realizado por Graunt fard& com que o aluno perceba que essa organizacdo facilita a

compreensdo e analise dos dados, tais como:

4- Assim como John Graunt, vamos organizar os dados que colhemos em tabelas.
5- Analisando os dados que colhemos em nossa sala de aula, é possivel tirarmos
alguma concluséo deles?

6- Vocé sabe o que significam os termos “amostra” e “popula¢do” em Estatistica?

Com estes questionamentos espera-se que 0s alunos consigam fazer ligacéo entre os
textos e as atividades, de maneira que possam construir seu préprio conhecimento baseado
em reflexdes feitas atraveés da pesquisa realizada sobre a Historia da Estatistica.

Ao longo do texto tenta-se mostrar aos alunos que a Estatistica, assim como
qualquer assunto da Matematica, foi desenvolvida através das necessidades que foram
aparecendo.

Para entendermos isso, vemos que depois de John Graunt, outros estudiosos
trabalham nessa questdo de compreensdo dos dados, um deles foi Edmond Halley (1656-
1742) que contribuiu para o desenvolvimento da Estatistica através da construcdo da
primeira tabua de sobrevivéncia que continha registros vitais, elemento basico para se
calcular seguros de vida, deve-se destacar também Richard Price (1723-1791) que fundou,
na Inglaterra, a atuéria, a area do conhecimento que analisa 0s riscos e expectativas
financeiros e econémicos, principalmente na administracdo de seguros e pensdes.

Além do desenvolvimento da Estatistica, o estudo e o desenvolvimento do Calculo
de Probabilidades, em grande parte, devem-se aos matematicos Niccolo Fontana Tartaglia,
Girolamo Cardano e Galileu Galilei, que se interessou por problemas relacionados aos
jogos de dados. Posteriormente através de Blaise Pascal e Pierre Fermat, que solucionaram
alguns problemas procedentes dos jogos de azar, que a Probabilidade continuou seu
desenvolvimento. Na época em questao, 0s jogos de azar constituiam uma forma de lazer
da aristocracia nos saldes da Franca. (MEMORIA, 2004).

Esses problemas, sobre jogos de azar, levaram ao desenvolvimento da Analise
Combinatoria, neles eram analisados modos em que arranjos e combinagfes poderiam ser

utilizados na enumeracgdo de casos provaveis. Jacob Bernoulli foi o primeiro a considerar
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situacBes em que ndo era possivel a enumeracao de casos possiveis. A lei fraca dos grandes
nameros surgiu da formalidade & nogdo de que quanto maiores as evidéncias sobre uma
desconhecida proporcdo de casos mais proximos teria que aceitar tal proporcéo.
(MEMORIA, 2004).

Paralelamente, a Astronomia e a Geodésia desenvolvia métodos Uteis ao tratamento
dos dados de observacdo, surgindo a Teoria dos Erros, incorporadas a Teoria Estatistica
(MEMORIA, 2004), porém, foi com o auxilio dos estudos da Probabilidade que os
conhecimentos estatisticos vieram dar uma nova dimensdo, considerando uma nova fase
em que se comeca a fazer Inferéncia Estatistica, uma vez conhecidas certas propriedades
conseguidas através de uma analise descritiva da amostra, que venham a considerar
proposicdes gerais que traduzam a existéncia de leis na populacdo. (FERREIRA e
TAVARES, 2002).

Adolphe Quételet colaborou com o desenvolvimento da Estatistica quando notou
que a mesma deveria ser baseada nos conhecimentos sobre Probabilidade, sua contribui¢ao
foi marcante por considerar as dispersdes das medidas, descobrindo que a curva normal
podia se ajustar as medidas corporais de recrutas franceses, além disso, era um eficiente
organizador, coletou dados sobre criminalidade e delinquéncia, associou as caracteristicas
de predisposicdo ao crime fazendo agrupamentos conforme sexo, idade, escolaridade e tipo
de delito. (MEMORIA, 2004).

O termo curva de erros recebeu 0 nome de curva normal atraves de Galton e
Pearson, Galton sugeriu que a distribuicdo normal é determinada pela mediana e o desvio
semi quartilico, em um estudo onde fazia comparac6es de estaturas de pais e filhos usou o
termo regressdo apos analisar a populacio observada. E considerado segundo Stigler apud
Memoéria, “um personagem romantico na Historia da Estatistica”. (MEMORIA, 2004).

Com o passar do tempo a Estatistica se tornou ferramenta indispensavel para
qualquer profissdo que esteja associada em analisar informacGes e com a chegada dos
computadores e tecnologia avancada, estando cada vez mais acessivel as pessoas, pois 0s
dados estatisticos sdo encontrados facilmente nos meios de comunicacdo, 0 que permite
que qualquer pessoa, mesmo que ndo tenha o menor esclarecimento sobre o assunto, esteja
em contato assiduo com gréaficos, tabelas, e informacges estatisticas, havendo assim uma

grande necessidade em abordar o tema nas escolas.

5. Consideracoes
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Para mostrar como a Estatistica pode influenciar na formacdo de opinido dos
cidaddos é fundamental que o aluno construa seu conhecimento atraves das informacgdes
disponibilizadas a ele. Ao fazé-lo analisar que a Estatistica foi construida através das
necessidades e situacdes que foram surgindo ao longo da histéria, o aluno perceberad que
este conhecimento ndo foi algo a ser pensado e solucionado instantaneamente.

As informac0es estatisticas sdo disponibilizadas a todo o0 momento para a sociedade
através dos meios de comunicacdo. Partindo deste pressuposto, consideramos que 0s
alunos ja possuem certo saber sobre o assunto, e dessa forma, devemos auxilia-lo na
construcdo de um novo conhecimento critico e autbnomo através da disponibilidade de
novos saberes. Acreditamos que fundamentados na Histéria da Matematica, o aluno tera
recursos e conhecimentos necessarios para avaliar as informacdes estatisticas oferecidas
pela midia, podendo compreender quando hd manipulacdo de dados para obtencdo de
resultados forcados por pretensdes politicas e/ou capitalistas.

Com o auxilio da Historia da Estatistica no processo de ensino aprendizagem,
espera-se entdo, que além de aprender novos contetdos, os alunos estejam também aptos a
analisar e criticar os resultados obtidos e as informacdes disponibilizadas em seu cotidiano
e em suas vidas préaticas, para que o que se aprende na escola ndo seja um fim em si
mesmo, mas que colabore para a construcdo da cidadania e da participacdo ativa na
sociedade.

Apos a pesquisa bibliogréfica e a criagdo de uma sequéncia didética, a pretensdo é
aplica-la em duas salas do segundo ano do ensino médio de duas escolas estaduais do
municipio de Uberaba, a Escola Estadual Professora Corina de Oliveira e Escola Estadual
Santa Terezinha, para entdo, ser realizada uma analise para perceber se 0 uso deste recurso

influenciou de forma efetiva, e como, na aprendizagem dos alunos.
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