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Resumo:

Apresentam-se alguns aspectos de uma investigacdo de mestrado concluida no que se
refere aos seguintes objetivos especificos: 1) identificar as formas de participacdo dos
alunos durante a realizacdo de atividades nas quais a Historia da Matematica esteve
presente, sob uma perspectiva de aprendizagem situada; 2) investigar mudancas de
participacdo e consequente aprendizagem desses estudantes na sala de aula, buscando
compreender como a presenca da Historia da Matematica contribuiu para que tais
mudancas ocorressem. O material empirico da pesquisa foi obtido mediante observagédo
participante em turmas de 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Belo
Horizonte, nas quais foram desenvolvidas algumas atividades relacionadas a Historia da
Matematica. A analise do material empirico evidenciou que houve uma participacdo
crescente por parte dos alunos nas atividades envolvendo e Historia da Matematica e que
essas atividades foram fundamentais para a promocdo das mudancas de participacao
observadas, contribuindo para a aprendizagem dos sujeitos envolvidos.

Palavras-chave: Historia da Matemaética; Ensino Fundamental, Aprendizagem Situada;
Mudanca de Participacéo.

1. Introducéo

Neste trabalho, apresentamos alguns resultados de uma pesquisa de mestrado,
realizada pela primeira autora, sob a orientacdo da segunda autora®, que teve como objetivo
geral investigar as potencialidades pedagdgicas da Histéria da Matematica, em salas de
aula de Matemaética de estudantes do Ensino Fundamental, tomando como referencial uma
perspectiva de aprendizagem situada. Baseadas em nossos objetivos especificos,
discutimos as formas de participacdo dos alunos durante a realizacdo de atividades nas
quais a Historia da Matematica esteve presente, sob a perspectiva de aprendizagem situada

adotada, e apontamos algumas mudancas de participacdo que configuram a aprendizagem

! A investigacdo foi desenvolvida no Programa de Pés-Graduacio em Educacdo da UFMG e contou com
financiamento da CAPES, por meio de bolsa de mestrado.
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de estudantes na sala de aula nessa perspectiva. Buscamos apresentar, ainda, nossa
compreensdo sobre como a presenca da Histdria da Matematica contribuiu para que tais

mudangas ocorressem.

A investigacédo foi desenvolvida em duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental
de uma escola municipal de Belo Horizonte, em um trabalho cooperativo’ com a
professora das turmas, que chamamos Josi. Como procedimentos e instrumentos de coleta
de material empirico, utilizamos: observacdo participante, diario de campo, gravacdes em

audio e video e entrevistas.

Como nosso trabalho se relacionava diretamente a Histéria da Matematica e por
acreditar, respaldadas em experiéncias préprias e estudos, que ndo seria facil encontrar
naturalmente uma situacao real de sala de aula na qual estivessem presentes atividades
relacionadas a Historia, optamos por elaborar e aplicar seis atividades, além de dois
questionarios, nos quais a Histéria da Matematica estivesse presente. Todas essas
atividades tiveram como referéncia o tema “NUmeros Inteiros”, que, geralmente, €

trabalhado no 7° ano da escolarizagéo.

Com excecdo dos questionarios, que foram elaborados exclusivamente para fins da
pesquisa, todas as demais atividades se relacionavam ao contetdo curricular do 7° ano e
estavam diretamente relacionadas as demais atividades propostas pela professora. Ao
todo, a observacdo participante se estendeu por mais de trés meses e, ao longo desse
tempo, foram observadas aulas antes da realizacdo dessas atividades, as aulas em que as

atividades foram aplicadas e aulas intermediarias sem a presenca dessas atividades.

A primeira atividade desenvolvida consistiu na leitura e discussdo de um texto com
informacGes sobre a histdria dos numeros inteiros. Na segunda, foi apresentado aos alunos
0 antigo sistema de numeracdo chinés de Shang. Os nimeros de Shang, de acordo com
artefatos antigos que foram preservados, datam do século IV a.C., mas historiadores
acreditam que eles foram usados pelo menos dez séculos antes, durante a Dinastia de
Shang (XVI-XI a.C). Durante séculos, foram utilizadas varas de contagem para representar
esses nimeros (BEERY et al., 2004). A notacdo desse sistema de numeracdo, que tambem
tinha uma forma especifica para indicar nameros negativos, foi mostrada aos alunos, e eles

tiveram a oportunidade de praticar a escrita de diferentes nimeros de acordo com ela.

2 Esclarecemos que trabalho cooperativo esta sendo entendido aqui no sentido de Fiorentini (2006, 2007).
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Na terceira e na quarta atividades, foram introduzidas, respectivamente, a adicdo e a
subtracdo de inteiros tendo como referéncia a maneira pela qual os antigos chineses
realizavam suas operacles, ou seja, utilizando varetas pretas e vermelhas para nimeros
negativos e positivos, respectivamente.® Essas atividades foram desenvolvidas em trés

etapas cada, sendo duas delas individualmente e uma em dupla.

A quinta atividade se relacionou diretamente com as duas Ultimas e nelas,
utilizando varetas coloridas e quadros de contagem, os alunos tiveram a oportunidade de
efetuar adi¢Oes e subtracOes utilizando o sistema de numeragdo de Shang, trabalhado na

segunda atividade.

FIGURA 1- Quadro de contagem chinés — vers@es professor e alunos

Finalmente, na sexta atividade, através da observacdo de padrfes, uma das maneiras
pelas quais Euler frequentemente deduziu regras matematicas (BEERY, et. al., 2004), os
alunos deveriam descobrir a regra dos sinais para a multiplicacdo e a divisdo de inteiros.
Além de tabelas que deveriam ser preenchidas pelos estudantes, a partir da observacdo dos

padrdes, fazia parte da atividade um pequeno texto sobre a vida de Euler.

2. A perspectiva de aprendizagem situada

A perspectiva de aprendizagem situada que adotamos em nossa investigacdo tem
origem nos estudos de Lave (1988), Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998). De acordo

3 Para a realizacdo dessa atividade foram utilizados palitos pretos e vermelhos, para
representar as varas de contagem chinesas. Para uso da professora, pintamos palitos de
picolé e para a utilizacdo dos alunos pintamos palitos de fosforo. Esse material também foi
utilizado na quinta e na sexta atividades.
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com Lave e Wenger (1991), a aprendizagem ¢é uma parte integrante da prética social, e ndo
apenas situada na pratica, e esta presente mesmo que ndo exista uma forma educativa
intencional. Assim, dentro de tal perspectiva, a aprendizagem se vincula diretamente a
pratica e é vista, de acordo com esses autores, como mudanca de participacdo do individuo

numa pratica.

Nessa perspectiva de aprendizagem, o conhecimento deixa de ser representado
como uma caracteristica individual que pode ser desenvolvida e, entdo, usada em
diferentes situagdes, € passa a ser representado como “algo que esta distribuido entre as
pessoas, atividades e sistemas do seu ambiente” (BOALER, 2002, p. 42). Isso ndo significa
que o individuo deixe de ser considerado, mas que, segundo Frade (2005), as estruturas
cognitivas proprias dos sujeitos ndo sejam consideradas como desvinculadas ou abstraidas
dos contextos de aprendizagem. No mesmo sentido, Frade, Winbourne e Braga (2009, p.
16) sugerem ver a cogni¢do como “produto de interagdes entre o individual e o coletivo
dentro de uma prética — isto é, um fendmeno que emerge da pratica [e ndo meramente da
“cabega” dos individuos]”. Essa perspectiva implica um “deslocamento do olhar sobre o
individuo para as atividades ¢ praticas de aprendizagem nas quais ele estd inserido”
(FRADE, 2005, p. 329).

No contexto escolar, isso significa que aluno e ambiente de aprendizagem passam a
estar intimamente conectados, e 0 desempenho do aluno se vincula estritamente a sua

participacdo em praticas de aprendizagem (FRADE, 2005, p. 329-330).

Na perspectiva de aprendizagem situada que estamos adotando, Lave e Wenger
(1991, p. 53) propdem o conceito de Participacdo Periférica Legitima — PPL — como um
“descritor do engajamento na pratica social, 0 que envolve a aprendizagem como um
fendmeno constituinte”. De acordo com esses autores, a Periferalidade Legitima é um lugar
no qual alguém se move até uma participacdo mais completa, e 0 acesso a essa mudanca de

participacdo, mais do gue a instrugdo, tem um papel central para que ocorra aprendizagem.

Além da importancia do acesso a participacdo, outro aspecto destacado por esses
autores ¢ a questdao da legitimidade. De acordo com eles, “a legitimidade da participagdo
ndo € apenas uma condicdo crucial para a aprendizagem, mas um elemento constituinte da
mesma” (LAVE; WENGER, 1991, p. 35), de tal forma que “nas relagdes entre mestres e
aprendizes o problema de conferir legitimidade € mais importante do que o problema de
proporcionar ensino” (LAVE; WENGER, 1991, p. 92).
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No contexto escolar, essa caracterizacdo nos alerta para a importéncia de o
professor legitimar a participacdo dos alunos na prética, para que os estudantes mudem sua
forma de participar e venham, portanto, a aprender.

Com relacdo ao contexto de nosso interesse, Frade (2003) afirma que, na pratica
escolar, o conceito de Participacéo Periférica Legitima (LAVE; WENGER, 1991)

(...) pode ser interpretado como caracteristicas dos modos através dos
quais os alunos adaptam suas experiéncias para se engajarem na pratica.
Ou ainda as inten¢bes dos alunos em preservar um ambiente favoravel e
coletivo de aprendizagem. (...) Poderiamos dizer que periferalidade na
pratica da sala de aula ¢ um modo de participacgdo... que esta associado ao
comprometimento do aluno (mais ou menos intenso) com sua
aprendizagem (FRADE, 2003, p. 80).

Ao se falar de aprendizagem situada, trés termos, pelo menos, sdo recorrentes:
pratica, participacdo e formacdo de identidade. Em nossa investigacdo, o foco esteve nas
praticas de aprendizagem que ocorreram em sala de aula e na participagdo dos alunos
nessas praticas. Cabe-nos esclarecer, entdo, o que entendemos como pratica e como

participacéo.

Segundo Frade, Winbourne e Braga (2009), para Wenger (1998), prética significa
“fazer” alguma coisa dentro de um contexto historico e social, o qual da uma estrutura e
significado aquilo que estd sendo feito. Para esse autor, a pratica inclui linguagens,
simbolos, instrumentos, papéis e regras bem definidos, procedimentos, regulamentos,
contratos, relacbes e convencBes implicitas, entendimentos, visdes de mundo e crencas
compartilhadas. De acordo com Frade, Winbourne e Braga (2009, p. 1), uma prética
escolar poderia ser entendida em termos de todas essas caracteristicas dentro do contexto

escolar, sendo que, nesse caso, participantes incluem professores e alunos.

O termo “participacdo” foi entendido por nés como um processo ativo que combina
o fazer, o falar, o pensar, o sentir e o pertencer (FRADE, 2003, p. 66; FRADE; TATSIS,
2009). Para distinguir participacdo de engajamento/envolvimento, Wenger (1998,
conforme FRADE, 2003; FRADE, TATSI, 2009) caracteriza a participacdo como tendo a
possibilidade de reconhecimento mutuo entre os sujeitos envolvidos na pratica. Assim,
nem todo envolvimento/engajamento é participacdo. Para que exista participacdo, €
necessario que haja reconhecimento humano mutuo. No contexto que analisamos, ou seja,

a sala de aula, podemos dizer que o engajamento de um aluno na pratica se tornou
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participacdo a partir do momento em que esse engajamento passou a ser reconhecido pelo

professor e pelos colegas de classe.

Tomando como referencial essa perspectiva de aprendizagem situada, investigamos
as formas de participacdo dos alunos em situacbes de ensino-aprendizagem que
aconteceram nas praticas da sala de aula analisadas. As mudancas de participacdo dos
alunos nas atividades envolvendo Histéria da Matematica serviram para analise da
aprendizagem dos mesmos, ja que, na perspectiva adotada, a aprendizagem é concebida
como mudanga de participacdo do individuo numa pratica.

3. Prética e participacdo no contexto investigado

No contexto historico e social brasileiro, &€ delegada as escolas a maior
responsabilidade de oferecer aos individuos a educagdo formal e intencional. No contexto
escolar, as agdes de professores e alunos sdo aspectos do “fazer” em sala de aula e se
estruturam tendo como referéncia o objetivo de oferecer tal educacdo formal, que tambem
é 0 que da significado a essas agdes. Assim, podemos dizer que o que é feito em sala de
aula é estruturado e significado pelo contexto histérico e cultural em que essa sala de aula
esta inserida e, portanto, de acordo com a defini¢ao proposta por Wenger (1998), o “fazer”
da sala de aula pode ser considerado uma préatica. Além disso, nas salas de aula
investigadas, encontramos outros aspectos que, segundo Wenger (1998) estdo presentes em

uma pratica.

Em primeiro lugar, havia, naquelas salas de aula, pelo menos dois papéis bem
definidos: o da professora e 0 dos alunos. Os sujeitos tinham o entendimento comum de
que o objetivo de estarem ali era o ensino-aprendizado da Matematica escolar, que tem
seus proprios simbolos e linguagens, a serem compartilhados por eles. Além disso, aquelas
praticas envolviam o uso de certos objetos ou recursos, e nelas havia regras explicitas e

implicitas estabelecidas pela professora.

Havia, também, uma convencdo implicita sobre a organizacdo das carteiras em sala
de aula — individualmente e em fileiras - e procedimentos seguidos pela professora e pelos
alunos. Por fim, os sujeitos compartilhavam crencas, como, por exemplo, a de que a
Matematica é importante na vida dos individuos, o que pudemos depreender das respostas

aos questionarios e entrevistas ja mencionados.
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Considerando que, dentro da perspectiva que estamos adotando, a aprendizagem é
concebida como mudanca de participacdo do individuo numa préatica (LAVE; WENGER,
1991), durante nossa pesquisa de campo, buscamos observar as possiveis formas de
participar das aulas de Matematica da professora Josi. Uma vez que, dentro da perspectiva
adotada, de acordo com Wenger (1998, conforme Frade, 2003; Frade, Tatsi, 2009), a
participacdo requer reconhecimento mutuo dos sujeitos envolvidos na pratica, buscamos
verificar se as formas de participar observadas por nés eram reconhecidas pela professora e
pelos alunos como formas de participacdo nas praticas das aulas de Matematica. Para isso,
nas entrevistas finais com a professora e com alguns alunos, perguntamos a eles o que é
participar da aula de Matematica, ou 0 que um aluno deve fazer para podermos dizer que
ele esta participando da aula.

Por meio das respostas obtidas, verificamos que as formas de participacdo descritas
pelos alunos sdo muito proximas das descritas pela professora, ou seja, essas formas de
participacdo eram reconhecidas mutuamente pelos sujeitos envolvidos nas aulas de
Matematica. Tendo como referéncia as respostas dos alunos, da professora e nossas
observacOes, ao analisar a aprendizagem dos alunos consideramos que, nas salas de aula

observadas, era possivel participar das seguintes maneiras:

. Oralmente: perguntando para tirar davidas, respondendo as perguntas da
professora, pedindo para dar a resposta, lendo alguma coisa, conversando com o colega

sobre a atividade;

. fazer as atividades propostas, em sala e em casa;

. ficar atento ouvindo as explicacGes da professora ou dos colegas;

. levantar a méo pedindo para responder;

. ir a frente da sala para resolver os exercicios no quadro ou para interagir de

outras formas.

Analisando todas as aulas observadas, tanto aquelas nas quais as atividades
envolvendo a Histéria da Matematica foram desenvolvidas quanto as demais, percebemos
que, assim como em outras praticas sociais, nas turmas observadas havia niveis maltiplos

de participacao por parte dos alunos.

De acordo com Frade (2003, p. 80), a periferalidade no contexto escolar se associa

ao comprometimento do aluno com sua aprendizagem, com sua intengdo de preservar um
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ambiente coletivo favordvel a aprendizagem. Ainda de acordo com essa autora,
“marginalidade poderia estar associada com a falta de comprometimento do aluno, ou seja,

uma atitude estavel de rejeitar a participagao”. (FRADE,2003, p. 81).

Trazendo essas ideias para o contexto em que realizamos a investigacao,
entendemos que o aluno estava participando de maneira marginal quando ele tinha, com
certa frequéncia, atitudes que indicam uma falta de compromisso com a aprendizagem,
como: ficar conversando sobre assuntos ndo relacionados ao tema da aula; deixar de fazer
as tarefas que sdo propostas para serem feitas em sala ou em casa; copiar as respostas das
atividades dos colegas ao invés de tentar resolvé-las; fazer tarefas de outras disciplinas
durante a aula de Matematica; dormir na aula; ficar brincando com objetos pessoais, dentre

outras.

Entendemos que um aluno tinha uma participacdo periferica legitima quando ele
ndo participava de diversas formas possiveis, mas, pelo menos, tentava fazer as tarefas
propostas e contribuia para um ambiente favoravel a aprendizagem, ndo apresentando
comportamentos que demonstrassem falta de compromisso com a aprendizagem. Dessa
forma, esse aluno tinha sua participacdo reconhecida e legitimada pela professora, que,
considerava gque 0 aluno que agisse assim estava participando da aula. Além disso, ele

poderia ser considerado como estando no caminho que conduz a uma participacédo plena.

Finalmente, em nosso contexto, um aluno foi considerado um participante pleno
quando, além de ter um comportamento que contribuia para um ambiente coletivo
favoravel a aprendizagem, participava de diversas formas possiveis das préaticas de sala de

aula.

Para complementar nossa analise da mudanca de participacdo dos alunos, na
entrevista final com a professora, perguntamos a ela se havia percebido mudancas na forma
de participar por parte dos alunos durante o desenvolvimento das atividades envolvendo a
Histdoria da Matematica. Além disso, no questionario e na entrevista final com os alunos,
pedimos que eles descrevessem sua participacdo, seu envolvimento com essas atividades e
que analisassem se haviam participado mais ou menos delas, em comparacdo com as

demais aulas de Matematica.

A seguir apresentamos 0s casos de dois alunos que mudaram sua forma de
participar nas aulas de Matematica, tentando relacionar essa mudanca de participacdo com

a presenca da Historia da Matematica.
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4. Rafael: da participacdo marginal & participacao periférica legitima

Durante todo o tempo que passamos observando as aulas da professora Josi, Rafael
foi, sem davida, o aluno que mais apresentou problemas disciplinares e falta de
comprometimento com a aprendizagem. Embora tivesse feito a maioria das tarefas
propostas pela professora, ficava praticamente todo o tempo da aula distraido e era muito
comum Vé-lo conversando sobre assuntos nédo relacionados ao tema da aula, inclusive nos
momentos de explicacdo dos contetdos. Notei que os professores da turma o trocaram de
lugar algumas vezes, mas Rafael sempre conseguia algum colega para conversar com ele.
Assim, foram raras as aulas em que a professora ndo precisou adverti-lo devido a esse
comportamento. Também era rarissimo Vvé-lo participando oralmente das aulas ou
manifestando o desejo de ir a frente da sala, mesmo quando a professora o convidava a
fazer isso. Dessa forma, ficou muito claro para nés que Rafael tinha uma participacao

marginal nas aulas de Matematica da professora Josi.

Na primeira atividade que propusemos, durante a leitura e discussdo do texto,
Rafael, assim como todos os demais alunos da turma, permaneceu sem conversar
paralelamente, mas mostrou-se distraido na maior parte do tempo, mexendo-se na carteira,
brincando com a folha da atividade ou com seus materiais escolares, olhando para os lados.
Quando a professora pediu que os alunos respondessem ao questionario referente ao texto,
Rafael foi o ultimo a abrir o caderno para fazer a tarefa. Continuou distraido e, as vezes,

virava-se para tras para conversar com os colegas.

Na atividade sobre o sistema de numeracdo chinés, Rafael ficou ainda mais
desatento. Ficou o tempo todo brincando com seu caderno, rodando-o no dedo, ou
manipulando outros objetos pessoais; virou-se para trds varias vezes e, em certos
momentos, conversou com colegas que estavam perto dele. No momento de realizar as
tarefas da folha, sua postura continuou a mesma e ele foi o Unico aluno que, ao invés de se

esforcar, copiou as respostas de um colega.

Na quarta atividade que propusemos, relativa a soma de inteiros usando varas de
contagem chinesas, Rafael permaneceu em siléncio durante a discussdo dos exemplos e
ndo ficou brincando com objetos pessoais como das outras vezes, mas ndo participou
oralmente, como a maioria da turma fez. No momento da realizacdo, em duplas, da folha
de tarefas, Rafael e seu colega fizeram parte das duas duplas que participaram de forma

marginal dessa etapa da atividade. Rafael conversou o tempo todo com seu colega de dupla
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e com os colegas que estavam a sua frente, sobre assuntos ndo relacionados a atividade, e
ndo demonstrou nenhum compromisso com a atividade. Também durante a correcéo ele
continuou agindo assim, de tal modo que, em certo momento, a professora interrompeu a
aula para chamar a sua atencdo. Vemos entdo que, nessas trés atividades em que a Historia
da Matematica esteve presente, Rafael continuou participando de maneira marginal.

Com relagdo a quinta atividade, na qual foi trabalhada a subtracdo de ndmeros
inteiros, no momento da discussdo dos exemplos e realizacdo, em duplas, da folha de
tarefas, Rafael continuou participando de forma marginal. Porém, no momento da corre¢do
e discussdo, comegcamos a perceber uma pequena mudanca com relacdo a participacdo de
Rafael. Ele ficou mais atento as explicacdes do que costumava ficar e, pela primeira vez
desde o inicio de nossa pesquisa de campo, levantou a méo pedindo para ir a frente da sala
resolver um dos exercicios usando os palitos coloridos e até insistiu com a professora,
alegando que queria ir porque estava com dificuldade de entender. A professora, porém,
ndo o chamou e Ihe disse que ele ndo precisava ir ao quadro para aprender, ndo

legitimando a participacdo desse aluno.

Na atividade referente ao quadro de contagem chinés, Rafael passou a participar de
uma forma mais intensa. Embora as vezes ainda parecesse distraido, no momento da
discussdo dos exemplos, ficou mais atento do que normalmente ficava e, pela primeira vez,
foi chamado pela professora para ir a frente da sala para resolver, com sua ajuda, o
primeiro exemplo. Essa atitude da professora legitimou a participacdo desse aluno e nessa
atividade ele mudou sua forma de participar, passando a se mostrar mais comprometido

com a aprendizagem.

No momento da realizacdo da folha de tarefas, Rafael formou uma dupla com
Samuel. Esses dois estudantes compuseram uma dupla porque, ap6s 0s outros alunos
escolherem seus pares, foram os Unicos que ficaram sozinhos, talvez por sempre
apresentarem problemas disciplinares. Entdo, acabaram se juntando. Ficou clara para nés a
mudanca de participacdo desses alunos. Samuel, que, nas outras atividades, havia formado
dupla com Seu Zé, ficava sempre conversando muito e acabava copiando as respostas do
colega. Rafael havia sido um participante marginal em todas as atividades anteriores a
essa. Dessa vez, porém, ambos se concentraram na atividade, realizaram-na como fora
proposto pela professora, dialogaram entre si a respeito da mesma e foram os primeiros a

terminar as tarefas. Acreditamos que o fato de Josi ter legitimado a participacdo de Rafael
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no inicio da atividade foi muito importante para incentivar o aluno a continuar

participando.

Na correcdo dos exercicios da folha, Rafael parecia distraido em alguns momentos,
mas novamente foi chamado pela professora e foi a frente para resolver um dos itens.
VVemos, entdo, que, nessa sexta atividade, Rafael mudou sua forma de participar, deixando
de ser um participante marginal e tornando-se um participante periférico legitimo das

praticas que aconteceram em sala de aula.

Na sétima atividade que propusemos, sobre multiplicacdo de divisdo de inteiros
usando as ideias de Euler, Rafael continuou participando de maneira periférica legitima.

O fato de a professora ter dado a Rafael o acesso a participacdo e legitimado sua
participacdo na atividade sobre as operacdes no quadro de contagem chinés nos parecem
ter sido fatores importantes que contribuiram para a mudanca de participacdo desse aluno.
Outro fator que acreditamos ter favorecido uma maior participacdo de Rafael nessa
atividade é que ela Ihe despertou um interesse especial, como o aluno nos indicou em uma

de suas respostas no questionario final:

Rafael: Eu aprendi muitas coisas que eu ndo sabia e foi muito legal,
fizemos variadas contas e etc. Fizemos trabalho em dupla e foi muito
bom. Também fizemos contas de palitos de fésforo coloridos, fizemos
conta no quadro que a féssora trouxe com palitos de picolé achei muito
bacana. [grifo nosso]

Se focarmos somente essa fala do aluno, podemos pensar que a atividade s6
despertou seu interesse devido ao uso dos materiais concretos. No entanto, ainda que fosse
assim, ndo podemos desprezar o papel desempenhado pela Histéria da Matematica, uma
vez que ela esteve presente, de maneira explicita e implicita, durante todo o
desenvolvimento da mesma, e 0 uso de materiais manipulativos sé fez sentido porque foi
vinculado a ela. Assim, podemos dizer que a Historia contribuiu para a mudanca de

participacdo e consequente aprendizado de Rafael.

5. Saiury: de participante marginal a participante plena

Nas aulas que observamos antes de serem desenvolvidas as atividades referentes a
Histdria, percebemos que Saiury tinha uma participacdo marginal nas aulas de Matematica

da professora Josi. Geralmente, nos momentos de realizacdo de exercicios, ela tentava
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fazer as tarefas propostas e, algumas vezes, até chamava a professora ou a pesquisadora
para auxilid-la em suas ddvidas. No entanto, durante as explicacfes da professora ou nos
momentos de correcdo de exercicios, ela ficava muito distraida. Por vezes, estava inquieta
na carteira, virava-se para trds ou para os lados, mexia no cabelo ou em seus objetos
pessoais e ndo era raro conversar com colegas que se assentavam proximos a ela. Em
outros momentos, Saiury abaixava a cabeca na carteira e dormia durante a aula. Além
disso, muito raramente participava oralmente e nunca havia expressado o desejo de ir a

frente da sala.

Nas primeiras atividades relacionadas & Historia da Matematica, percebemos uma
pequena mudanca na participacdo de Saiury. Apesar de, em alguns momentos dessas
atividades, ainda se mostrar distraida, durante a leitura e discusséo do texto sobre a historia
dos numeros negativos, ela ficou mais atenta, participou da leitura em voz alta e fez
pequenas intervencdes orais. Na introducdo da atividade sobre o sistema de numeragéo
chinés de Shang, além de mostrar mais atencdo a aula, pela primeira vez Saiury manifestou
0 desejo de ir ao quadro representar nameros no sistema de numeragdo chinés. Contudo,
nessa ocasido ela ndo foi chamada pela professora. Durante a correcdo dessas duas
atividades, apesar de as vezes parecer desatenta, Saiury também participou mais do que de
costume, fazendo pequenas intervengdes orais e indo ao quadro, por vontade propria,

resolver um dos exercicios.

Assim, ja nessas duas primeiras atividades nas quais a Historia da Matematica

esteve presente, Saiury passou de participante marginal a participante periférica legitima.

Na atividade referente a adicdo de inteiros utilizando varas de contagem chinesas,
durante a discussao inicial, Saiury, assim como o0s demais alunos da sala, ficou em siléncio
e parecia atenta a discussdo, porém ndo participou oralmente desse momento. Na
realizacdo da primeira parte da folha de tarefas, Saiury se assentou com Sulplicia, o que
também aconteceu nas demais atividades em duplas. Essas alunas se envolveram
ativamente com a atividade, manuseando os palitos coloridos, discutindo os procedimentos
entre si e chamando a professora ou a pesquisadora varias vezes para solicitar ajuda ou
pedir que validassemos seus resultados. Nos dois momentos seguintes dessa atividade,
Saiury continuou participando perifericamente, estando atenta e pedindo auxilio da

pesquisadora ao realizar a segunda parte da folha de tarefas.
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No entanto, na ultima etapa do desenvolvimento dessa atividade da adicdo, que
consistiu na correcdo da segunda parte da folha de tarefas, observamos que a participacéo
de Saiury foi ainda mais intensa. Além de demonstrar atencdo e ndo conversar
paralelamente, ela fez mais intervencdes orais, respondendo as perguntas da professora, e
insistiu com Josi para deixa-la ir resolver um dos exercicios no quadro, o que a professora

acabou permitindo.

A partir dai, nas outras atividades que propusemos, Saiury continuou tendo uma
grande participacdo, de tal forma que podemos dizer que ela se tornou uma participante
plena dessas atividades. Embora as vezes ainda conversasse com 0s colegas que estavam
préximos sobre assuntos ndo relacionados a aula, passou a estar mais atenta ao que estava
sendo feito, ndo mais dormiu durante as aulas, sempre interagia oralmente com a
professora e o0s colegas a respeito das atividades, parecia mais interessada nas tarefas e
tornou-se uma das estudantes que mais participava indo a frente da sala, sempre insistindo

com a professora para deixa-la ir.

Observamos que essa aluna mudou sua forma de participar ndo apenas nas aulas em
que foram trabalhadas as atividades relacionadas a Historia da Matematica. No entanto,

ficou claro para nds que sua participacdo foi muito maior em tais aulas.

A mudanca de participacdo de Saiury foi apontada pela professora Josi e tambem

pela prépria aluna, como podemos ver pelos trechos a seguir, retirados de suas falas:

Josi: A Saiury, ela conversava muito, ficava sempre escondida atras dos
alunos pra eu ndo ver o que qué ela estava fazendo. Eu nem via ela
dormir, porque ela sempre estava atras de alguém, parecia que ela estava
escondendo mesmo o que ela estava fazendo para eu ndo ver, né? A
Saiury era muito dispersa, conversava demais, agora ela sempre esta
chamando, pedindo ajuda...

Saiury: Minha participagdo ndo foi muito boa nas primeiras mateérias,
mas nessas estou participando bastante, pois agora a atividade, pelo meu
ponto de vista, é mais interessante. Antes ndo ligava para a matéria agora
estou mais ligada. [grifos nossos]

O relato dessa aluna no questionario final, sobre o que aprendeu e o que achou das
atividades propostas por nds, nos permite concluir que a presenca da Historia foi

importante para motivar sua mudanca de participacao:

Saiury: Eu achei muito interessante como a professora explicou as
matérias. Ela trouxe coisas novas. No comeco ndo entendia, agora estou
entendendo perfeitamente. (...) Eu achei interessante a Josi trazer coisas
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novas na multiplicacéo e divisdo de inteiros através da observagdo. Esta
sendo para mim mais facil do que as outras matérias. E legal ter coisas
inovadoras para incentivar os alunos a estudarem e se concentrarem.

6. Consideracdes Finais

Considerando as possiveis formas de participacdo das aulas da professora Josi,
conforme descrevemos anteriormente, acreditamos que ndo ha novidade nas mesmas se as
compararmos com aquelas que se verificam na maioria das salas de aula da Educacdo
Basica do Brasil. O que se diferenciava, do nosso ponto de vista, em nossa investigacao,
era 0 acesso propiciado pela professora Josi a essas formas de participacédo, que permitia

um envolvimento mais intenso por parte dos alunos.

Com relagéo a esse acesso, destacamos a importancia de o docente dar esse acesso
e legitimar a participacdo dos alunos para que ocorra a mudanca de participacdo rumo a
uma participagdo mais intensa (LAVE; WENGER, 1991). De fato, um dos fatores que nos
pareceu ter maior impacto na intensidade da participacdo dos estudantes em determinada
aula foi o quanto a professora permitia que os alunos se expressassem oralmente e
manifestassem o desejo de participar, por exemplo, indo a frente da sala. Ou seja, quanto
mais acesso a participacao a professora dava, mais intensa costumava ser a participacéo

dos alunos.

O caso do aluno Rafael também ilustra o fato de que legitimar a participacdo dos
alunos é um dos fatores que contribui para a mudanca de participacdo, uma vez que foi
apenas quando a professora legitimou sua participacdo que ele passou de participante

marginal a participante periférico legitimo.

Com relacdo a mudanca de participacao dos alunos, comparando as aulas em que as
atividades relacionadas a Historia foram desenvolvidas com as demais aulas que
observamos, percebemos que os alunos, de um modo geral, participaram de maneira mais
intensa nas atividades relacionadas a Histéria. Nenhum aluno deixou de ser participante
pleno para ser participante periférico legitimo ou participante marginal nas aulas em que a
Historia estava presente. Na verdade, a maioria desses estudantes teve uma participacdo
ainda mais intensa nessas aulas. No que se refere aos estudantes que eram participantes
marginais ou participantes periféricos legitimos, varios deles mudaram sua forma de

participacdo, movendo-se rumo a uma participacdo mais intensa, como é o caso de Saiury.
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Acreditamos que a Historia da Matemaética foi fundamental para a promocdo das
mudancas de participacdo observadas, especialmente por dois motivos: primeiro, porque
muitos alunos relataram que as atividades relacionadas a Histéria facilitaram o aprendizado
e segundo, porque a Histdria se mostrou uma coisa inovadora nas aulas de Matemaética, o
que despertou o interesse dos alunos e fez com que eles se sentissem motivados a
participarem, conforme pdde ser percebido em seus relatos. Assim, retomando a
perspectiva de aprendizagem adotada, segundo a qual a mudanca de participagdo é um
indicio de que houve aprendizagem, concluimos que a Historia da Matematica, na medida
em que disponibilizou recursos que encorajaram e envolveram os alunos, proporcionando
uma mudanca crescente na participacdo, contribuiu para a aprendizagem dos sujeitos

envolvidos.
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