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Resumo:

O presente artigo € um fragmento parcial de uma pesquisa, que objetiva apresentar uma
abordagem reflexiva no que tange as discussdes teoricas sobre a Histéria da
Matematica, como recurso didatico para o ensino da Estatistica e Probabilidade. Neste
estudo, tratou-se de questbes pertinentes ao ensino da matematica, enfocando a
perspectiva histérica, voltando-se para a Educacdo Estatistica e Probabilistica. A
metodologia utilizada na pesquisa é bibliografica abordando o ensino da matematica na
contemporaneidade, com vistas a Historia da Matematica, 0s aspectos historicos e a
Educacdo Estatistica e Probabilistica. Nesse panorama, o Ensino da Matematica pode
ser visto como uma linguagem usada para a resolucdo de fendmenos diversos, que
pretende favorecer a aquisicdo dos conhecimentos, conceitos e aprendizagens
matematicas. Finalmente, pondera-se alguns aspectos relevantes, que se acredita
beneficiar a reflexdo e andlise, apoiando-se nas consideracdes e relacdes estabelecidas a
partir do suporte tedrico.

Palavras-chave: Historia da Matematica; Estatistica; Probabilidade; Ensino e
Aprendizagem.

1. Introducéo

Nos ultimos anos evidencia-se a preocupacao académica em expandir a presenca
das questbes correlacionadas ao contexto historico, nas producges cientificas destinadas
as discussdes sobre a Matematica escolar. Percebe-se em algumas situacfes que parte
dos alunos ainda demonstra grandes dificuldade nessa area do conhecimento.

Assim, acredita-se que uma justificativa para tal fato, pode ser a forma como €
realizada a abordagem do conteddo matematico. Isto geralmente acontece numa
perspectiva essencialmente tradicionalista, aonde o professor expde as relacbes
matematicas na oralidade, e na sequéncia apresenta as definicGes, exemplos e

demonstracdes das propriedades, para indicar a realizacdo de exercicios de fixacdo e
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aplicagdo mecanica envolvendo os conceitos trabalhados, e presumindo que os alunos
aprendem pela simples repeticéo.

Compreende-se, que essa estrutura pode ser ineficaz, “pois a reprodugado correta
pode ser apenas uma simples indicacdo que o aluno aprendeu a reproduzir alguns
procedimentos mecanicos, mas nao aprendeu o contelldo matematico e ndo sabe utiliza-
lo em outros contextos” (BRASIL, 1998, p.37).

Nesse sentido, buscam-se diferentes estratégias e encaminhados pedagdgicos,
visando oportunizar uma Educacdo Matematica significativa, aonde os estudantes nao
pensem que a matemdtica € uma ciéncia pronta e acaba, e tendo eles como tarefa a
compreensdo de seus conceitos, conhecimentos e saberes vinculados ao entendimento
social.

Assim, cabe ao professor adotar uma postura critica, com relacdo a sua propria
atuacdo profissional, pois se entende que ele deve ser um facilitador do processo
pedagdgico, auxiliando os alunos no processo de apropriagdo e construcdo dos
conhecimentos e conceitos matematicos, e assim instigar a curiosidade e interesse dos
estudantes, para que eles sintam a necessidade de obter novas informagdes, visando
sistematizar outras aprendizagens e, extrapolar as apresentadas pelo professor.

Para tanto, entende-se que a Historia da Matematica pode ser uma grande aliada,
ao ensino da matematica, e em especial ao ensino da Estatistica e Probabilidade, ao
revelar a Matematica como “criagdo humana, a0 mostrar necessidades e preocupacdes
de diferentes culturas, em diferentes momentos do passado e presente, o professor cria
condices para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis frente ao
conhecimento” (BRASIL, 1998, p.37).

Reiterando as reflexdes apresentadas (MENDES, 2001), pontua que ao aplicar
em suas aulas o contexto histérico o professor pode propiciar aos estudantes uma fonte
de novas descobertas com relacdo aos principios matematicos, que por vezes, surgiram
em respostas, ha problemas sociais existentes.

Cabe ressaltar, para o aluno que durante o percurso de criacdo e efetivacdo da
matematica cientifica, também houve equivocos e erros, indicando desse modo a
criacdo humana amparando essas ciéncias, pontuando assim, a vivacidade dessa area do
conhecimento.

Sendo assim, vislumbra-se que a aprendizagem matematica seja compreendida
como um momento de interacdo entre o conceito formalizado e a matematica como

atividade humana, bem como o processo de ensino devera favorecer ao sujeito que
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aprende a construir seu conhecimento motivado pela necessidade de definir solucGes
para problemas existentes.

Portanto, esse artigo objetiva apresentar uma abordagem reflexiva no que tange
as discussdes tedricas sobre a Historia da Matematica, como recurso didatico para o
ensino da Estatistica e Probabilidade.

2. Histéria da Matematica como ferramenta pedagogica

A Histéria das Ciéncias e, em especifico, a Historia da Matematica, pode ser
compreendida como um tépico do conhecimento matematico muito importante. Pois se
acredita, que viabilize a compreenséo das relacGes no que trata da origem dos preceitos
e ideias matematicas, que subsidiou e consequentemente constitui a heranca cultural das
civilizacoes.

Nesse contexto, (D"AMBROSIO, 1999, p. 97) ponderar que:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucdo da humanidade,
definindo estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e
desenhando instrumentos para esse fim, e buscando explicacBes sobre os
fatos e fendmenos da natureza e para a propria existéncia. Em todos os
momentos da histéria e em todas as civilizacdes, as ideias matemaéticas estdo

presentes em todas as formas de fazer e de saber.

Entende-se que o contexto histérico pode ser uma ferramenta pedagdgica
fundamental, no processo de ensino e aprendizado da matematica escolar. Assim, 0s
alunos terdo condicGes de compreender porque cada saber matematico foi introduzido
nessa area do conhecimento, bem como o cenario social e historico que esse processo
ocorreu. A esse respeito, reflete-se que também € possivel relacionar os fatos da
Histéria da matematica, com outras areas do conhecimento, como por exemplo, a
Filosofia, a Geografia, a Historia, a Sociologia e outras.

Assim, percebe-se que a organizacdo da disciplina de Matematica, é crucial na
busca pela interdisciplinaridade e contextualizacdo, para oportunizar aos alunos uma
visdo holistica com relacdo a essa area do conhecimento. Pois, acredita-se que o
processo de ensino e aprendizagem deve ofertar subsidios aos alunos, para que possam
gerenciar suas vidas nos diversos aspectos, auxiliando na tomada de decisbes e no

enfretamento dos complexos e variados desafios sociais da vida contemporanea.
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Sob esse aspecto, as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (DCEs, 2006,
p.24) orienta que é imprescindivel oportunizar aos estudantes um:

[..]Jespaco para um discurso matemético voltado tanto para cognigdo do
estudante como para relevancia social do ensino da matematica. A Educacédo
matematica, assim, implica olhar a propria matematica do ponto de vista do
seu fazer e do seu pensar, da sua construcdo histérica e implica, também,
olhar o ensinar e o aprender matematica, buscando compreendé-los.

Cabe ressaltar, que ao explorar a Historia da Matematica, existe a possibilidade
de buscar novas maneiras de tentar enxergar e compreender a matematica, tornando-a
mais contextualizada, e desse modo integrado com outras areas do conhecimento,
evidenciando a criatividade e perspicacia inerente dos seres humanos que se debrucaram
sobre essa ciéncia para que pudesse torna-se o que € hoje.

Percebe-se, que a Histdria da Matematica pode facilmente realizar a articulacao
integradora entre os conteudos e saberes matematicos com outras disciplinas escolares,
uma vez que ela caminha concomitantemente com a histdria da humanidade.

Assim, o professor ndo deve utilizar a Historia da Matematica como chamada
para novos contetdos que ira sistematizar sequencialmente ou realizar a narrativa de
trechos da historia da matematica para seus alunos, e sim, situd-los no tempo, espaco e
aspectos historicos no que tange os assuntos abordados.

A esse respeito, a Historia da Matematica, pode ser um recurso didatico valioso,
com vistas ao desenvolvimento de conceitos e saberes matematicos, abarcando 0s
pressupostos da Estatistica e Probabilidade. Anuindo com o exposto, pondera-se que ao
abordar ‘“conceitos em conexdao com sua historia constituem veiculos de informagao
cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor formativo” (BRASIL, 1998, p.42).

Portanto, ao empregar pressupostos histéricos € fundamental compreender quais
0s acontecimentos, mecanismos e fatos que convergiram para produzir determinado
conhecimento matematico, bem como relacionar as necessidades sociais, que
impulsionou tais descobertas. Extrapolam-se desse modo, exclusivamente as questdes
matematicas escolares no que tange o ensino e aprendizado da Estatistica e
Probabilidade, resgatando a historia cultual, social e politica das sociedades e seus

pOVOsS.
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3. Aspectos historicos da estatistica e probabilidade

A Estatistica esteve atrelada durante algum tempo com questdes politicas, como
para os ingleses que no século X VI, pois neste periodo histérico os governantes utilizam
estudos e pesquisas estatisticas para prever eventos futuros como, por exemplo, a
capacidade tributdria e bélica, areas e riquezas das civilizagdes. Sobre isso,
(MEMORIA, 2004, p. 9) relata que “desde remota antiguidade, os governos tém se
interessado por informacdes sobre suas populacdes e riquezas, tendo em vista,
principalmente, fins militares e tributarios”.

Nesse momento histérico, origina-se a sua “func¢do de caracterizagdo numérica
de uma série de informagdes populacionais. Com esta abordagem, o termo é utilizado
no plural, como as estatisticas da satde, da mortalidade e do registro civil” (ROSETTI
JR, 2007, p. 36).

Nessa perspectiva historica ainda, (MEMORIA, 2004, p.11) pondera que:

Confucio relatou levantamentos feitos na China, hd mais de 2000 anos antes
da era cristd. No antigo Egito, os farads fizeram uso sistematico de
informacdes de carater estatistico, conforme evidenciaram pesquisas
arqueolégicas. Desses registros também se utilizaram as civilizagbes pré
colombianas dos maias, astecas e incas. E conhecido de todos os cristdos o
recenseamento dos judeus, ordenado pelo Imperador Augusto. Os balancetes
do império romano, o inventario das posses de Carlos Magno, o Doomsday
Book, registro que Guilherme, o Conquistador, invasor normando da
Inglaterra, no século 11, mandou levantar das propriedades rurais dos
conquistados anglo-saxfes para se inteirar de suas riquezas, sdo alguns
exemplos anteriores a emergéncia da estatistica descritiva no século 16, na
Italia.

Ja em outro contexto histérico (apds o apresentado acima), percebeu-se que, com
0 passar do tempo, esses conhecimentos podiam ser muito (teis em outras areas e
setores da sociedade. Sendo assim, essa area do conhecimento matematico, expandiu-se
consideravelmente e sua aplicacdo, por consequéncia.

Com o processo evolutivo da estatistica verifica-se que, até mesmo a
nomenclatura propria da mesma foi alterada, sendo que, inicialmente, esse segmento da
matematica denominava-se statisticum colleguim, termo que se reportava a questfes

politicas do estado.
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Com a ampliacdo desse conhecimento e sua significacdo, a partir do século XIX,
essa denominacgdo sofreu alteragdo e tornou-se Estatistica, aplicada ao processo de
coleta e classificagdo de informacgdes, agora ndo somente do estado, mas de qualquer
outra &rea que necessitasse ser organizada e analisada tanto quantitativamente quanto
qualitativamente. Percebe-se que ainda hoje, essa pratica é muito aplicada no meio
social.

Neste aspecto, pode-se exemplificar essa ideia ao citar 0s recenseamentos que
tem por finalidade coletar, organizar e analisar dados estatisticos como o censo
populacional. A partir desses indicativos, o conceito de estatistica passou a ser
observado por diversos autores sob olhares distintos.

Para (BUNCHAFT, 1997, p. 15) a Estatistica pode ser compreendida como um
“conjunto de processos que objetiva a observacdo, a classificacio e a andlise de
fendmenos e eventos coletivos ou de massa”.

Ja sob a otica de Crespo, a Estatistica ‘¢ uma parte da Matematica Aplicada que
fornece métodos para coleta, descricdo, organizacdo, analises e interpretacdo de dados
para subsidiar os individuos a tomar decisdes” (CRESPO, 1996, p. 10).

A partir do século XX, a estatistica teve seus métodos e procedimentos
incorporados ao campo cientifico e empirico, “pela capacidade inferencial de suas
técnicas, bem como pelo auxilio na tomada de decisdes em condi¢des de incerteza”
(CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2010, p. 19).

A necessidade de expressar o “grau de incerteza na ocorréncia dos experimentos
e de explicar o fato de duas experiéncias iguais poderem ter resultados diferentes leva
ao reconhecimento da racionalidade probabilistica em eventos da natureza”
(SZWARCWALD; CASTILHO, 1992, p. 5-6).

A ideia de acaso, na concepcao de alguns pesquisadores, existia posteriormente
ao nascimento de Cristo. Nesse viés, na filosofia grega, Aristoteles (384-322 a.c), ja
mencionava questfes relacionadas a ma sorte e boa sorte, como desencadeamento de
opcdes racionais num processo aleatorio (ROTUNNO, 2007).

Aproximadamente apdés a idade meédia, Gerolamo Cardano comeca coletar,
organizar, analisar, sistematizar a ldégica matematica de processos, que até aquele
momento, era entendido para a maioria das pessoas como fatalidades; ele pretendia
estudar esses procedimentos envolvendo as ideias de chances, sorte e azar. Nessa
perspectiva, tornou-se um excelente jogador, e todo o dinheiro arrecado com essa

pratica revertia-se para o ensino, desse modo escreveu um livro intitulado “O livro dos
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jogos de azar” e nesta obra, comec¢a uma analise simplificada, porém importante, para a
Teoria da Probabilidade.

Pautando-se, no exposto (PERERO, 1994), considera que Gerolamo Cardano
como pai da Teoria da Probabilidade, entretanto vale ressaltar que ha outros estudiosos
que ndo compartilnam desse mesmo ponto de vista, indicando que tal teoria foi criada
por Pascal e Fermat.

No periodo de 1650, Chevalier de Méré, francés, um jogador experiente,
vislumbra resolver e compreender o seguinte problema: por que 11 ocorria com mais
incidéncia a 12 no arremesso de 3 dados e pediu a Pascal que colaborasse com ele para
tentar soluciona-lo. Em devolutiva, a questdo indagada e mencionada, Pascal respondeu
dizendo estar equivocada a linha de raciocinio estabelecida por Méré (SILVA,
COUTINHO 2005).

Ainda, nesta vertente, Méré solicitou novamente a colaboracdo de Pascal para
resolucdo do problema dos pontos, ou seja, suponha que dois jogadores estdo
participando de um jogo, que consiste no arremesso de dados, em que ambos tém
condigdes iguais de ganhar, e o vencedor serd quem atingir uma determinada quantidade
de pontos. Entretanto, esse jogo € interrompido no momento em que um dos
apostadores esta no comando. Deste modo, como se pode resolver essa situacdo, de uma
maneira justa com os competidores e efetivar a reparticdo da aposta? (BOYER, 1996;
MLODINOW, 2009).

Com vistas, a esse contexto e vislumbrando resolver esse problema, Pascal
recorreu a Fermat, e eles comecaram a corresponder-se para tentar juntos solucionar a
problematica. Por meio de cartas, percebe-se nestas que, tanto um quanto o outro,
solucionaram o problema corretamente, porém de maneiras distintas. Fermat inferiu
melhoramentos a regra geral de Cardano, pautando-se no célculo de probabilidade e
combinatdria, enquanto Pascal correlacionou com o triangulo aritmético, que hoje é
conhecido como o triangulo de Pascal (BOYER, 1996; COUTINHO, 2005).

Percebe-se que, mesmo apods os estudos e pesquisas de Cardano no campo da
probabilidade, o desenvolvimento desta area do conhecimento avanco lentamente no
decorrer do tempo. Haja vista, que os teoremas pioneiros com relacdo a Teoria da
Probabilidade surgiram quase um século e meio apds seu falecimento (COUTINHO,
2007).

Nesta expectativa, Pierre Simom Laplace, em 1812 publicou seu livro Teoria

Analitica das Probabilidades, o qual determinou que um dos principios dos conceitos
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probabilisticos fosse 0 nimero de vezes em que um determinado acontecimento pode
ocorrer, dividido pelo numero total dos casos, considerando-se a hipGtese de
equiprobabilidade (FERREIRA, 2002).

Contudo, o grande interesse de Laplace estava focado nos estudos astrondémicos
e isso o levou a publicagdo do livro Celestial Mechanics em 1799, porém ele utilizou-se
também de seus conhecimentos probabilisticos na obtencdo de uma medida estatistica
segura e confidvel oriundas de dados numéricos para determinar a probabilidade de
certo fendmenos astronémicos (COUTINHO, 2004).

Desse modo, apo6s a publicacdo de Laplace organizou-se tudo que era sabido
com relacdo a Teoria da Probabilidade os quais denominaram de principios, estes
contemplavam os estudos de Cardano. Laplace iniciou o periodo classico da Teoria da
Probabilidade e a introduziu em definitivo ao meio matematico (SILVA; COUTINHO,
2005).

Percebe-se, que depois desta publicacdo realizada por Laplace sobre a Teoria
Probabilistica, diversos matematicos renomados como Poisson e Gauss, se interessaram
em dar continuidade a pesquisas e estudos nesta area aumentando muito a proporgédo
destes.

Nessa perspectiva, Andrei Nikolaevich Kolmogorov, em 1933 “consegue
publicar uma obra contendo a axiomatizacdo da Teoria de Probabilidade, se baseado nos
trabalnos de Borel e Lebesgue”(SILVA; COUTINHO, 2005, p.195).
Contemporaneamente, observa-se que, os estudos voltados a Teoria da Probabilidade,
aplicam-se em distintas areas e situacdes, em especial ao campo da Estatistica, e ndo
simplesmente a contextos de jogos de azar como por volta do século XVI, com
Cardano.

Assim sendo, compreende-se que a Estatistica pretende realizar a coleta e
analise, por exemplo, de amostra de dados populacionais, calculos probabilisticos de
acontecimentos futuros, inferindo significacdo fato este, que pode propiciar a inducéo e
estimativa das circunstancias analisadas, pautando-se nos céalculos das probabilidades,
que favorece a tomada de decisbes em todos os ambitos da sociedade, tornando-se

evidente a importancia dos conceitos estatisticos e probabilisticos para os individuos.
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4. Educacdo Estatistica e Probabilistica escolar

Na sociedade atual é cada vez maior o volume de informac@es inseridas na vida
cotidiana dos individuos e a precocidade de acesso dos cidaddos as questdes sociais,
politicas e econbmicas expressas em tabelas, gréficos, indices entre outros elementos,
percebe-se que esta tematica tém sido foco de algumas discussdes, desencadeia-se
assim, um grande e constante desafio educativo a ser enfrentado.

Assim, verifica-se a importancia da sistematizacdo de conceitos estatisticos e
probabilisticos durante as aulas de matematica, ressalta-se que, simplesmente associar
conceitos aprendidos a situacOes de empregabilidade pode ser compreendido como um
fator importante, porém, pode ndo ser o suficiente.

Pretende-se que, além disto, o aluno conseguia transporta-los para sua vida
cotidiana para auxilia-lo na leitura, analise, interpretacdo e comparacéo no ato decisorio,
contribuindo para a formacdo de cidaddos autdbnomos, capazes de pensar e tomar
decisdes sobre 0s acontecimentos e situacdes.

A Educacdo Estatistica deseja oferecer e contribuir para o desenvolvimento do
pensamento estatistico, uma vez que estes conhecimentos sdo indispensaveis aos
estudantes e individuos num contexto geral.

As conjecturas no que tange o pensamento ou raciocinio estatistico podem ser
compreendidas, como o modo que 0s sujeitos tém para pensar matematicamente,
pautando-se nos saberes e conhecimentos estatisticos sobre as informagdes contidas em
seu meio. Nesse sentido, essas consideracdes acabam reportando a interpretacao,
representacdo grafica e resumos estatisticos amparado-se num conjunto de dados.

Os individuos em geral visualizam a Estatistica simplesmente como um
conjunto de dados e tabelas numéricas, porém cabe destacar que esse campo do
conhecimento, passou por algumas transformacgdes, pois esses itens mencionados
anteriormente representam apenas um dos aspectos abordados pela estatistica.

A Estatistica pode ser compreendida como uma ciéncia ou método, podendo ser
subsidiada pela probabilidade, cuja intencdo primordial é poder auxiliar as pessoas a
tomar decisGes ou tecer conclusdes em situacdes de incertezas, acaso, imprecisdes ou
previsdes, com base em informacGes e dados. Essa tem como “objetivo de coletar,
organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes,
tornando o estudante capaz de descrever e interpretar sua realidade, usando
conhecimentos matematicos” (LOPES, 1998, p. 111).
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No que diz respeito, ao pensamento probabilistico torna-se fundamental
oportunizar aos alunos o embate com situagdes reais diversificadas como, por exemplo:
jogos de regras, resolugéo de situagdes-problemas que podem favorecer a elaboracdo de
estratégias. A probabilidade:

E apresentada com a finalidade de promover a compreenséo de grande parte
dos acontecimentos do cotidiano que so de natureza aleatdria, possibilitando
a identificacdo de resultados possiveis desses acontecimentos. Destacam-se 0
acaso e a incerteza que se manifestam intuitivamente, portanto cabendo a
escola propor situagBes em que as criancas possam realizar experimentos e
fazer observac@es dos eventos (LOPES, 1998, p. 111).

Nesse aspecto, a Estatistica e a Probabilidde podem ser apresentadas utilizando o
recurso da matematizagdo que significa organizar, formular, sistematizar, criticar e
desenvolver mecanismos proprios para compreender (SKOVSMOSE, 1990). Observa-
se que, para que esse processo se efetive é indispensavel que docentes e discentes
encontrem-se no dominio da situagéo de aprendizagem.

O contexto de interacdo entre docentes, praticas pedagogicas e saberes deve ser
organizado como uma triade de entidades, interdependente e co-pertencente a um
contexto de trabalho pedagogico que co-evolui e que, permanentemente, se transforma
(FIORENTINI, 2000).

Essa dindmica terd como objetivo, formar alunos criticos frente aos contetudos
matematicos, bem como torna-los reflexivos e argumentativos com relacdo a decisdes
em ambito social e, em especial, em circunstancias nas quais 0s conhecimentos e
saberes matematicos sao ferramentas indispensaveis para entendimento e compreensao
do seu cotidiano. Mediante essas circunstancias “é preciso tornar os alunos, pessoas
capazes de enfrentar situacdes e contextos variaveis, que exijam deles a aprendizagem
de novos conhecimentos e habilidades” (POZO, 1998, p. 9).

Nesta perspectiva “a estatistica constitui uma importante ferramenta para a
realizacdo de projetos e investigacdes em numerosos dominios” (PONTE, 2005, p. 91),
sendo utilizada no planejamento, na coleta e na analise de dados, bem como na
realizacdo de inferéncias para tomar decisdes.

Tendo como referéncia uma perspectiva critica do ensino da matematica

percebe-se que a Estatistica:
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[...] se mostra como conhecimento que contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento, raciocinio e aquisicdo de atitude, cuja utilidade e
alcance transcendem o ambito do proprio conhecimento. Isso vem favorecer
ao aluno a capacidade de resolver problemas, gerando nele habitos de
investigagéo, proporcionando-lhe confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacfes novas, bem como lhe propiciando a formacgdo de uma
visdo ampla da realidade (PINHEIRO, 2005, p. 17).
Com base no exposto entende-se que atuar numa pratica que vislumbre a acdo
de selecionar, analisar e refletir, tem sido um grande e constante desafio educativo.
Portanto, observa-se a necessidade da sistematizacdo dos mesmos durante as
praticas pedagdgicas, contribuindo para a formacdo de cidaddos autbnomos, capazes de

pensar e tomar decisdes sobre 0s acontecimentos que 0s cercam.

5. Consideracdes finais

Assim as discussdes, analises e reflexdes que foram brevemente suscitadas no
aporte teorico desse estudo, pretendeu refletir sobre as préaticas pedagdgicas no enfoque
da Educagdo Matematica, articulada a Historia da Matematica, como recurso didatico
para o Ensino da Estatistica e Probabilidade no contexto escolar.

Nesse sentido, o posicionamento do professor nessa perspectiva historica é
crucial, ao oportunizar encaminhamentos pedagdgicos, nos quais os alunos deixam de
ser meros receptores do processo de ensino e aprendizagem, e passam a compreender e
relacionar os fatos, conceitos e saberes matematicos sistematizado pelo professor.

Logo, conclui-se, que os objetivos delimitados no inicio desse estudo foram
atingidos, pois ao longo do desenvolvimento realizaram-se ponderacfes em aspectos
relevantes, que possam contribuir e favorecer a reflexdo e analise, apoiando-se nas

consideracoes e relacOes estabelecidas a partir do suporte teorico.
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