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Resumo:

Este trabalho propde um minicurso sobre o estudo de fungbes inversas das funcdes
polinomiais, exponenciais e trigonométricas, visando principalmente a constru¢do do
conhecimento conceitual de funcdes inversas, antecedendo a sua defini¢cdo. A metodologia
adotada sera exposicdo dialogada com descobertas guiadas, em uma sequéncia elaborada
principalmente a partir de simula¢bes desenvolvidas em ambiente virtual, por meio do uso
dos softwares Geogebra® e Winplot®. A fundamentacdo teérica para a elaboracdo do
minicurso baseou-se nos estudos de Duval (2005), Finney e Giordano (2005), Flemming
(1992), Lévy (1993), Stewart (2006), entre outros. Pretende-se que, ao final do minicurso,
seus participantes percebam a conceituacdo algébrica em consonancia com as
representacfes geométricas e numeéricas dos estudos das funcgdes inversas das fungdes em
questao.
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1. Apresentacdo

Durante 0 minicurso “Conceito de Funcdo Inversa: Representacdes e Restricdes”
pretende-se focar o conceito de funcdo inversa, a partir da representacdo e interpretacao
gréfica, com o auxilio suporte dos softwares Geogebra e Winplot. A proposta é voltada
para estudantes e professores de Matematica.

Esse minicurso foi idealizado a partir dos estudos desenvolvidos no subgrupo de
Célculo, do Grupo de Pesquisa em Informatica e Metodologia no Ensino de Matematica —
GRUPIMEM - vinculado ao Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Pontificia

Universidade Catolica de Minas Gerais.

2. Introducao

Entendemos que o enfoque conceitual traz contribuigdes eficazes para o ensino
e aprendizagem da inversdo de fungdes. Conceituar exige uma acdo, através de uma

atividade mental, pois

ndo se trata de uma descoberta fruto de uma clarividéncia conseguida por graga
ou casuisticamente, mas a conseqiiéncia de um é&rduo trabalho mental de
perseguicdo a verdade. Trata-se de um processo logico que privilegia as
descri¢bes dos objetos matematicos e das relagdes e estruturas que 0s unem.
(BICUDO; GARNICA, 2003, p.30).

Ao pensar a definicdo em Matematica, busca-se a formalizacdo de conceitos, numa
explicacdo precisa, isto €, busca-se dar forma ao conceito, a partir da utilizacdo da

linguagem matematica, também entendida e explicada nos estudos da semiotica.

E necessaria uma abordagem cognitiva, pois o objetivo do ensino de matematica,
em formacdo inicial, ndo € nem formar futuros matematicos, nem dar aos alunos
instrumentos que sO Ihes serdo eventualmente Gteis muito mais tarde, e sim
contribuir para o desenvolvimento geral de suas capacidades de raciocinio, de
analise e de visualizagdo. (DUVAL, 2003, p. 11).

A ideia deste minicurso é apresentar uma nocao sobre o estudo das fungdes inversas,

em particular das polinomiais, exponenciais e trigonométricas.
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A partir das tecnologias da informacao e educacao (TIC’s), pretende-se trabalhar os
conceitos especificos de fungdes inversas aqui relacionadas, embasados principalmente por
Finney e Giordano (2005), Flemming (1992) e Stewart (2011), de forma a explorar a
visualizacdo e a dinamicidade que os softwares educacionais oferecem. Barbosa (2009)
alega que a utilizagdo das TIC’s ganhou forca na década de 90, tempo em que o
computador trouxe “plataformas amigaveis e com aplicacdes nas diversas dareas do
conhecimento e em outros setores da sociedade de modo geral” (p.56). Em sua pesquisa, a
autora analisa a utilizacdo das TIC’s para o ensino/aprendizagem de Célculo Diferencial e
Integral (CDI). Ressaltando que “a visualizagdo, real¢ada pelas TIC’s, constitui um
elemento fundamental para a producdo do conhecimento matematico, ndo apenas associada
as representacdes numeéricas e algébricas, mas também as graficas” (p.62). Assim, a autora
ratifica uma das possibilidades de utilizacdo dessa tecnologia: a visualizacdo, que ganha
outra dimensao.

Acredita-se assim, que trabalhar os conceitos a partir de simulagdes contribui para
um melhor aprendizado (LEVY, 1993).

3. Metodologia

Como processo para o desenvolvimento do minicurso é proposto um conjunto de
atividades a partir de simulacdes graficas que seguem o método da descoberta guiada
apresentado por Ernest (1998). Neste método o professor “formula o problema ou escolhe
a situacdo com o objetivo em mente. Conduz o aluno para a solugido ou objetivo” (p.32).
Deste modo, é possivel trabalhar um conceito ou um conteddo em um tempo restrito.

Dividimos as atividades em trés etapas; a primeira etapa explora a classificacdo de
funcBes injetiva, sobrejetiva e bijetiva, partindo de uma situacdo pratica de relacdes entre
conjuntos discretos, com foco nas restricbes de seu dominio e/ou contradominio apoiado
pela definicdo de funcgdes reais. A segunda etapa aborda a obtencéo de funcdes inversas de
fungdes continuas: polinomiais, exponenciais e trigonométricas de maneira gréfica,
acompanhada pelas diferentes maneiras abordadas pelos autores para se obter a lei de
formagdo das fungbes inversas das respectivas fungdes. Durante o processo de
manipulacgdo grafica das fungdes, pretende-se explorar o comportamento de retas tangentes
as funges invertiveis em pontos especificos destas a fim de conceituarmos as respectivas

taxas de variagdo dessas fungdes e suas funcdes inversas, focando a simetria em relacéo a
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reta identidade y =x. A relacdo entre o Célculo Diferencial e Integral existente em uma

funcdo real de uma variavel real, invertivel em um intervalo, com sua respectiva funcéo
inversa nesse intervalo, fara parte das simulacGes efetivas do minicurso.

Considerando f uma fungéo y = f (x), invertivel em um intervalo de x<[a,b],
existe uma lei de formac&o para uma funcéo g do tipo x=g(y), no intervalo y €[a,b], tal
que g é a funcdo inversa de f com notagdo x=g(y)=y=f*(x) no intervalo

xe[g(a),g(b)], figura 1. Para c€[a,b], existe f (c)e[f (a), f(b)], sendo vélidas as

igualdades (1) e (2).
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Figura 1: Gréafico como ilustrago
Fonte: Elaborado pelos autores

A terceira etapa e trabalhada de forma simulada no software Winplot em ambiente
trés dimensdes para rotacdo do plano xy em torno da reta identidade seguido de prética a

partir de plano transparente que simula a manipulacdo do sistema de coordenadas
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cartesianas xOy, figura 2, por meio de sua rotagdo de +180° em torno da reta identidade

para a obtencdo visual grafica de intervalos de fungdes inversas das respectivas funcoes

apresentadas no sistema rotacionado yOx, figura 3.

NY <4 ANX
\
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Figura 2: Sistema Cartesiano xOy Figura 3: Sistema Cartesiano rotacionado yOx
Fonte: Elaborado pelos autores Fonte: Elaborado pelos autores

O minicurso acontecera por meio da apresentacdo de slides no Power Point, com
devidas abordagens tedricas, a principio em carater expositivo, diante de questbes que
serdo vislumbradas pelos participantes a partir da exposicdo dialogada, através da
construcdo das representacdes graficas nos softwares Geogebra e Winplot. Durante todo o
processo, 0s ministrantes do minicurso oferecerdo abordagem mediadora junto aos
participantes, agregando suporte diante dos softwares utilizados com apoio as descobertas

e atividades guiadas.

4. Resultados esperados

Como objetivo geral, espera-se que 0s participantes consigam compreender a
importancia de se trabalhar o conceito de funcdo inversa de funcdes polinomiais,
exponenciais e trigonométricas, por meio da visualiza¢do e simulagdo grafica.

Os objetivos especificos sdo:

= Compreender a relagéo entre uma funcdo f e sua inversa f .

= Visualizar e comparar graficamente as representagdes de uma funcdo e de sua

respectiva funcdo inversa.

= Analisar a inversa das fungdes polinomiais, exponenciais e trigopnomeétricas.
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= Explorar o ambiente virtual como ferramenta de simulagdo em consonancia com

as interpretacdes geomeétricas, numéricas e algébricas.
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