\J Encontro Nacional de Educacdo Matematica

i Sociedade

| =. :

h Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas _ ™ Brasileira de

i xl EHEM ' Educagdo
Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 : ll Matematica

A
A
y
-

ADVINHACOES ALGEBRICAS: UM NOVO OLHAR SOBRE O ENSINO DA
MATEMATICA

Deiviane dos Santos Ferreira
UFF-INFES- PIBID
deivianeferreira@id.uff.br

Erik Sardela Marques
SEMED-Pé&dua
eriksardela@gmail.com

Resumo:

Nesse relato, apresentam-se algumas reflexdes em relagdo a aplicacdo do roteiro de acdo
implementado na Escola Municipal Escola Viva, em Santo Antonio de Padua, na regido do
Noroeste Fluminense em parceria com o INFES/UFF. Diante dos obstaculos dos
educandos na aprendizagem da algebra, elaboramos uma sequéncia de atividades que
conduzissem os discentes a compreensdo desse campo da matemaética, em relacdo ao
conteddo de expressdes algébricas. Em razdo da fragmentacdo dos contedos matematicos
com a realidade dos educandos, é descrito no artigo, uma nova estratégia didatica, para um
ambiente de ensino-aprendizagem contribuinte para o desenvolvimento de uma educacao
problematizadora, calcada em situages-problema reais advindas das necessidades pessoais
e do contexto sociocultural dos sujeitos envolvidos nesse processo educativo.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica; Formagao de Professores; Ensino e Aprendizagem
em Matematica; PIBID.

1. Introducéo

O subprojeto do PIBID desenvolvido na Escola Municipal Escola Viva, em Santo
Antonio de Padua, visa proporcionar aos futuros professores de matematica experiéncias
pedagdgicas, metodologicas e didaticas presentes na pratica docente e oportunizar aos
educadores supervisores uma acdo conjunta, na busca de novas situacdes de aprendizagem
para superacdo dos obstaculos apontados no processo de ensino-aprendizagem em
matematica.

Durante as observacfes nas aulas de matematica percebemos que Nnossos
educandos, compreendem a importancia da matematica, embora alguns a repudiem. Nessa
relagdo conturbada identificamos pequenos traumas interligados ao ato de ensino dos
conceitos matematicos, com forte “tendéncias oprimidas”; refiro “oprimidas”, no sentido
da dependéncia excessiva do educador. O educando ndo enxerga sua autonomia, parece

ndo ter a consciéncia da autonomia do seu aprendizado; nem percebe que é sujeito
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principal de seu aprendizado e ndo objeto do mesmo. Nessa perspectiva admite a alienacéo
reinante, na qual os educandos s@o comparados a vasilhas vazias, 0s quais ndo indagam os
conteddos a serem depositados por nos educadores.

Diante dessas reflexdes e percepcdes a respeito do ensino da algebra, elaboramos
um roteiro de acdo para facilitar a compreensdo do conteudo de expressdes algébricas,
proposto pelo planejamento anual dos professores para as turmas do 8° ano do Ensino
Fundamental.

A necessidade da aplicacdo do roteiro-acdo € justificada pela dificuldade dos
educandos em relacdo a linguagem algébrica e a nogdo de variavel, pois estes costumam
apenas percebé-la como uma incognita. Considerando a maneira como é apresentado o
referente contetdo aos discentes, é fundamental que estes estejam interligados a situacfes
reais advindas de seu cotidiano, visto que tal contedo € essencial e presente em todas as
séries do ensino fundamental e estd diretamente relacionado & aritmética, entdo €
fundamental apresentar a passagem da aritmética a algebra numa aprendizagem continua e
ndo como ruptura.

A proposta de implementacdo do roteiro-acdo sucedeu-se nas turmas 800 e 801, do
8° ano do Ensino Fundamental, onde foram ministradas aulas de matematica pela dupla de
bolsistas, com o objetivo de permitir aos discentes resolverem problemas de expressdes
algébricas, por meio de um jogo de adivinhagdes, onde foi possivel aos educandos
registrarem e resolverem os tipos de expressdes descritas nas fichas do jogo.

Ambas as turmas, foram muito receptivas com subprojeto desenvolvido, apesar de
muitas das vezes se comportarem de forma inadequada durante a aplicagdo do roteiro. A
turma 800 esteve mais ativa, ja& que os discentes se mostraram mais empenhados na
realizacdo das atividades propostas. Por outro lado, na 801, a qual o comentario geral era
de que os alunos possuiam grandes dificuldades, ou seja, havia um “rotulo” negativo,
porém, tiveram Gtimos resultados, assim como na outra turma.

O planejamento das atividades a serem aplicadas na escola ndo foi uma tarefa facil,
pois a proposta de mudanca metodoldgica para a Resolugdo de Problemas transcorreu
paulatinamente no decorrer do processo, Vvisto que, os educandos tiveram resisténcias
iniciais, fruto de uma “acomodacao”, resultante do ensino tradicional.

Acreditamos que, ao resolverem os problemas propostos pelos roteiros, os alunos
estavam aprendendo a pensar matematicamente, ao invés de apenas memorizar regras,
algoritmos e formulas prontas, além de mobilizarem um grande nimero de conceitos e

relaciona-los.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - [SSN 2178-034X Pagina 2



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Resolver um problema pressupGe que o aluno: elabore um ou varios
procedimentos de resolucéo (como realizar simulagdes, fazer tentativas, formular
hip6teses); compare seus resultados com os de outros alunos; valide seus
procedimentos. (BRASIL, 1998, p. 41)

Ainda segundo os Parametros (BRASIL, 1998), a Geometria é um campo de estudo
fértil para trabalhar e desenvolver situacdes-problema e é um tema pelo qual os alunos
costumam se interessar naturalmente. Sendo assim, através dos conceitos geométricos os
alunos desenvolvem um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive, para que compreenda
o0 cotidiano o qual esta inserido.

O ensino da matematica na perspectiva de Dante (2002) atraveés, principalmente, da
resolugdo de problemas, deve contribuir para a formacdo de um cidad&o reflexivo, critico,
autbnomo, e participativo na sociedade em que desempenha papel importante e
fundamental, que ndo se limita a regras e definicdes, mas deve estar voltado para a
construcdo de conhecimentos Uteis para o aluno compreender e transformar a realidade do
dia a dia.

Todo o planejamento das atividades do projeto foi baseado nas concepcdes
educacionais que envolvem situacdes-problemas, que segundo Walle (2009) tais métodos

levam em consideragdo o campo conceitual aditivo e os varios resultados da aprendizagem:

Desenvolver habilidades de andlise de problema — para melhorar a habilidade
dos alunos em analisar um problema pouco conhecido, identificar a informacéao
desejada e necessaria, ignorar informacao dispensavel e expressar claramente o
objetivo ou meta do problema ou tarefa. - Desenvolver e selecionar estratégias —
para ajudar os estudantes a construir uma colecéo de estratégias de resolucao de
problemas Uteis em uma variedade de contextos e selecionar e usar essas
estratégias adequadamente. - Justificar as solugdes — para melhorar a habilidade
dos alunos em avaliar a validez das respostas. - Estender ou generalizar
problemas — para ajudar os alunos a aprender a ir além da solugdo para 0s
problemas, a considerar resultados ou processos aplicados em outras situagoes
ou usados para formar regras ou procedimentos gerais. (WALLE, 2009, p. 77)

Assim sendo, a caracteristica do projeto, basicamente, ¢ adotar metodologias que
tornem o educando mais ativo na construcdo do seu conhecimento, utilizando recursos
didaticos diversificados com o intuito de motivar o aprendizado e despertar a atengéo e a

curiosidade destes.

2. Metodologia
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2. 1. Preparacio das Atividades sobre “Adivinhagdes Algébricas”

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ministério de
Educagdo Cultura (MEC), em relagdo a utilizacdo de jogos no ensino de Matematica,
ressaltam que estes:

Constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentado de modo apresentados atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo de problemas e busca de
solucbes. Propiciam a simulacdo de situagGes-problema que exigem solugdes
vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das ac¢des [...] (BRASIL, 1998,
p.46)

Nesse ponto, cabe ressaltar que os jogos, por si s6, ndo sdo capazes de fazer
generalizacBGes e construcdes dos conceitos matematicos, pois 0S mesmos servem para
“estimular” ideias e interesses, além disso, todo o processo deve ser mediado pelo
professor, para que se possa alcangar os objetivos pretendidos com a atividade.

Na preparacao do material, a base de todo o processo foi, basicamente, a percep¢édo
de que os alunos do 8° ano precisavam retornar e revisar 0s conteldos anteriormente
aprendidos, no caso, as operacdes com polindmios e a fatoracdo algébrica. Entretanto,
como ambas as turmas estavam muito dispersas e relutantes com os horéarios das aulas, que
se sucederam nas horas vagas da grade curricular da escola, decidiu-se entdo, em algumas
das reunides semanais, optar pela utilizacdo do lddico como forma de trabalhar os
conteldos e a0 mesmo tempo estimular o raciocinio 16gico dos discentes, que segundo
Antunes (1998, p. 36), “O jogo ajuda o educando a construir suas descobertas, desenvolve
e enriquece sua personalidade e simboliza um instrumento pedagdgico que leva ao
professor a condigdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem”.

A execucdo do subprojeto possibilitou a criacdo de roteiros de acéo, os quais eram
planejados e concebidos em nossas reunides semanais. Assim, foram confeccionadas fichas
em papel colorido, onde os educandos eram orientados a construir a expressdo algébrica
proposta, juntamente com um exemplo numérico. Dessa forma, o que para eles iniciou-se
como sendo uma “magica” numérica, na verdade, era uma expressdo algébrica,
particularmente, um polindmio, delineada de forma a utilizar valores numéricos, para que
ao serem comparados com as expressoes, 0s levassem a compreender o conceito estudado.

Por meio de papel cartdo, as fichas foram impressas e recortadas uma a uma, de

modo que sua visualizacdo ndo ficasse corrompida pela caracterizacdo do material
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utilizado. Nelas, as instrugdes foram estruturadas de forma clara e objetiva, de modo que
os discentes entendessem 0 que 0 passo a passo propunha. No quadro 1 ha uma parte do
roteiro trabalhado em ambas as turmas, onde uma das etapas, o “aplicando”, onde sao
encontradas as fichas manipuladas pelos educandos, que deveriam utilizar tanto o campo
algébrico quanto o campo aritmético, e ao final de cada ficha estabelecer a relagdo entre
ambos 0s conceitos empregados, de modo a compreender, de forma sucinta a atividade
proposta, cujo objetivo era, de aprimorar e a0 mesmo tempo revisar 0s conteudos dos

roteiros anteriormente aplicados.

Quadro 1: Modelo do material para registro das atividades de adivinhag&o algébrica

Aplicando

Instrucbes D& um exemplo Expresse as instrugdbes usando a
dglgebra

Pense em um ndmero

Ache seu dobro

Some 3 ao resultado
Triplique o que vocé obtewve
Subtraia 9 do resultado
Divida tudo por 6

O que vocé encontrou’?

Polya (1978, p. 65) ja afirmava que:

Resolver problemas é uma habilidade pratica, como nadar, esquiar ou tocar
piano: vocé pode aprendé-la por meio de imitacdo e prética. [...] se vocé quer
aprender a nadar vocé tem de ir a 4gua e se vocé quer se tornar um bom
‘resolvedor de problemas’ tem que resolver problemas.

Ele acreditava na existéncia da arte da descoberta e que a habilidade de descobrir e
inventar, poderiam ser acentuadas por uma bem cuidada aprendizagem. Nela, o aluno é
levado a perceber os principios da descoberta e tem a oportunidade de exercita-los, sendo

entdo, basicamente, toda a estruturacéo desta atividade, foi focada para estes pontos.

2. 2. Resultados das Atividades sobre “Adivinhac¢oes Algébricas”
Para a aplicacdo das atividades e manuseio dos materiais, ambas as turmas foram
dispostas em duplas, para que todos tivessem a oportunidade de interagir com 0 que estava

sendo proposto, de modo que cada grupo recebesse fichas com instrugdes iguais.
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Quadro 2: Modelo do material para registro das atividades de adivinhagdo algébrica

Atividade 1 Exemplo Numérico Expressao Algébrica
Passo 1l
Passo 2
Passo 3
Passo 4
Passo S

Em folhas separadas, organizadas em duas colunas, como mostra o quadro 2, o
aluno registrava o exemplo numérico solicitado e a expressdo algébrica correspondente.
Assim, percebeu-se que uma grande parcela deles conseguiu alcancar os objetivos
almejados com a aplicacdo desta atividade, entretanto, alguns tiveram dificuldades em
fazer a representacdo da parte algébrica, justamente, por terem pouca facilidade de
compreender o campo algébrico-simbolico. A alternativa encontrada para contornar tal
“problema” foi a de adotar uma nova postura educacional, construindo uma adivinha¢ao
aleatoria e simples como exemplo e base para eles, isto é, utilizou-se um passo a passo
descrito, em conjunto, pelos préprios discentes de modo a demonstrar o que a atividade de
adivinhacéo delineava, para ser feito em cada ficha manuseada.

Um dos fatores que, inevitavelmente, interferiram na rentabilidade das aulas
destinadas a aplicacdo desse roteiro sobre “adivinhagdes algébricas” foi o pouco tempo
para a execucdo do mesmo em sala, uma vez que nédo se pdde descartar que as atividades
desenvolvidas foram ministradas nas semanas proximas ao periodo das avaliacdes
bimestrais da escola, e no caso, o Ultimo bimestre, assim como os feriados que também
ocorreram nos dias das aulas do projeto. Tendo estes fatos gerado um impedimento de
concluséo de todas as atividades propostas. Pois, de um total de seis fichas produzidas,

apenas trés foram devidamente manuseadas e discutidas em sala de aula.

3. Considerac0es Finais

Todo o desenvolvimento e aplicagdo de qualquer trabalho educacional, de
qualidade tém, como se sabe, fatores como, um bom planejamento, uma a¢do competente e
eficaz e uma preocupacao com os resultados a serem alcancados.

Dentro deste relato apresentado, muitas das acdes e resultados aqui descritos podem

ser sintetizadas na comprovacao de que novas metodologias criadas, a partir de concepgoes
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voltadas para uma educacdo de qualidade, possa ser uma proposta possivel no auxilio do
processo de ensino-aprendizagem.

Visivelmente, constatou-se que, ao utilizar recursos significativos dentro do
contexto escolar, todo o processo de ensino e aprendizagem foi facilitado, ndo somente
dentro da esfera do conhecimento, mas também, propiciou avancos na relacdo entre
professor-aluno. Delineando uma perspectiva nova para o cotidiano dos discentes e dando
uma chance desses jovens individuos compreenderem todo o processo matematico que esta
a sua volta.

As atividades e processos de planejamento estudantil agregam uma grande
experiéncia ao licenciando em Matemaética, tornando possivel uma melhoria na qualidade
do ensino superior e visando uma melhor integridade ao curriculo de formacdo dos
mesmos.

Em vista do exposto ao longo desse relato, pode-se afirmar que todos tiveram papel
fundamental para a conclusdo do mesmo, assim como, também, obtiveram grandes
mudancas. Pois o0s alunos receberam uma nova oportunidade de enxergar o conhecimento
matematico de uma forma diferente e os professores tiveram a chance de estimular mais os
seus alunos com novas metodologias de ensino, assim como, os bolsistas do projeto
adquiriram experiéncias que, sem divida, contribuem para uma melhor préatica de ensino e
um melhor inicio da carreira docente. A concepcdo do aluno sujeito passivo, que repassa 0
conhecimento pronto, acabado, via memorizacdo de regras, formulas e processos, se
modifica para uma atitude de compreensdo de que o aluno é, também, um construtor de
conhecimentos.

A matematica é de grande importancia nas acfes praticas dos educandos; na
procura de um ensino qualitativo € essencial os educadores tracarem metodologias
diferenciadas que favoregam uma educa¢do humanizada.

Constatamos que as crencgas e as concepg¢des em torno da matematica influenciam
no ensino e na aprendizagem dos educandos e nas posturas didaticas dos educadores. As
reflexdes obtidas no percorrer do projeto, fizeram compreender, que ensinar é ir além de
transferir conhecimento, ensinar é criar possibilidades para a construcédo do saber, e nessa
jornada € necessario que o educador respeite a autonomia e os saberes advindos dos
educandos.

Na pratica docente que ndo existe sem a discente é fundamental ser dialdgica, o

educador precisa ouvir os educandos para perceber as dificuldades e as davidas decorrentes
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no processo da aprendizagem e promover atividades que agucem a curiosidade dos
educandos.

Sobre isso Freire afirma:

Como professor devo saber que sem a curiosidade que me move, que me
inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino. Exercer a minha
curiosidade de forma correta é um direito que tenho como gente e a que
corresponde o dever de lutar por ele, o direito a curiosidade. Com a curiosidade
domesticada posso alcancar a memorizacdo mecanica do perfil deste ou daquele
objeto, mas ndo o aprendizado real ou o conhecimento cabal do objeto.
(FREIRE, 1996, p.85)

E fundamental o educador promover a curiosidade através de atividades
diversificadas que estimulem os questionamentos dos educandos, pois o exercicio da
curiosidade promove nestes capacidades de imaginacédo, intuicdo, comparacdo. Inibir a
curiosidade do educando é sustentar a educacdo de pratica dominante, a qual nega a
dialogicidade e submete-se 0 educando ao papel de observador passivo em sua préatica

educativa.
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