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Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar o projeto de pesquisa (em andamento) que tem o objetivo
de investigar os limites e potencialidades de uma intervencdo, pautada nos quatro significados da fragéo,
parte-todo, quociente, medida e operador multiplicativo, traz para a estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental. De acordo com Vergnaud (1996) para que o estudante possa aprender um conceito, seja ele
qual for, este ndo pode ser reduzido apenas a sua defini¢éo, € necessario que o estudante seja confrontado por
diferentes situacdes. Como aporte teodrico, o estudo conta com os diferentes significados apresentados por
Nunes. A metodologia é de pesquisa quase-experimental, envolvendo um Gnico grupo de estudantes do 6°
ano que envolvera as fase de pré-teste, intervencdo de ensino pautada em resolucdes envolvendo os quatro
significados e um pds-teste. Os colaboradores da pesquisa serdo estudantes de uma escola Publica municipal
numa cidade do sul da Bahia.
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INTRODUCAO

Este estudo que esta sendo apresentado, faz parte de uma dissertagdo de mestrado
que esta sendo desenvolvido com estudantes do 6° Ano do Ensino Fundamental, numa
Escola Pablica Municipal do sul da Bahia. O objeto matematico que estamos trabalhando é
a fracdo, dois dos seus significados e seus invariantes. O objetivo do estudo € investigar os
limites e potencialidades de uma intervencéo, pautada nos quatro significados da fracéo,
parte-todo, quociente, medida e operador multiplicativo, traz para a estudantes do 6° ano
do Ensino Fundamental.

A ideia do conceito de fracdo, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular é
introduzida no 3 Ano do Ensino Fundamental, na Unidade Temética Namero, levando em
conta os “Significados de metade, terca parte, quarta parte, quinta parte ¢ décima parte”
(Brasil, 2017, p.284). Como podemos observar, tal conceito é abordado a partir da
linguagem natural da fracéo e , além disso, utilizando fragdes unitarias, um meio, um terco,
etc. Ao longo dos anos escolares do Ensino Fundamental, a BNCC (Brasil, 2017), coloca a
abordagem de outros significados da fracdo como as opera¢bes com ela. No 6 Ano a
BNCC (Brasil, p.298) traz: “Fragdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacgdo, adicdo e subtracdo; calcula da fracdo de um numero natural; adicdo e
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subtracdo de fragdes” que, para esse momento, focamos tdo somente nos significados
(parte/todo, quociente) e equivaléncia e ordem (invariantes do conceito de fracao).

Um vez que o intuito é que o estudante do Ensino Fundamental apreenda os mais
variados conceitos e dentre eles o conceito de fracdo, uma das maneiras de observar tal
fendmeno é por meio das macro-avaliagcdes, uma delas o Sistema Nacional de Educagédo
Basica (SAEB). Trouxemos os resultados de tal avaliacdo por entendermos que eles
poderiam justificar tal discussdo afinal j& conhecemos Vvérios estudos ja realizados por
pesquisadores nacionais e internacionais, como por exemplo Nunes et al. (2005), Merlini
(2005), Canova (2013), Pontes (2022) entre outros, contudo é preciso qual o desempenho
de nossos estudantes brasileiros em situac6es que abordam o conceito de fracao.

Ressaltamos que as habilidades relacionadas ao nosso objeto matemético séo

avaliadas a partir do Nivel de proficéncia 2.
Figura 1- Resultado SAEB Bahia- Matematica 9° ano
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Fonte: inepdata.inep.gov?

Como podemos observar, 0 maior percentual se encontra no Nivel 2 (20,76%) no
qual, além das habilidades dos niveis anteriores, os alunos devem ser capazes de
reconhecer a fracdo que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes
hachuradas; determinar uma fracédo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificagdo por trés. Com estes resultado conclui-se que, os estudantes do 9° ano
reconhecem a fracdo apenas como parte/todo, o que justifica a proposta de nossa pesquisa.

Darei énfase ao fato do reconhecimento a fragdo ser correspondente a relacéo parte-
todo entre uma figura e suas partes hachuradas logo questdes como a apresentada abaixo,

por ndo ter a representacdo gréfica, tem um menor percentual de acerto:

2 Disponivel em: <https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard> Acessado em 30 de Agosto de
2023.
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“(SAEB-2019) Dos 11 jogadores de futebol, apenas 5 tém menos do que 25 anos
de idade. A fracdo de jogadores desse time com menos de 25 anos de idade €?”

Para essa questdo, a relagdo correta seria apresentada pela seguinte fracéo

jogadores com idade < 25

. 5
total de jogadores ' ou seja, -
Como referéncia aos demais significados da fracdo, em seus descritores da
Matematica, temos o Descritor 22- Identificar fragdo como representacdo que pode ser
associada a diferentes significados, e apresento a seguinte questao:

“(SAEB-2021) Uma horta comunitaria sera criada em uma area de 5.100 /7 para
o cultivo de hortalicas, serdo destinados gdesta area. Quantos metros quadrados serao

utilizados neste cultivo?”

Esta € uma questdo que apresenta o significado operador multiplicativo, nesta
situacdo o denominador indica 0 numero de grupos iguais em que o conjunto foi dividido e
0 numerador indica 0 numero de grupos tomados, a fracdo indica um valor escalar aplicado
a uma quantidade. O resultado para esta questdo € 3.400 m.

Diante do exposto, passamos a tratar da fracdo sobre a perspectiva da historia, da
Matematica formal, da Educacdo Matematica da Teoria dos Campos Conceituais e do
contexto escolar.

A FRACAO EM PERSPECTIVA

Nessa secdo trouxemos o conceito de fracdo na perspectiva da historia e da
Matematica formal, da Educacdo Matematica da Teoria dos Campos Conceituais e do
contexto escolar.

A fracdo na historia e na Matematica

De acordo com Boyer (1974) a fracdo ja aparece no Problema 13 proposto no
Papiro de Ahmes, 1650 a.C., que solicita que se faca o produto entre (1/16+1/112) e
(1+1/2+1/4) apresenta que os egipcios tinham dominio do conceito de fragdo unitéria.
Alguns dos outros problemas do Papiro Ahmes, por exemplo o Problema 72 e 63
apresentam situacOes de proporcionalidade a partir do uso de fragdes, cujas manipulactes
sdo proximas ao que denominamos atualmente de regra de trés. Esses documentos

historicos mostram que as fracdes fazem parte da vivéncia do homem h& muito tempo.
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No que se refere ao conceito de fracdo do ponto de vista da Matematica formal,
trouxemos Caraca (1951, p.29) que apresenta a construcdo do Campo Racional como
“medir e contar sdo operagdes cuja realizacdo a vida e todos os dias exige com maior
frequéncia”. Para esse mesmo autor, medir significa “comparar duas grandezas da mesma
espécie- dois pesos, dois comprimentos, dois volumes, etc.” (Caraga, 1951, p.29).

No entanto, havia um problema relacionado a medida, e Caraca (1951) aponta trés
aspectos distintos em relacdo a esta: i) escolha da unidade; ii) comparagdo com a unidade;
iii) expressdo do resultado dessa comparagdo por um nimero; O que acarretou na
construgdo de um novo campo numérico, 0 Campo Racional.

De acordo com o contexto, Caraca define 0s nimeros racionais como: dados dois
segmentos de reta AB e CD, em que cada um contém o numero inteiro de vezes o segmento

u; AB contem m vezes e CD contem n vezes 0 mesmo segmento u. Diz-se por definicéo

que a medida de AB tomando CD como unidade, é o nimero %

Apds essa breve explanacdo historica e formal da fracdo, passamos para a
perspectiva do mesmo conceito n Educa¢do Matematica.
O conceito de fracdo na Educacéo Matematica

Retomando ao conceito fracdo, dessa vez do ponto de vista da Educagédo
Matematica, trouxemos as ideias de Kieren (1980), assim como os significados da fracédo
propostos por Nunes et al. (2008). Kieren (1976, p.101, tradugdo nossa) argumenta que
para “compreender as ideias de nimeros racionais, € preciso ter experiéncia adequada com
suas muito interpretagdes”. Anos mais tarde, Kieren (1980) apresenta cinco ideias dos
numeros racionais, sdo elas: parte-todo; quociente; medida, razéo e operador.

Para iniciarmos a discussdo dos significados da fracéo, julgamos importante trazer
0 que Nunes et al. (2005) abordam a respeito das quantidades continuas e quantidades e
descontinuas. Para esses pesquisadores, quantidades continuas sdo aquelas relacionada as
unidades convencionais, as quais tornaram-se um padrdo e compara-se a esse padrdao. Um
exemplo, uma mesa de trés metros, na verdade ndo temos trés objetos distintos e sim trés
vezes 0 mesmo comprimento da unidade convencional. Quanto as quantidades
descontinuas, essas referem-se as unidades como sendo objetos distintos, por exemplo 3

cadeiras, sendo que uma cadeira é também um objeto.
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Nunes e Bryant (2008) discutem quatro significados da fracdo, parte-todo,
quociente, operador e medida que, para esse estudo, focaremos nos dois primeiros. No que
diz respeito ao significado de parte-todo temos as situacfes estaticas, que temos um todo,
em quantidade continua, dividido em partes iguais. O numero total das partes iguais que o
todo foi dividido €é tido como denominador, 0 nimero total de partes tomadas refere-se ao
numerador. Uma situacdo que ilustraria essa ideia poderia ser Ana tem uma barra de
chocolate e dividida em cinco partes e comeu trés partes. Que fracdo representa a
quantidade de chocolate que Ana comeu? A resposta para essa situacdo é 3/5 (trés quintos)

Quanto ao significado quociente, para Nunes e Bryant (2008) as situaces de que
envolvem esse significa é a partilha de quantidades continuas, sendo que o numerador
representa a quantidade de coisas a serem partilhadas e o numerador, por sua vez, é a
quantidade dos destinatarios dessas coisas partilhadas. Se utilizarmos a mesma fragcdo do
exemplo anterior, podemos ter como exemplo a seguinte situacdo Ana tem 3 bolos que sera
dividido para 5 criancas. Que fragdo representa a quantidade de bolo que cada criangas
recebeu? Embora a fracdo seja a mesma, a situa¢do nao € mais estatica, existe a acdo de
dividir o bolo para criangas.

A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE VERGNAUD

No campo de ensino da Matematica, poucos autores sdo tdo respeitados quanto
Gérard Vergnaud, o qual tem como evidenciacdo mais importante a Teoria dos Campos
Conceituais. Para este matematico, filésofo e psicologo, a producédo e desenvolvimento dos
conhecimentos de um individuo se ddo a partir de um processo de interacdo com as
situacBes vivenciadas. Deste modo, para compreender a apreensdo de um conceito é
fundamental considerar os contextos nos quais ele se insere.

Vergnaud (1985) atribui a representacdo papel importante a formacdo da
experiéncia, seja ela social ou provada, sistematicamente organizada ou aberta, discursiva
ou ndo discursiva, mas pontua ser indispensavel a distingdo entre o plano dos significantes
e dos significados, entre os significantes (linguagem natural, gestos, desenhos, tabelas,
expressdes da &lgebra) e entre os diferentes componentes do significado ( invariantes,
inferéncias, regras de acao, predicoes).

Portanto, para construgdo de um conceito, € necessario um tripé de trés conjuntos:
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C= (S,1,R), nos quais: S- conjunto de situacdes que ddo sentido ao conceito (a referéncia);
I- conjunto dos invariantes que sdo subjacentes ao tratamento dessas situacdes pelo sujeito
(o significado); R- conjunto dos significantes ou representacoes.

Vergnaud (1990) afirma que para uma situagdo, por mais simples que seja, ela
apresenta mais do que um conceito. Por outro lado, para que a crianca apreenda um
conceito € preciso que ela seja confrontada por varias e diferentes situacdes. Nesse sentido,
Vergnaud (1990) trata como ndo como um conceito mas como Campo Conceitual, por
entender que a formacdo de um conceito ndo € construido pela sua definicdo tdo somente,
mas pela terna, qual seja um conjunto de situa¢es, um conjunto de representacdes e um
conjunto de invariantes, quer seja do conceito quer seja operatorio.

Desse modo, temos que 0 objeto matematico de nossa pesquisa, a fracdo, de acordo
com Vergnaud faz parte do Campo Conceitual Multiplicativo. Fazem parte desse Campo
das Estruturas Multiplicativas as situacdes cujo tratamento implica as operacOes de
multiplicacdo e divisdo, ou ainda a combinacédo entre elas. Nesse campo estdo as situacdes
de proporcéo simples, propor¢do dupla, propor¢cdo mdaltipla, funcdo linear, funcdo n-linear,
relacdo escalar direta e inversa, quociente, fracao, multiplo, etc.

Merlini (2005) apresenta em sua pesquisa 0 enquadramento do estudo de fragcdes na
Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, de maneira analoga, apresento este
enquadramento:

e S (REFERENTE): Problemas envolvendo o conceito de fracdo na linguagem escrita
ou oral contemplando os significados: Parte-todo, Medida, quociente, Operador
Multiplicativo.

e | (INVARIANTES- SIGNIFICADO): Ordem e equivaléncia.

e R (SIGNIFICANTE): a/b, com a, b naturais e b #0; pictorica; decimal.

Isto posto, tomaremos o conceito de fracdo agora no ambito da escola, na BNCC
(Brasil, 2017) assim como no livro didatico adotado pela escola, na qual coletaremos 0s
dados da nossa pesquisa.

O conceito de fracdo no contexto escolar.

Tomando como documento norteador a BNCC (Brasil, 2017) e o livro didatico

Geracdo Alpha Matemética 6° ano adotado pela escola onde serd aplicada a intervencao
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pedagogica, fizemos uma breve apresentacdo do que esta proposto pelo documento para o
6° ano do Ensino Fundamental- Anos finais e de que maneira isto é contemplado no livro
didatico, no que se refere ao nosso objeto matematico, a fracao.

A BNCC (Brasil, 2017) traz na Unidade Tematica NUumeros do 6° Anos objeto
matematico fragdo, como Objeto de Conhecimento e, paralelo a isso, ela aponta as
Habilidades correspondentes, como trouxemos no Quadro 1.

Quadro 1 — Objeto de Conhecimento e Habilidade da Fragéo no 6° Ano BNCC

Ano | Objeto de Conhecimento Habilidade

6° Fragdes: significados (parte/todo, (EFO6MAO07) Compreender, comparar € ordenar
quociente), equivaléncia, comparacdo, | fragOes associadas as ideias de partes de inteiros e
adicdo e subtracdo; célculo da fracdo resultado de divisao, identificando frac6es
de um ndmero natural; adigdo e equivalentes. (EFO6MAO08) Reconhecer que 0s
subtracdo de fragdes nlmeros racionais positivos podem ser expressos

nas formas fracionéria e decimal, estabelecer
relacOes entre essas representagdes, passando de
uma representacao para outra, e relaciona-los a
pontos na reta numérica. (EFO6MAOQ9) Resolver e
elaborar problemas que envolvam o célculo da
fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um
numero natural, com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que
envolvam adicdo ou subtragdo com nimeros
racionais positivos na representacdo fracionaria

Como podemos observar a BNCC (Brasil, 2017) traz os dois significados da fracao
que estamos trabalhando nesse estudo, tendo como habilidade EFO6MAOQ7 das fragOes
associadas as ideias de partes de inteiros (parte-todo) e resultado de divisdo (quociente).

Quanto ao livro didatico, esse aborda o contetdo de fracdes na Unidade 5 e inicia
com a definicdo: Numeros racionais na forma fraciondaria com a seguinte defini¢do: “ Dois

nimeros a e b, com b # 0, escritos na forma %, representa uma fragdo em que b é o

denominador e indica a quantidade de partes iguais em que a unidade foi divididae a é o
numerador que indica a quantidade de partes que foram consideradas” (Oliveira, Fugita
2018, p.163) Trazendo em seguida, a representagédo iconica (representacdo mediante uma

imagem/ simbolo) da definigéo.

Figura 1.Representacdo icénica
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Fonte: Livo didatco- Geracao Alpha pag. 163

O material em andlise apresenta 45 questbes e 10 delas dizem respeito aos

significados de parte-todo e quociente, como explicitadas no Quadro 2. Quanto as outras

questdes essas atendem as habilidades de operagdo com as quatro opera¢Ges com as

fragdes.
Quadro 1- Tipos de questdes por significado e varidvel do Livro Didatico
. Continua Discreta Discreta néo-
Continua . A e A s
nao-iconica ICONICa ICONICa
Parte-todo 02 02 02 02
Quociente 01 01

Fonte: o préprio autor

Dentre as questdes organizadas na tabela, fizemos uma breve apresentacdo com

algumas delas. as seguintes:

Q.13) Observe 0 vaso abaixo:

A)As flores amarelas representam que fracdo total de
flores do vaso?

B)Que fracdo as flores vermelhas representam em
relagdo ao total de flores do vaso?

C)As flores amarelas representam que fracdo das flores

vermelhas?

A questdo traz o significado parte todo, trabalhando com quantidade descontinua

iconica. O conjunto € formado por cinco flores amarelas e seis vermelhas, totalizando 12

flores. Os itens (a) e (b) de fato fazem parte do significado parte-todo, enquanto que o item

(c) a resposta refere-se a parte-parte (flores amarelas/flores vermelhas).

Q. 14) Rodrigo quer dividir igualmente entre 6 amigos as tortas de morango que

comprou. Represente com uma fracdo a quantidade de tortas que cada amigo recebera.

17,13 e 14 ae outupro de 2023 — presencial.
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A questdo traz o significado quociente, trabalhando com quantidade continua néo icénica.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencgdo pedagégica, serd realizada em uma Escola Pablica Municipal no sul
da Bahia, em uma turma de 6° ano, formada por 35 alunos, de faixa etaria entre 11 e 12
anos. Serd feito uma reunido com 0s pais e responsaveis, juntamente com a dire¢cdo da
escola e a professora regente da turma, para apresentacdo da proposta de pesquisa e leitura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido bem como responder as possiveis dividas
que poderdo surgir.

A intervencdo acontecera em trés momentos: 1) aplicacdo de um pré-teste:
instrumento diagnostico composto por 16 situagGes-problemas apresentadas em forma de
livrinho, sendo a primeira pagina dedicada a identificacdo do participante (nome, idade e
série) e as paginas restantes para as 16 questfes envolvendo os quatros significados de
fracdo ( parte-todo, quociente, medida e operador multiplicativo).

As variaveis de quantidade (continua e discreta) e de representacéo (iconica e nao-
iconica) foram consideradas e controladas. Para cada significado, trabalhamos com quatro
situacOes-problema, sendo que duas delas envolveram variaveis continuas e as outras
duas, variaveis discretas. De maneira anadloga, duas destas possuem icone e as outras duas
ndo, optamos por essa organizagcdo para que possamos investigar se a presencga do icone
facilita ou ndo a resolucdo dos problemas. A seguir, apresentamos uma descricdo
pormenorizada de uma das questdes, desenvolvidas para o teste.

Uma barra de chocolate foi dividida igualmente para 4 criancas. Qual a fracdo do

chocolate que representa o que cada crianca comeu?

=

e
g

D

Fonte: Autor

Esta questdo trabalha o significado quociente com quantidade continua iconica. O

aluno pode considerar os pedacos de chocolates como os quadrados ou as fileiras formadas
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pelos mesmos. O objetivo dessa situacdo é que o aluno compreenda a fracdo pode
representar uma divisdo entre a quantidade de chocolate pela quantidade de criancas.
Destacamos duas possiveis respostas corretas e equivalentes:
e Y O aluno pode considerar 1 barra para 4 criangas.
e 5/20 O aluno pode considerar as 20 partes da barra de chocolate
No segundo momento iniciaremos nossa intervencdo, trabalhando situacdes que
envolvam os quatro significados abordados por Nunes e Bryant (2008), similares as
questdes presentes no pré-teste, fazendo uso de trés encontros com duas aulas em cada um
deles. Abaixo, trago uma das situacdes que serdo trabalhadas em sala: “ Temos trés
chocolates para distribuir igualmente entre quatro garotos. Como pode ser feita a
distribuicdo? Que parte do chocolate os garotos vao receber? Represente a distribuicdo
gue vocé pensou e escreva a fracdo do chocolate que cada garoto ganhou.
Faremos a leitura da questdo para que os colaboradores da pesquisa trabalhem em
dupla. Depois de um tempo, solicitaremos que eles socializem suas respostas com todo a
classe para que possamos intervir com questionamentos. No final da discusséo,
consolidaremos o significado quociente.
No terceiro momento, 15 dias ap6s o término da intervencgdo, aplicaremos o pos-
teste, que serd 0 mesmo material diagnostico utilizado no pré-teste. Desse modo, teremos
dados para fazermos analise do desempenho (acerto e erro) e a comparacao das estratégias

de resolucéo utilizadas no pré e pos-testes.

CONCLUSAO

Apbs as analises, uma delas relacionada ao desempenho e outra relacionada as
estratégias de resolucdo dos estudantes, esperamos ser possivel atender ao objetivo da
pesquisa é identificar os limites e as potencialidades que uma intervencdo pautada nos
quatro significados de fracdo traz para uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental. Nosso
interesse ndo esta centrado tdo somente no desempenho maior no pds teste, mas sim na
comparacédo das estratégias de resolucdo que os estudantes lancaram méo na resolucgdo de
depois da intervencdo. Nossa hipotese é que haja um salto qualitativo, principalmente no

que diz respeito as estratégias de resolucdo adotadas pelos estudantes ap0s a intervencao.
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