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GD 10 — Modelagem Matematica

Resumo: O atendimento a infancia no Brasil foi marcado pela concepcdo assistencialista Supera-la ainda € um
dasafio que faz parte da pauta da educacdo. Nesse contexto, o trabalho tem por objetivo articular a Educacéo
Infantil, a modelagem na Educacdo Matematica e os registros semidticos, visto a relevancia em se olhar para a
crianga em sua completude, envolvendo tanto a aprendizagem matematica como as dimensfes humanas. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa de procedimento bibliografico. Os resultados revelam que a modelagem matematica na
concepcdo de Burak (1992) estd em consonéncia com a Base Nacional Comum Curricular sendo uma possibilidade
viavel para a Educacdo Infantil, posto que sugere temas que fazem parte do universo infantil, propiciando o
protagonismo da crianca e considerando o modelo matematico como uma representacdo pertinente a essa faixa
etaria. Advogamos que por meio da modelagem é possivel estimular a mobilizacdo de diferentes registros
semioticos para um mesmo objeto matematico favorecendo a aprendizagem das no¢des matematicas. O estudo € um
fomento a pesquisa educacional, pois ela contribui para a superagdo da concepgdo assistencialista favorecendo a

implantacdo de praticas pedagdgicas coere eue conduzam a crianca a aprendizagem matematica e ao
desenvolvimento integral.

Palavras-chave: Infancia. Modelagem|ggidnpaticaire semiotica. Aprendizagem. Integral.

INTRODUCAO

O atendimento nas i Educa _ ¥ rasil, se deu em uma concepcgao
assistencialista com foco no cuida ava por diversos problemas sociais,
sendo a crianga vista como um problema. Foi somente em 2013 que a pré-escola — crianca de 4
a 5 anos — passou a ser obrigatdria no Sistema de Ensino garantindo o direito a escolarizag&o.

Essa conquista foi importante e trouxe a tona a necessidade de reflexdes sobre as praticas
pedagdgicas pertinentes a essa faixa etaria, considerando que as criangas que estdo na fase do
desenvolvimento pré-operacional, sdo ativas, com forte imaginacéo, centram-se em apenas um
aspecto do objeto e conseguem realizar atividades de representacdo simbdlica. Em uma viséo
mais holistica de educacdo € preciso olhar a crianga multidimensional, uma vez que esta
desenvolvendo as dimensfes humanas cognitivas, sociais, motoras e emocionais.

Nessa configuracdo, a modelagem matematica na concep¢do de Burak (1992) é uma

possibilidade que propicia desenvolver essa totalidade. Fundamentada nos pressupostos das
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Teorias Construtivista, Sociointeracionista e da Aprendizagem Significativa, a modelagem
matematica nessa vertente considera a interagdo entre professor-aluno-ambiente sem a
predominancia de um ou de outro no qual o aluno deve buscar, o professor deve mediar e 0
ambiente e a fonte de toda a pesquisa.

Alargando as discussoes, cabe salientar que do ponto de vista de Duval (2013) quando se
deseja analisar uma atividade de matematica, numa perspectiva de aprendizagem e de ensino, é
preciso se voltar para uma abordagem cognitiva, procurando compreender como o aluno efetua e
controla a diversidade de processos gque lhe sdo colocados no ensino. Assim, € preciso considerar
a variedade de representacGes semidticas usadas em matematica, uma vez que 0 acesso ao objeto
matematico passa necessariamente por representacdes semidticas.

Diante do exposto, o artigo tem como objetivo articular a Educagdo Infantil, a
modelagem na Educacdo Matematica e 0s registros semioticos, visto olhar para a crianca em sua
completude envolvendo a aprendizagem matematica e as dimensées humanas.

Na estrutura do texto apresentamgslo referencial teérico subdividido em quatro se¢des: a

REFERENCIAL TEORI
Origem das instituicdes de Educacao Infantil

A infancia, por muito tempo, foi vista como uma fase do desenvolvimento humano
irrelevante, na qual a criangca era uma miniatura do adulto e, sendo assim, deveria imitar seu
comportamento. Entretanto, as transformacoes sociais, politicas e econdmicas, e 0s avancos das
pesquisas nessa area, fizeram com que esse conceito fosse se modificando e a crianca é
concebida hoje, como um sujeito historico e de direitos, que imagina, aprende, questiona e
constrai sentido sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura (BRASIL, 2010).

Paschoal e Machado (2009) apontam que as mudancas ocorridas na Europa com a
Revolucdo Industrial provocaram uma reorganizagdo da sociedade possibilitando em massa a
entrada da mulher no mercado de trabalho. As mdes operarias ndo podendo mais cuidar dos
filhos utilizavam-se do trabalho das conhecidas mées mercenérias, mulheres que ndo iam

trabalhar nas fabricas, mas vendiam seus servicos para abrigar e cuidar dos filhos dessas maes.
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As autoras consideram que somente no inicio as instituicdes de atendimento a infancia tiveram o
objetivo assistencialista com foco na guarda, higiene, alimentacdo e cuidados fisicos das
criancas, passando logo a se preocuparem com aspectos pedagogicos.

No Brasil, entretanto, segundo Santana (2011), todo o periodo colonial foi marcado pela
auséncia de uma concepcdo de infancia que assegurasse as criangas o direito de ser crianca,
acompanhadas por sua familia e com alimentacdo, moradia, salde e educacdo de qualidade.
Sublinha que a primeira forma de assisténcia a infancia foi a proposta pela Roda dos Excluidos
ou Casa dos Expostos, instituicdo que acolhia as criangas enjeitadas por maes solteiras e
bastardas tendo como principio de educacdo a subalternizacdo do trabalho infantil.

Assinala que desde o final do século XIX e inicio do século XX, o que se existia no
Brasil era um grupo de profissionais médico-higienista, Juridico-policial e religiosa, e senhoras
caridosas que ofereciam assisténcia as criancas pobres, maes trabalhadoras, gestantes e nutrizes.
Aponta que foram os médicos higienistas, devido ao alto indice de mortalidade infantil, que

foram os primeiros a olharem para & _ifféncia articulando a Educacéo Infantil a salde e ao

com a educacao efetivado dimento em creche e pré-escola,
as criancas de zero a seis anos de idade. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB), em 1996, no Titulo V, Artigo 21, discrimina que a Educacdo Basica é formada pela

Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio e no Artigo 29:

A educagdo infantil, primeira etapa da educacdo basica, tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianga até seis anos de idade, em seus aspectos fisico,
psicoldgico, intelectual e social, complementando a agdo da familia e da comunidade
(BRASIL, 1996).

Com a Lei n° 12.796/13, a Educacdo Bésica passa a ser obrigatoria e gratuita dos quatro
aos dezessete anos, isto é, contempla a pré-escola, que atende as criangas de quatro e cinco anos,
com carater de obrigatoriedade, e a creche, atendendo as criangas de zero a trés anos, gratuita,
mas sem obrigatoriedade. O Artigo 29 destaca que a educacdo tem por finalidade o
desenvolvimento integral da crianca até os cinco anos, em seus aspectos fisico, psicolégico,
intelectual e social, complementando a acdo da familia e da comunidade.

Posto isso, exige-se uma nova postura do professor “no sentido de se iniciar uma
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Educacdo Infantil que respeite & criangca como sujeito de direitos - cidada. Uma Educacao
Infantil que coloque a crianga como centro do processo educacional” (FILHO, 2005, p. 8). Logo,
¢ preciso aliar a legislacdo, os recursos humanos e financeiros para que os direitos adquiridos
sejam efetivados. Superar a ideia de uma educacdo de baixo custo e praticas obsoletas por uma

Educacdo Infantil de qualidade ainda é uma das demandas da educacg&o brasileira.

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — Educacéo Infantil

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 20 de dezembro de 2017,
trouxe avangos importantes, tais como a inclusdo da Educacao Infantil j& nas dez competéncias
Gerais da Educacdo Basica e manteve outras, como, por exemplo, a concepc¢do de crianca ja

definida nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Infantil (DCNEI):

sujeito histdrico e de direitos, que, nas interacfes, relacdes e praticas cotidianas que
vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia, deseja,
aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constroi sentidos sobre a natureza e a
sociedade, produzind

de alunos, suas familias e e conceber e pOr em préatica
situacOes e procedimentos para motivar e engajar os alunos nas aprendizagens.

Definiu seis direitos de aprendizagem essenciais para garantir o respeito a0 modo como
as criancas aprendem e se desenvolvem. S&o eles: conviver, brincar, participar, explorar,
expressar-se e conhecer-se. Com esses direitos as criangas devem aprender em situacfes em que
desempenham um papel ativo, em ambientes desafiadores para que possam construir
significados sobre si, 0s outros e 0 mundo social e natural.

Para isso, foram elaborados os cinco Campos de Experiéncias que “constituem um
arranjo curricular que acolhe as situacdes e as experiéncias concretas do dia a dia das criangas e
seus saberes, entrelagando-os aos conhecimentos que fazem parte do patrimoénio cultural”
(BRASIL, 2017, p. 38). Sédo eles: O eu, o outro e o0 nds; Corpo, gestos e movimentos; Tragos,
sons, cores e formas; Escuta, fala, pensamento e imaginagdo; Espagos, tempos, quantidades,
relagOes e transformagdes.

A BNCC reforca a concepcdo que vincula educar e cuidar entendendo-os como
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indissociaveis do processo educativo. E acolhendo as vivéncias e conhecimentos das criancas no
contexto familiar e de sua comunidade, articulando-os nas propostas pedagdgicas que se busca
ampliar o universo dessas experiéncias e conhecimentos, atuando de maneira a complementar a
educacdo familiar, como a socializacdo e a comunicacdo. Nota-se uma juncao entre o cuidar e o
educar visto as necessidades das criangas aos cuidados com o corpo, higiene e alimentagdo, mas
também no desenvolvimento das dimens6es cognitivas, afetivas e sociais.

O documento evidencia a intencionalidade da pratica educativa, pois uma crianca que
observa, questiona, constrdi conhecimento e se apropria do conhecimento sistematico por meio
das acOes e interagcOes ndo deve resultar no confinamento a um processo de desenvolvimento
natural ou espontaneo. Logo, “parte do trabalho do educador é refletir, selecionar, organizar,
planejar, mediar e monitorar 0 conjunto das praticas e interagcdes, garantindo a pluralidade de
situacdes que promovam o desenvolvimento pleno das criangas” (BRASIL, 2017, p. 41).

E através das interacBes e brincadeiras, dos conhecimentos prévios e das vivéncias das

criangas, das novas experiéncias planejadds pelo docente que elas véo atingir niveis cognitivos

puramente assistencialista, petizacdo precoce.
Modelagem matematica na Educacédo Matematica

No ambito educacional, a modelagem matematica foi introduzida no Brasil na década de
1980 por um grupo de professores, especialmente a Ubiratan D’Ambrdsio e Rodney Carlos
Bassanezi que difundiram essa pratica atraves de livros, de cursos de especializacdo, palestras e
orientagOes de trabalhos de concluséo de mestrado e doutorado (BURAK, 2010).

Kliber e Burak (2008) consideram que no inicio a modelagem matematica pautava-se na
matematica aplicada, conservando as ideias fixas da obrigatoriedade da construcdo de modelos e
as etapas propostas nos mesmos moldes da ciéncia moderna, de cunho positivista, que priorizava
0 método em relacdo aos objetos a serem estudados. Entretanto, com as pesquisas e influéncias
das Ciéncias Humanas e Sociais suas bases tedricas foram se modificando.

Nessa configuracdo, evidenciamos a modelagem matematica na concep¢do de Burak
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(1992) que fundamenta essa alternativa pedagdgica nos principios das Teorias Construtivista,
Sociointeracionista ¢ da Aprendizagem Significativa. Assim, “a modelagem matematica
constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é estabelecer um paralelo para
tentar explicar matematicamente, os fenémenos presentes no cotidiano do ser humano,

ajudando-o a fazer predigdes e a tomar decisdoes” (BURAK, 1992, p. 62). Nessa concepgédo

o trabalho sempre se desenvolve em plena interacdo entre professor-aluno-ambiente
sem a predominancia de um ou de outro, valendo-se, porém, da interagdo entre as trés
dimensdes, porque o aluno deve buscar, o professor deve mediar e 0 ambiente e a fonte
de toda a pesquisa (KLUBER; BURAK, 2008, p. 22).

Os autores consideram que a matematica e seu processo ensino e aprendizagem sdo
praticas sociais que envolvem uma comunidade de estudantes e um conjunto de acbes que
amplia o espaco da sala de aula. Realgam dois principios preponderantes: trabalhar a matematica
a partir do interesse do grupo e obter as informacdes e os dados sobre o tema no ambiente de

interesse do grupo. Destacam que os métodos predominantemente qualitativos adotados no

ensino da matematica favorecem a comp enséo das multidimensionalidades envolvidas no ato
-

[ g

de ensinar e de aprender, levandgrac”esfUiahtesa. acao de buscar informagdes e coletar dados,

il

discriminam cinco etapas, a
1. Escolha do tema — Os temas envolvem brincadeiras, esportes, atividades econdmicas,
comerciais... Na Educacgdo Baésica eles surgem das curiosidades ou de uma situacdo-problema. O
professor tem participagdo propondo questionamentos, solicitando argumentos, desafiando os
estudantes a darem suas opinides, envolvendo-os na discussdo sobre os diversos pontos do tema.

2. Pesquisa exploratoria — Ajuda a formar estudantes mais atentos, autbnomos,
sensiveis e criticos, desenvolvendo uma postura investigativa, um olhar mais atento para a
situacdo pesquisada procurando conhecer suas varias dimensdes. Favorece de forma criteriosoa a
coleta de dados. Essa etapa se da no ambiente de interesse dos participantes na investigacao.

3. Levantamento do(s) problema(s) — As observagdes investigadas, na maioria
qualitativas, sdo traduzidas em dados quantitativos conferindo nova conotacdo aos numeros,
discutindo e estabelecendo relagGes. Os dados qualitativos permitem conhecer 0s processos, as
caracteristicas do objeto e adiciona elementos para favorecer a discussdo e compreensao dos
resultados. O préprio estudante aprende a formular problemas e a indagar sobre o sentido das
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informagBes e conteddos matematicos que aparecem na situacdo-problema atribuindo
significado a ag&o de coletar e organizar os dados.

4. Resolucdo do(s) problema(s) e desenvolvimento do conteddo matematico no
contexto do tema — Os conteidos matematicos sdo trabalhados no contexto do tema, ganhando
importancia e significado. E 0 momento de oportunizar a criagdo de modelos matematicos que
embora simples, ajudam na formacdo do pensar matematico. Nessa concep¢do de modelagem
matematica o conceito de modelo é ampliado ndo se restringindo apenas a modelos matematicos,
mas 0 modelo como uma representacdo, como por exemplo, uma lista de precos ou uma tabela
capaz de auxiliar na tomada de decisoes.

5. Analise critica da(s) solucdo(des) - Discutem-se a(s) solucao(des) do(s) problema(s)
as situacdes da realidade estudada, ndo apenas os aspectos da matematica, mas também o
método, a linguagem, os componentes sociais, psicologicos, culturais, econdmicos, historicos,

dentre outros, que por vezes ficam de fora da discussdo. Essa postura desenvolve o pensamento

Matematica busca contrib a8 abordando, portanto, aspectos
cognitivos, éticos e sociais de forma que os conhecimentos cientificos assimilados possam ser
usados no contexto social tornando-o mais justo.

Cabe ressaltar que nessa concepgdo de modelagem matematica, Burak (1992) considera
que, no ambito da Educacdo Basica, o trabalho com modelos matematicos nao constitui
prioridade, visto que a maioria dos conteidos trabalhados nesse nivel vale-se de modelos ja
prontos. Considera que o modelo pode ser entendido como uma representagéo.

Evidenciamos na concepcdo de modelagem de Burak (1992) pontos relevantes ao
trabalho pedagogico na Educacdo Infantil. Sdo eles: a articulacdo dos conhecimentos da
matematica a outras &reas importantes para a Educacéo, possibilitando olhar para a crianga como
um todo; a contextualizacdo, dando significado aos conteldos matematicos, considerando o
interesse do grupo de alunos e seu envolvimento e a atuagéo do professor como mediador do

processo ensino e aprendizagem; a visdo de crianga, que mesmo pequena, constroi seu
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conhecimento a partir das relagdes com 0 meio e as pessoas que convivem; forma ampliada de
conceber o modelo matematico como representacdo inerente a analise descritiva dos dados,
preocupando-se com todos 0s aspectos envolvidos.

Assim, mesmo que as criancas ainda ndo estejam alfabetizadas de forma convencional,
acreditamos que a modelagem matematica é uma alternativa também para a Educagéo Infantil,

com potencial para desenvolver a crianga nas dimensdes cognitivas, afetivas, motoras e sociais.

Representacgéo semidtica em matematica

E interessante pensar que diferente das outras areas do conhecimento, o objeto
matematico ndo é perceptivel nem instrumentalizado. Ele ndo esta diretamente acessivel a
percepgao ou a experiéncia intuitiva, como os objetos ditos “reais” ou “fisicos” (DUVAL, 2012).
Nesse sentido, sua aprendizagem abrange o campo da semidtica.

Existe uma variedade de sistemas semioticos formados por diferentes representacdes. Na

escola, usa-se diversas representacdes_pdra abordar os temas escolares tais como 0s mapas, a

poesia, 0 desenho do sistemg “Cirel g dentre=Ratas outras. As representacfes sdo

importantes para a comunicacag'e djittiasm gender os conteddos.
“quarto” e algumas de suas

Quadro 1 - Representagdes semioticas para o “quatro”

Lingua natural Quatro
Algarismo indo-arabico 4
Expressdes numericas 5-1
Raiz quadrada V16
Desenhos vYyVYew

Fonte: acervo dos pesquisadores, 2022.

Nota-se que o Quadro 1 apresenta diversas representacdes para 0 mesmo objeto
matematico ‘“quatro”, isto ¢, para compreender sua significagdo apoia-S€ em  suas

representacdes. Dai a importancia da semidtica para a matematica.
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Duval (2013) destaca que a diferenca entre a atividade cognitiva de matemaética e a
requerida em outros dominios do conhecimento consiste na importancia primordial das
representacdes semioticas. Logo, 0 que se ensina sdo as varias representacdes semidticas do
objeto e seu acesso passa, necessariamente, por representacdes semidticas.

As representacbes semidticas cumprem trés funcdes: a funcdo de comunicacéo,
exteriorizando ao meio as representacdes mentais; a funcdo da objetivacdo (para si), quando diz
ao outro aquilo que ja teve a ocasido de tomar consciéncia ou dizer a si proprio aquilo que ainda
ndo chegou a tomar consciéncia, e a funcdo de tratamento, diretamente ligada a utilizacdo de um
sistema semidtico. Elas estdo submetidas ao respeito de regras “sintaticas” de formagdo e de
tratamento de unidades significantes.

Para distinguir os sistemas semioticos usados em matematica dos outros sistemas
semioticos Duval usa o termo “registro” explicitando que sua constitui¢do exige o cumprimento

de trés atividades inerentes a toda representacdo. S&o elas:

I. A formagéo de uma representa¢dp identificavel - a representagéo de alguma coisa em
—

reconhecimento da representac

Il. O tratamento - as jepestntact =devem permitir a transformacdo da

1. A conversdo - transformar a representacdo produzida em um sistema em
representacdo em outro sistema conservando a referéncia ao mesmo objeto matematico. Essa
transformacdo exige dois registros de representacdo semidtica no qual o mesmo objeto
matematico é representado em cada um deles.

Na perspectiva do ensino e aprendizagem essas transformacOes de representacdes

semioticas sdo diferentes como podem ser identificadas no exemplo do Quadro 2:

Quadro 2 — Transformagdes de tratamento e conversao

Registro de partida | Registro de chegada | Tipo de transformacao

figural

|
‘ ‘ ‘ 3 Conversao: parte do registro figural para o
registro numérico.

Fonte: acervo dos pesquisadores, 2022.

| F Tratamento: ocorre dentro do registro
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Cabe ressaltar que cada registro semiotico dispde de um funcionamento proprio. Eles se
diferenciam ndo somente pela natureza de seus significantes, mas pelo sistema de regras que
autoriza sua associacédo e a dimens@o em que se pode efetuar essa associacdo (DUVAL, 2009).

Segundo Duval (2013) o “enclausuramento” em um unico registro ndo permite ao aluno
reconhecer 0 objeto matematico em suas Vvarias representacdes, pois os diferentes registros se
complementam. “A originalidade da atividade matematica esta na mobilizacdo simultanea de ao
menos dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo o
momento de registro de representacdo” (DUVAL, 2013, p. 14 -15).

Conforme Duval (2009, 2012, 2013) é a articulacdo dos registros que constitui uma
condicdo de acesso a compreensdo matematica. Logo, € relevante que no decorrer do ensino de
matematica o aluno tenha oportunidade de conhecer as diferentes representacdes que um objeto
matematico tem e operar atividades cognitivas de conversao entre os diferentes registros

semidticos de forma a atingir a objetiva

cgbldo contetido em estudo, isto é, sua aprendizagem.

Cabe evidenciar que “a 5
uma tal coordenagdo néo se
“conceitualizacao” assemiotica’;

Portanto, & necessariQ
semidticos cujas atividad pe ao professor planejar essas
atividades, questionar aos alunos sobre as formas de representacdo do objeto matemaético,
associar contedos e superar a organizacdo de um curriculo linear que impede ao aluno tecer

essa articulacéo favorecendo a aprendizagem matematica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa é de abordagem qualitativa trabalhando com o “universo de significados,
aspiracdes, crencas, valores e atitudes o que corresponde a um espaco mais profundo das
relagbes e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis”
(MINAYO, 2012, p. 22). Assim, ao articular a modelagem matematica na Educacao Infantil na
concepcdo de Burak (1992) assumimos a postura de uma educacdo que busca desenvolver a
crianca de forma plena sem desconsiderar as especificidades do processo ensino e aprendizagem
de matematica abordada na Teoria das Representacfes Semioticas.
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Quando aos procedimentos trata-se de uma pesquisa bibliografica apoiada em material ja
publicado tais como: artigos cientificos, livros e dissertacfes que versam sobre o estudo.

ALGUMAS CONSIDERA(}@ES SOBRE A PESQUISA

A literatura revela poucos trabalhos na area da Educacdo Infantil, especialmente em
modelagem. Embora se nota um avanc¢o na legislacdo no sentido de garantir a crianca de zero a
cinco anos o direito a escolarizacdo, € preciso se ater também as praticas pedagdgicas nessas
instituicdes, de forma que contribuam para o desenvolvimento integral da crianca. Nesse
contexto, a modelagem matematica na concepcdo de Burak (1992) é uma alternativa.

Nesse direcionamento para fazer modelagem os temas surgem do universo infantil e das
curiosidades das criangas que sao respeitadas na fase de desenvolvimento em que se encontram e
convidadas a serem protagonistas. Advogamos que por meio da modelagem matematica é

possivel estimular as criancas a mobilizarem diferentes registros semidticos para um mesmo

O estudo é um fomento 3 ﬁﬂ‘l 3Rfrontem esses referenciais teoricos de forma
pratica na sala de aula da Educ gecacional contribui na superacao da
concepcao assistencialista que de yigoes favorecendo a implantagdo de
praticas pedagdgicas coere w prendizagem matematica e ao

desenvolvimento integral.
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