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FORMACAO DOCENTE A PARTIR DA TEORIA HISTORICO-
CULTURAL SOBRE TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

Sabrine Costa Oliveira!

GD n° 07 — Formacao de Professores que ensinam Matematica

Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o projeto de doutorado profissional, em andamento, intitulado
“Formagao continuada de professores que ensinam matematica sobre transformacdes geométricas mediada pela
atividade orientadora de ensino”, vinculado ao programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica
do Instituto Federal do Espirito Santo. A pesquisa tem como objetivo principal investigar possiveis contribuigdes para
a organizagao do ensino de Transformagdes Geométricas, em uma formagdo continuada de professores que ensinam
matematica, baseando-se na Teoria Historico-Cultural. Propde-se desenvolver um curso de extensdo com professores
que ensinam matematica envolvendo as Transformagdes Geométricas mediada pela Atividade Orientadora de Ensino,
conforme proposto por Moura et al. (2010). Trata-se de uma investigagdo a ser realizada com professores da rede
publica da regido metropolitana da Grande Vitoria/ES. O curso de extensdao, com carga horaria de oitenta horas, tem
previsdo de 10 encontros presenciais semanais no periodo noturno, leitura e estudo de textos e agoes em salas de aula
dos participantes. Os dados serdo produzidos a partir de: gravagdes audiovisuais, fotografias, diario de campo da
pesquisadora, tarefas desenvolvidas pelos participantes, narrativas dos professores e transcri¢des de audios. Espera-
se por meio dessa pesquisa contribuir para organizagdes de ensino de transformagdes geométricas fundamentadas em
necessidades humanas oriundas do percurso que o homem trilhou para fundamentar esses conhecimentos geométricos,
possibilitando a compreensdo de que a matematica ¢ um conhecimento social e cultural, resultado de necessidades
humanas.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural. Geometria. Formagdo Continuada. Teoria da Atividade. Atividade

Orientadora de Ensino.

INTRODUCAO

Em ambito nacional, a formagdo de professores tem sido objeto de estudo de muitas
pesquisas, sendo investigada em diferentes perspectivas, tanto inicial quanto continuada.
Defendemos que investigagdes relacionadas a formacdo continuada de professores sdo
importantes, visto que a formagdo ¢ um processo inacabado, sempre héd algo novo a aprender,
estamos em constante desenvolvimento.

A formagdo continuada de professores que ensinam matematica € a preocupagao central
deste estudo e, portanto, esta investigagdo destina-se a professores de matematica, formados em

Pedagogia ou Matematica. Nesse sentido, propomos a desenvolver uma formagao continuada com
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professores que ensinam matematica envolvendo as Transformac¢des Geométricas mediada pela
Atividade Orientadora de Ensino, conforme proposto por Moura et al. (2010).

A pesquisa de Oliveira (2016), em que foi desenvolvida uma formacdo continuada
abordando as transformacdes geométricas, indicou que os professores apresentam dificuldades em
trabalhar esse conteudo e na utilizagdo de materiais manipulativos, que sirvam como suporte para
ensinar esse conteudo. A pesquisa, ora proposta, também se propde a desenvolver uma formagao
continuada com professores envolvendo as transformagdes geométricas, porém ancorados na
Teoria Historico-Cultural, na Teoria da Atividade e na Atividade Orientadora de Ensino.

Nesse sentido, essa investigacdo elege como problema de pesquisa: Como propostas de
ensino de transformagoes geométricas, elaboradas com base na Teoria Historico-Cultural, pode
contribuir em uma formagdo continuada de professores que ensinam matemdtica?

O estudo tem como objetivo geral investigar possiveis contribui¢des para a organizagdo do
ensino das Transformagdes Geométricas, em uma formacdo continuada de professores que
ensinam matematica, baseando-se na Teoria Historico-Cultural. Definimos objetivos especificos
que dialogam com as a¢des que serdo desenvolvidas no decorrer da pesquisa, que se distinguem
em agdes investigativas e acdes formativas. Essa opcao esta consoante com o referencial teorico
que adotamos, pois defendemos que durante o desenvolvimento das a¢des planejadas todos os
envolvidos estdo em processo de aprendizagem.

No tocante as a¢des formativas da pesquisa apontamos:

e Identificar que conhecimentos os professores participantes explicitam em seus enunciados
relacionados a conceitos de Transformagdes Geométricas e que relagdes estabelecem com
seus nexos conceituais;

e Investigar propostas de organizacdo do ensino das Transformac¢des Geométricas a partir
da tedrico-metodologica da Atividade Orientadora de Ensino;

e Identificar em enunciados de professores indicativos de novos sentidos ao desenvolverem
acdes de ensino envolvendo Transformacdes Geométricas;

e FElaborar um material textual voltado para formacdo docente abordando o desenvolvimento
de agdes de ensino com enfoque nas Transformacgdes Geométricas e seu movimento
l6gico-historico.

Referente as acdes formativas, a presente pesquisa almeja:
e Estudar o movimento 16gico-historico dos conceitos das Transformagdes Geométricas;
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e Organizar agoes de estudos sobre Transformagdes Geométricas considerando o movimento
l6gico-historico em formacao continuada;

e Discutir tarefas sobre Transformac¢des Geométricas para a¢des de ensino na educacdo
basica;

e Acompanhar algumas situa¢des de ensino de participantes da formacao desenvolvidas em
sala de aula;
Apresentados os objetivos e agdes da pesquisa, apresentaremos no proximo item as bases

teoricas da pesquisa, bem como o percurso metodoldgico que serdo percorridos nesse estudo.

REFERENCIAL TEORICO

A base tedrica da pesquisa ¢ a Teoria Historico-Cultural (THC), que se fundamenta em
discussdes de Marx sobre o materialismo historico-dialético. A concep¢do de Marx destaca a
importancia do trabalho no desenvolvimento humano e sua relagdo com a cultura. Vigotski (1998),
influenciado por Marx, também enfatizou o papel do trabalho na formagao e no desenvolvimento
humano. Para Vigotski (1998), o trabalho ndo ¢ apenas uma atividade econdmica, mas também
uma atividade psicologica e cultural. O autor argumenta que a pessoa se constitui como ser
humano por meio da mediagdo e da apropriagdo da cultura, que sdo facilitadas pela participagao
ativa em atividades praticas e sociais.

Leontiev (2004), por sua vez, sistematizou a Teoria da Atividade, para ele, a atividade
humana ¢ o centro do desenvolvimento psicoldgico e social. Ele enfatiza a importancia das
atividades concretas e orientadas a objetivos na formacgdo das fungdes psicologicas superiores.
Segundo Leontiev (2021), as atividades sdo estruturadas por meio de sistemas de agdes,
instrumentos e significados, e sdo mediadas pela cultura e pelo contexto social.

Frequentemente, o termo atividade ¢ utilizado para referir-se a diversas a¢des do cotidiano,
como atividade fisica, atividade gastrica, atividade do espirito, atividade pedagogica. Porém,
Leontiev (2021, p. 103) esclarece que “atividade ¢ uma unidade molar, ndo aditiva, da vida do
sujeito corporal e material. [...] ¢ uma unidade da vida mediada pelo reflexo psiquico, cuja fun¢ao
real consiste em orientar o sujeito no mundo objetivo”.

Relacionando com as ‘tarefas’ de ensino utilizadas em sala de aula, que geralmente estdo
relacionadas a agdo, Leontiev (2014) esclarece que essas ‘tarefas’ executadas corriqueiramente

ndo se caracterizam com atividade psiquica. Destacamos que “ndo chamamos todos os processos
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de atividade. Por esse termo designamos apenas aqueles processos que, realizando as relagdes do
homem com o mundo, satisfazem uma necessidade especial correspondente a ele” (LEONTIEV,
2014, p.68).

Destarte, essa ¢ uma das implicagdes mais importantes para a educagdo, visto que na
concepgdo de Leontiev (2014) uma acdo se constitui como uma atividade ao ser realizada de
maneira consciente. Outrossim, o autor enfatiza o papel da necessidade para a realizagdo de uma
atividade e afirma que sua funcdo se limita a ativar as fungdes biolodgicas correspondentes. O
encontro do objeto, que atende a necessidade, com a propria necessidade ¢ um ato extraordindrio.
Nesse momento, pela primeira vez, a necessidade passa a orientar e regular a atividade

(LEONTIEV, 2021) e esclarece que:

A primeira condi¢o de toda a atividade ¢ uma necessidade. Todavia, em si, a necessidade
nao pode determinar a orientacdo correta de uma atividade, pois € apenas no objeto da
atividade que ela encontra sua determinagdo: deve, por assim dizer, encontrar-se nele.
Uma vez que a necessidade encontra a sua determinagao no objeto (se "objetiva" nele), o
dito objeto torna-se motivo da atividade, aquilo que o estimula (LEONTIEV, 2004, p.
115).

Portanto, para Leontiev (2021, p. 123) “o conceito de atividade esta necessariamente ligado
ao conceito de motivo”. Em sua concepg¢do, nao ha atividade sem motivo e uma atividade “nao
motivada” ¢ uma atividade com motivagdo subjetiva e formalmente oculta. Outro componente
essencial da atividade humana isolada sdo as agdes que a realizam, Leontiev (2021) chama de ac¢ao
todo processo que se realiza subordinado a um objetivo consciente.

Considerando os pressupostos da Teoria Historico-Cultural, a escola ¢ um “espaco de
aprendizagem e apropriacdo da cultura humana elaborada” (MOURA et al., 2010, p. 82). Nesse
sentido, as acdes do professor devem ser organizadas e intencionais a fim de possibilitar que os
alunos se apropriem dos conhecimentos e das experiéncias historico-culturais da humanidade
(MOURA et al., 2010). E isso s6 € possivel se o professor, por meio da organizagdo do ensino,
utilizar instrumentos, de maneira intencional, como mediadores na relagdo entre o aluno e o
conhecimento.

Destarte, a atividade de ensino do professor deve ser organizada e intencional a fim de
gerar e promover a atividade do estudante. Diante disso, os autores destacam que a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) “mantém a estrutura da atividade proposta por Leontiev, ao indicar

uma necessidade (apropriacdo da cultura), um motivo real (apropriagio do conhecimento
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historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e propor acdes que considerem as
condi¢des objetivas da instituicdo escolar” (MOURA et al., 2010, p. 96).

Em sintese, os elementos caracteristicos da AOE atendem aos da Teoria da Atividade que
sdo necessidades, motivos, agdes e operacdes, que permitem que Atividade Orientadora de Ensino
seja elemento de mediagdo entre a atividade de ensino do professor e a atividade de aprendizagem
do estudante. Portanto, no centro da AOE estd uma situag@o problema como mola propulsora da
necessidade que levou o homem a construgdo de determinado conceito, possibilitando a
negociacao de significados e experiéncias coletivas entre os estudantes.

O professor ao organizar as a¢des que pretende ensinar, apropria-se de conhecimentos que
ainda ndo possui e 0s quais sdo necessarios para realizar um trabalho satisfatorio. E esse processo
caracteriza a AOE como unidade de formacao do professor e do estudante (MOURA, 1997). Nesse
sentido, os aportes teoricos que sustentam a organizacdo do ensino que se desenvolvem na
elaboracdao de AOE podem favorecer a atividade de ensino do professor e de aprendizagem dos
alunos permitindo que ambos se desenvolvam.

Essa maneira de vislumbrar o ensino pressente que seja criada nos estudantes a necessidade
de se apropriar de conceitos, que se concretiza na Situa¢do Desencaderadora de Aprendizagem
(SDA), que tem por objetivo “proporcionar a necessidade de apropriagdo do conceito pelo
estudante, de modo que suas agdes sejam realizadas em busca da solu¢do de um problema que o
mobilize para a atividade de aprendizagem — apropriagcdo dos conhecimentos” (MOURA et al.,
2010, p.101). Nesse sentido, a SDA ¢ organizada pelo professor tomando como suporte seus
objetivos de ensino que se traduzem em conteudo a serem apropriados pelos estudantes no espago
de aprendizagem. De acordo com Moura et al. (2010) a situagdo desencadeadora de aprendizagem
deve conter a génese do conceito (esséncia), deve explicitar a necessidade que levou a humanidade
a construgao do conceito, evidenciando os problemas e as necessidades humanas que contribuiram
para isso, destacando a maneira que os homens elaboraram as solugdes ou sinteses no seu
movimento 16gico-historico.

Segundo Moura et al. (2010) uma situacdo desencadeadora de aprendizagem pode se
materializar por meio de diferentes recursos metodologicos e destacam os jogos, as situagdes do
cotidiano e a historia virtual do conceito. Segundo Moura e Lanner de Moura (1998) a historia
virtual do conceito ¢ definida como uma narrativa que possui todas as condi¢des essenciais do

conceito vivenciado historicamente pela humanidade e proporciona ao estudante o envolvimento
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em busca da solucdo de um problema semelhante ao acontecido naquele momento histdrico,
buscando recuperar a génese do conceito.

Os jogos e as situagdes do cotidiano também possuem potencial de constituir-se como SDA
ao colocar o aluno diante de problemas potencialmente presentes nessas situacdes (MOURA;
SFORNI; LOPES, 2017). Conforme explicitado por Moura e Lanner de Moura (1998), as
situagdes desencadeadoras de aprendizagem possuem como propdsito pedagogico colocar o aluno
diante de uma situagdo-problema semelhante aquela vivenciada pelo homem ao lidar com
conceitos matematicos, a fim de que compreendam sua origem como decorrente das necessidades
humanas.

A AOE ¢ estruturada a partir da sintese histdrica do conceito, situagdo desencadeadora de
aprendizagem e sintese da solu¢do coletiva. Para organizar a sintese historica do conceito,
buscamos o estudo de um movimento 16gico-historico do conceito a ser ensinado, que parte da
premissa que todo conteido possui uma histéria, que € resultado de uma necessidade histdrica.
Nesse sentido, o ensino de qualquer conteido possui dupla dimensdo: historica e logica. A
dimensdo historica estd ligada ao processo de mudanca do objeto desde do surgimento e
desenvolvimento, enquanto que a dimensao logica ¢ resultado de um processo sistematizado que
considerou apenas os elementos essenciais desse movimento histdrico e representa uma
compreensdo logica de interdependéncia entre os elementos conceituais essenciais que compde o
conceito (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017).

Na busca de compreender o momento histérico em que surgiram as transformagdes
geométricas, Boyer (1996 apud CEDRO et al., 2019, p. 4-5) evidencia que, se tratando do homem
que viveu no periodo neolitico ndo tinha necessidades de medir terras, “porém seus desenhos e
figuras sugerem uma preocupacdo com relagdes espaciais que abriu caminho para a geometria.
Seus potes, tecidos e cestas mostram exemplos de congruéncia e simetria, que em esséncia sao
partes da geometria elementar” (grifos da autora). Portanto, compreendemos que nogdes de
localizagdo espacial e de simetria foram os primeiros conhecimentos geométricos a serem
desenvolvidos por meio da necessidade humana (CEDRO et al., 2019).

Veloso (2000) afirma ser relevante reconhecer a importancia das transformacdes
geométricas para o ensino da geometria, haja vista que esse conteido permite introduzir e
visualizar conceitos relacionados a numeros e medidas, além de auxiliar na percepcao de
semelhancas e de regularidades ou ndo entre diversas estruturas. Por isso, tratar esse contetido em

uma formagao continuada de professores torna-se importante, visto que o professor ¢ o responsavel
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por evidenciar o movimento légico-histérico do conceito por meio de acgdes planejadas e

intencionais em sua atividade de ensino.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando os pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) propostos por
Moura et al. (2010), propde-se desenvolver uma agdo de formagao continuada a partir de um curso
de extensdo com professores que ensinam matematica envolvendo as transformagdes geométricas
mediada pela Atividade Orientadora de Ensino.

O curso de extensdo representa uma das a¢des do Grupo de Pesquisas em Praticas
Pedagdgicas de Matematica (Grupem) e serd desenvolvido no Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) do Instituto Federal do Espirito Santo, campus Vitdria, que possui instalacao
e equipamentos que contribuem com a realiza¢ao das agdes do curso de maneira satisfatoria.

O curso tem previsao de 10 encontros presenciais semanais no periodo noturno, com leitura
e estudo de textos e a¢des em salas de aula dos participantes, perfazendo um total de 80 horas.
Para melhor aproveitamento das a¢des do curso, pretende-se desenvolver acdes ndo presenciais,
via ambiente moodle, podendo também ser utilizado um grupo de WhatsApp para maior interagao
entre os participantes.

Nesse contexto, os dados serdo produzidos a partir de: gravagdes audiovisuais, fotografias,
didrio de campo da pesquisadora, tarefas desenvolvidas pelos participantes, narrativas dos
professores e transcri¢cdes de dudios. Os participantes do processo formativo serdo professores que

lecionam matematica em escolas publicas da regido metropolitana da Grande Vitoria/ES.

CONSIDERACOES

Conforme ja foi dito, a pesquisa de doutorado estd em andamento, em fase inicial, e neste
artigo apresentamos um recorte da proposta a ser desenvolvida. Uma formacao de professores nos
pressupostos da Teoria Historico-Cultural, Teoria da Atividade e AOE se baseia em uma proposta
de formagao que parte do movimento l6gico-histdrico do conceito, ou seja, evidencia-se o percurso
que o homem trilhou para desenvolver o conceito, que ¢ utilizado hoje de maneira sistematizado,
possibilitando a compreensdo de que a matematica ¢ um conhecimento social, cultural e resultado

das necessidades humanas. Por isso, tratar as Transformagdes Geométricas em uma formagao
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continuada de professores torna-se importante, visto que o professor € o responsavel por evidenciar
o movimento logico-histérico do conceito por meio de agdes planejadas e intencionais em sua
atividade de ensino.

Espera-se por meio dessa pesquisa contribuir para organizagdes de ensino de
transformagdes geométricas fundamentadas em necessidades humanas oriundas do percurso que
o homem trilhou para fundamentar esses conhecimentos geométricos, possibilitando a
compreensdo de que a matematica ¢ um conhecimento social e cultural, resultado de necessidades
humanas. E ainda, espera-se que o didlogo e as reflexdes produzidas junto aos professores de
Matematica, bem como as discussdes sobre a Atividade Orientadora de Ensino indiquem um
caminho para a melhora qualitativa tanto do processo de ensino e aprendizagem da Geometria
quanto da formagdo do professor, que a partir da participacdo pode refletir acerca de outras

possibilidades da organizac¢ao do ensino.
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