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Resumo: Este projeto se refere a uma pesquisa em Educacdo Matematica que se valera dos estudos da
Aprendizagem Criativa para fundamentar a relevancia da Robdtica Educacional. Como fonte de pesquisa para
este estudo pretende-se promover uma Oficina de Roboética com alunos do Ensino Fundamental, de uma escola
municipal, na cidade de Canoas/RS, a fim de responder “De que maneira a Roboética Educacional constitui-se
em tecnologia educacional da aprendizagem de matematica aos estudantes do Ensino Fundamental?”. Para isso
iremos investigar as possibilidades de desenvolvimento de saberes em matematica, através da Robotica
Educacional, no Ensino Fundamental. E, para avaliar a eficacia do uso dessa tecnologia no desenvolvimento
de competéncias em matematica, essa pesquisa serda de natureza qualitativa, pois havera observacdo
participante, e sera necessaria a analise e interpretagdo dos dados por parte do pesquisador. Pretende-se
explorar, descrever e compreender as experiéncias e percepgoes dos alunos envolvidos. Espera-se que a Pratica
Construcionista desperte maior interesse dos alunos pela matematica, através da robotica, e que eles se tornem
agentes ativos, construtores de seu aprendizado e mais competentes na resolucdo de problemas matematicos,
conforme as teorias de Seymour Papert.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, muito se tem falado a respeito do desinteresse dos alunos pela
escola. Em pesquisa recente, Goulart (2022) refor¢a alguns fatores que sdo constantemente
citados, como por exemplo: a falta de interesse nos conteidos abordados devido a
desconex@o entre os assuntos apresentados em sala de aula e a aplicacdo dos mesmos na vida
cotidiana, a repeti¢do das abordagens pedagbgicas e da metodologia e as dificuldades de
aprendizagem — estas talvez, acarretadas pelas demais.

Estes fatores sdo ainda mais preponderantes quando se trata de Matematica. Apesar
do reconhecimento de sua relevancia, a disciplina é considerada por muitos estudantes como
dificil e para poucos, além de cansativa, ja que a repeticao de atividades, através de listas de
exercicios, ainda ¢ muito comum nos dias de hoje. Apesar de amplamente indicada como

fator de afastamento e dificuldade na aprendizagem matematica.
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Por isso, na busca de mudangas, a utilizagdo da Robédtica Educacional como uma
alternativa de aprendizagem tem sido cada vez mais difundida em todo o mundo,
especialmente no contexto da Educacdo Baésica. Através da roboética, os estudantes sdo
capazes de desenvolver saberes importantes como pensamento critico, resolugcdo de
problemas, trabalho em equipe, comunicacdo, criatividade e pensamento computacional.
Além disso, a robotica pode ser utilizada na aprendizagem ndo apenas de Matematica, mas

também das demais areas das ciéncias de forma interdisciplinar e pratica.

Acreditamos que o pensamento computacional pode ser usado em todas as
disciplinas para resolver problemas, sistemas de design, criar novos
conhecimentos ¢ melhorar a compreensdo do poder e limitagdes da computagdo
na era moderna. O estudo do pensamento computacional permite que todos os
alunos tornem-se melhor em conceituar, analisar e resolver problemas complexos
de selecgdo e aplicacdo de estratégias e ferramentas adequadas, tanto virtualmente
quanto no mundo real. (SEEHORN, 2011, p.9).

Seehorn destaca que pensamento computacional e pensamento matemadtico se
relacionam de varias maneiras. Se tomarmos o pensamento computacional como uma
habilidade que envolve a resolugdo de problemas, vemos que, por exemplo, as etapas de
decomposicdo (quebra do problema em etapas mais simples), abstracdo (uso de simbolos
matematicos), e generalizacdo (busca por padrdes) sdo comuns a ambos. Portanto
pensamento computacional e pensamento matematico estdo interconectados e podem se
fortalecer mutualmente na busca pela aprendizagem através da Robotica Educacional.

Segundo Resnick (2020), entre os diversos beneficios que esta metodologia pode
oferecer aos estudantes, destacam-se o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
socioemocionais e tecnoldgicas, além da possibilidade de proporcionar uma aprendizagem
divertida, interdisciplinar e contextualizada.

No que se refere especificamente ao Ensino de Matematica, a utilizagdo da Robotica
Educacional como uma forma de explorar conceitos matematicos tem sido considerada uma
alternativa capaz de tornar o processo de aprendizagem mais ludico e eficaz. Segundo Zilli
(2002) o ensino da robdtica nas escolas tem como objetivo desenvolver o raciocinio l6gico
do aluno, facilitar o uso de conceitos aprendidos em outras areas de conhecimento para
desenvolver projetos, trabalhar conceitos de desenho, fisica, algebra e geometria, estimular
a utilizagdo de teorias em atividades concretas. A possibilidade de criar, programar e

controlar robos, por exemplo, pode oferecer aos estudantes uma 6tima oportunidade de
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contextualizar conceitos matematicos e desenvolver habilidades matematicas essenciais,
como pensamento logico e representacdo matematica.

No contexto brasileiro, a utilizagdo da robotica como ferramenta educacional tem
crescido significativamente e a tendéncia € que cresca cada vez mais, visto que a Base
Nacional Comum Curricular, através da competéncia 5, que trata da Cultura Digital,
“incentiva” a aquisicdo de materiais tecnologicos, inclusive os chamados “kits de robotica”
— antes comuns apenas em estabelecimentos educacionais privados. E que, nos ultimos anos,

tem também chegado as escolas publicas.

E o caso da Instituigio de Ensino onde a pesquisa serd realizada: uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental situada em um bairro residencial na cidade de Canoas,
regido metropolitana de Porto Alegre. A EMEF recebeu, em 2022, dez “kits” do material
(Figura 1), com a orientacdo da mantenedora de utiliza-lo, fosse durante as aulas de

matematica ou, no caso de interesse e recursos humanos disponiveis, em turno inverso.

Figura 1: kit de robética ED06

Fonte: Disponivel em https://astralcientifica.com.br/wp-content/uploads/2022/04/ASTRAL -produtos4.png

Nessa perspectiva, este projeto de pesquisa tera como objetivo investigar a motivagao
e as possibilidades de desenvolvimento de potencialidades em Matematica, através do uso

desses materiais de Robotica Educacional, no Ensino Fundamental.

Ressalto que a pesquisa de estudos correlatos no Catalogo de Teses e Dissertacdes

da Capes e na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, realizada em setembro de 2023,

XXVII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagcdo em Educacao Matematica
Tema: Desafios educacionais e impactos Sociais das Pesquisas em Educagdo Matematica.
Programa de Po6s-Graduagéo em Educacao em Ciéncias e Matematica / Instituto Federal do
Espirito Santo - IFES-Vitéria-ES

12, 13 e 14 de outubro de 2023 — presencial.



sob a busca do termo “Roboética Educacional” encontrou 44 e 274 resultados,
respectivamente. J4, ao especificarmos o Ensino Fundamental encontramos, em nossa busca,
6 teses e 64 dissertacdes. Sendo um pouco mais especificos e relacionando Robodtica
Educacional, Ensino Fundamental e Educacao Matematica obtivemos, considerando os dois
bancos de dados e suprimindo as duplicacdes, apenas 11 dissertagcdes. O que nos indica que
os estudos sobre o tema ainda t€ém muito a ser explorado, especialmente se considerarmos
que essas buscas realizadas ainda foram abrangentes, pois ndo consideramos a motivagao

para a aprendizagem pretendida como enfoque dessa pesquisa.

PROBLEMA, OBJETIVOS OU QUESTOES DE PESQUISA

Como questdo norteadora dessa pesquisa teremos: De que maneira a Robdtica
Educacional constitui-se em tecnologia educacional da aprendizagem de matematica aos
estudantes do Ensino Fundamental?

O objetivo principal desta pesquisa serd: investigar as possibilidades de
desenvolvimento de competéncias em matematica através da Robdtica Educacional no
Ensino Fundamental.

Para alcancgar esse objetivo serd necessario:

e identificar os principais beneficios e desafios do uso da robdtica como uma

ferramenta de aprendizagem da Matematica no contexto do Ensino Fundamental;

e investigar as principais habilidades e competéncias matematicas que podem ser
desenvolvidas por meio da Roboética Educacional;

e adaptar, propor, e implementar atividades praticas que possam contribuir para o
desenvolvimento de aprendizagem matematica dos estudantes, utilizando a
robotica como ferramenta de ensino;

e analisar os resultados das atividades realizadas e avaliar a efetividade da robotica
como tecnologia educacional potente no desenvolvimento de potencialidades
matematicas no Ensino Fundamental.

Espera-se que esse estudo possa contribuir para o desenvolvimento de abordagens

pedagogicas mais eficazes, inovadoras e interdisciplinares com foco na aprendizagem
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Matematica. E, consequentemente, em uma melhor preparacdo dos estudantes para a vida e
para o mundo do futuro, que tende a ser cada vez mais tecnoldgico e automatizado, com a
necessidade de “novas” aptiddes de programacdo, automacgdo, analise de dados e
desenvolvimento de solugdes tecnologicas.

Além disso, e considerando que a robotica também pode ser uma ferramenta para a
inclusdo social, permitindo que todos os alunos possam aprender e participar das aulas de
forma igualitaria, pretende-se também investigar a influéncia da robdtica na motivagdo em
aprender dos alunos participantes dessa pesquisa.

Para tanto, levaremos em conta a ideia central de motivagcdo como uma propensao
inata dos seres humanos em adquirir conhecimentos e dominar novas formas de
compreensdo. Tomaremos essa motivagdo como a base para o envolvimento dos alunos em

um processo ativo de aprendizagem.

APORTES TEORICOS

Virios serdo os conceitos utilizados para a fundamentar esse projeto de pesquisa que
buscard relacionar a Robética Educacional com a Educagdo Matematica no Ensino
Fundamental. A aprendizagem ativa enquanto um processo colaborativo em que a interagao
¢ essencial para o desenvolvimento intelectual sera tratada sob as dticas de Lev Vygotsky e
Jean Piaget. Enfatizaremos ainda a importancia do didlogo e da participacdo ativa dos alunos
no processo de aprendizagem, sob as perspectivas de Paulo Freire. A fim de delimitar nosso
campo de pesquisa, pretendemos definir a motivagao e o interesse sob os vieses da psicologia
educacional e da Educagdo Matematica.

Diversos pensadores tém discutido especificamente sobre a importancia da robotica
na Aprendizagem Matematica. Seymour Papert, por exemplo, desenvolveu, nos anos 60, a
linguagem de programacao Logo, que até hoje ainda ¢ utilizada em atividades de Robotica
Educacional. Ele foi um dos pioneiros nos campos da inteligéncia artificial e da Educagao
Computacional. Papert (1980) hd muito sustenta que as criangas tém a capacidade de
aprender por intermédio das tecnologias digitais, e que isso poderia estimular o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, da criatividade e da resolu¢do de problemas. Papert
defende a abordagem construcionista, que preconiza a construgdo do conhecimento através
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da interacdo entre o aluno e o ambiente, defendendo que a aprendizagem ocorre quando os
alunos constroem “coisas” com significados para si. E ainda destacando o professor como
mediador e potencializador nesse processo.

Papert também trata do conceito da matética — a ciéncia da aprendizagem, e
contrapondo-o a didatica (a “arte” de ensinar), defende que a escola serd melhor se, ao invés
de preocupar-se em ensinar, fizer com que os alunos aprendam a aprender. “O tipo de
conhecimento que as criangas mais precisam ¢ o que as ajudard a obter mais conhecimento.
E por isso que precisamos desenvolver a matética.” (PAPERT, 2008, p. 135).

Defensor da Aprendizagem Criativa, Mitchel Resnick (2020), propde que as criangas
aprendam brincando. Ele ¢ o responsdvel pelo desenvolvimento de um conjunto de
principios, conhecidos como 4Ps, que relacionam paixao, pares, projetos e pensar brincando.
Ele sugere mudangas no sistema escolar e enfatiza que a escola permanece estatica,
praticamente inalterada, na contramdo do mundo, que hoje est4 se adaptando cada vez mais
rapido as mudancas impostas pelo crescimento tecnologico. Resnick (2020) critica
veementemente a “estratégia tradicional de se ensinar por meio da distribuicdo de instrugdes
e informacgdes” e tampouco acredita “que a melhor maneira de ajudar as criangas a aprender
¢ simplesmente nao atrapalhar”. Ele defende a ideia do afastamento dessas dois extremos e
da aproximacao dos professores aos diferentes papéis de catalisador, consultor, conector e
colaborador.

J4 Paulo Blikstein (2013), professor brasileiro da Universidade de Columbia, nos
Estados Unidos, defende que programar computadores pode ajudar os alunos a aprender
conceitos matematicos abstratos de uma forma mais concreta e pratica. Ele ¢ defensor da
abordagem hands-on, ou seja, do aprender fazendo, que enfatiza a importincia da
experimentacdo e da pratica para uma aprendizagem efetiva. Além de defender a
implementagdo da educagdo Maker como parte do curriculo, € ndo apenas como uma “aula
extra divertida”.

Enfim, a literatura pertinente ao tema tem destacado a importdncia do uso da
Robotica Educacional como uma forma de engajar os alunos nas aulas de matematica e
tornar o aprendizado mais significativo, pratico e colaborativo. A utilizagdo da robotica tem
sido apontada como uma maneira de estimular a resolu¢cdo de problemas matematicos de
forma mais ativa, além de contribuir para o desenvolvimento de competéncias como
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raciocinio logico, abstragdo e andlise de dados, capaz de preparar os estudantes para os
desafios do mundo contemporaneo.

Pretende-se, a partir das necessidades que se apresentarem e considerando o interesse
dos participantes, investigar as potencialidades que podem ser desenvolvidas por meio da
aprendizagem de matematica através da robotica. Tais como: a compreensao numérica, o
pensamento 16gico, a resolugdo de problemas, a modelagem matematica, a compreensao
espacial, a compreensdo de padrdes, a comunicagdo matemadtica e o proprio uso de

tecnologia.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

A pesquisa se dard a partir do relato de experiéncia a ser realizada uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental, de Canoas/RS, onde ocorrerdo as atividades de uma
Oficina de Robdtica com os alunos do Ensino Fundamental. Pretende-se que, dos cerca de
240 estudantes do 5° ao 8° ano, tenhamos trinta voluntarios inscritos para participar das
atividades, que deverdo ocorrer por uma hora e trinta minutos, nas manhas e tardes das
quartas-feiras, em turno inverso ao das aulas desses estudantes.

Assim, o perfil dos participantes serd de alunos com idade entre 10 e 14 anos,
supostamente participativos, ja que acolheram o convite e pretenderam participar, além de
interessados pela tematica da robotica. Para melhor estudo, além de questiondrios, todos
encontros serdo gravados, através dos proprios dispositivos utilizados na oficina
(chromebooks), esperando-se que assim tenhamos dados fidedignos e suficientes para
andlise.

As oficinas serdo planejadas com base no uso do material recebido pela mantenedora,
intitulado Robotica na pratica — Ensino Fundamental (anos finais), que apresenta
metodologias pedagogicas e tecnologicas para a aprendizagem baseada em projetos, com o
uso dos kits educacionais de robotica. Tais kits, além dos livros consumiveis que tratam da
introdugdo a robotica (contemplando origem e motivacdo para seu estudo), trazem também
sugestdes para reflexdes orais e associacdes entre 0s objetos (que mais tarde serdo montados)
e diferentes aplicagdes de conceitos nas mais diversas areas, como Matemadtica, Fisica e
Biologia, por exemplo. O que permitira que antes e durante as praticas sejam explorados os
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mais diversos temas e conceitos, como: tipos de energia, insetos, luz, movimento,
daltonismo, comunicagdo, fosseis, origem da vida, combustiveis, entre outros.

Pretende-se que, durante as oficinas, sejam aplicados, na pratica, diferentes conceitos
matematicos, tais como: angulos, propor¢des, escalas, medidas e nimeros inteiros. Espera-
se que o uso e a aplicagdo desses conceitos sejam compreendidos pelos alunos mais
facilmente, pois visa-se que haja a necessidade do uso desses conceitos € ndo o contrario,
como geralmente acontece nas aulas tradicionais: onde primeiro os conceitos sdo
apresentados e depois trazidos, oralmente ou através dos livros, exemplos de sua aplicagdo.
Almeja-se os alunos aprendendo fazendo, lidando com situa¢des de realidade, e ndo apenas
a partir dos problemas ficticios apresentados pelo professor através de listas dos exercicios
ou de tarefas dos livros.

Além das pegas mecanicas, das fichas de montagem e dos livros do aluno citados, os
“kits” EDO06 da Inca Tecnologia acompanham também: pecas eletronicas, diferentes
sensores (ultrassonico, de luz, infravermelho, de toque, de cor, led), motores e tablet, o que
possibilitara que, durante as oficinas, através ndo s6 da constru¢do dos robds, mas também
da programacao, executavel através da ferramenta Scratch, os conceitos citados possam ser
explorados, investigados e confirmados pelos estudantes, que serdo assim protagonistas do
seu aprender.

Para avaliar a eficacia do uso da robdtica no desenvolvimento de competéncias em
Matematica, a pesquisa serd qualitativa, pois havera observacdo participante, e sera
necessaria a analise e interpretacdo dos dados por parte do pesquisador. Sera necessario
explorar, descrever e compreender as experiéncias e percepcdes dos alunos envolvidos.

A coleta dos dados sera feita através de videos, onde serdo observadas as interagoes
entre os participantes; questiondrios, para avaliar suas percep¢des em relagdo ao
desenvolvimento das habilidades matematicas e produgdes de material resultantes dos
registros das atividades realizadas nas oficinas.

Enfim, os resultados serdo analisados e discutidos, a fim de verificarmos o
desenvolvimento e aprimoramento das potencialidades observadas e se, de fato, a robotica
pode ser uma ferramenta eficaz, tanto na aprendizagem de Matematica do Ensino
Fundamental, quanto para o aumento da motivacdo, engajamento e participacdo dos
estudantes nas atividades das aulas de matematica.
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Enfatizo aqui que, procedimentos e etapas mais especificas, dependerdo do
conhecimento de fatores como: tematicas de interesse e nimero de alunos participantes por

anos/turmas/turnos para participagao nas oficinas.

CRONOGRAMA E EXEQUIBILIDADE

A execugdo do projeto prevé diversas etapas e procedimentos e seguird conforme o

planejamento apresentado no cronograma abaixo (Quadro 1).

Quadro 1: Cronograma de atividades

Meses
ETAPAS/PROCEDIMENTOS

1 2 3 4 5 6 7
Definicao/Redefinicio da proposta X X
Apresentacio 2 Comunidade Escolar X
Aprimoramento da proposta X X
Divulgacio entre os alunos X
Inscricdes/Captacido de alunos b ¢
Oficinas X X X
Aplicacio dos questionarios X X X
Coleta de dados X b ¢ X X X
Tabulac¢ao e analise dos dados X X X X
Escrita do Diario de Bordo X X X X X X X
Analise dos resultados X...

FONTE: A autora, 2023.

A escrita da dissertagdo tem previsdo de realizacdo de outras etapas, anteriores e
posteriores as apresentadas no quadro. A pesquisa bibliografica anterior a
defini¢do/redefini¢do da proposta perdurard por, pelo menos, quatro meses. E, andlise,
discussdo e conclusdo dos resultados também durard cerca de quatro meses, a partir da
finalizagdo da coleta de dados. Portanto, tendo em vista que ja temos recursos materiais,

humanos e fisicos necessarios e considerando tempo excedente — para o caso de
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contratempos; a previsao para a execucao de todo projeto, desde a defini¢do da proposta até

a apresentacao dos resultados sera de aproximadamente 14 meses.
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