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A PESQUISA SOBRE SUPERDOTACAO MATEMATICA: TENDENCIAS
E PERSPECTIVAS NO CENARIO INTERNACIONAL
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Resumo: Este texto ¢ um recorte de uma tese de doutorado em desenvolvimento cujo objeto de pesquisa ¢ a
superdotagdo matematica, uma condi¢do peculiar que envolve um alto nivel de habilidade e aptiddo em conceitos e
raciocinio matematico. Trata-se de tema de crescente interesse no campo da Educagdo Matematica cujas pesquisas
sdo recentes no Brasil. Neste artigo, apresentamos uma visdo geral da pesquisa sobre superdotagdo matematica no
cenario internacional. Para tanto, tomamos como base de busca os anais das trés ultimas edigdes (2021, 2016 ¢ 2012)
do International Congress on Mathematical Education. Os resultados mostram que as pesquisas tém apresentado
como principais topicos: identificacdo de estudantes matematicamente habilidosos, desenvolvimento do talento
matematico ¢ formagdo de professores. Podemos concluir que esta analise pode contribuir para o avango dos estudos
da superdotag@o matematica em ambito nacional na medida em que nos aponta topicos relevantes de atengdo global
e reafirma relevancia da pesquisa para garantir que talentos ndo sejam subutilizados, mas sim nutridos e incentivados,
contribuindo assim para avangos na ciéncia e tecnologia.
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INTRODUCAO

A matematica, muitas vezes definida como linguagem universal, ocupa um lugar tinico na
cogni¢do humana e desempenha papel fundamental no avanco de véarias areas do conhecimento
que sdo fundamentais para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Um grupo de individuos
que exibe uma aptidao e criatividade notaveis em matematica que vao além do comum, ha tempos,
tem despertado o interesse de psicologos, matematicos e educadores matematicos ao redor do
mundo.

Em consonancia com os diversos termos utilizados no ambito da superdotacao geral ao
longo dos ultimos 90 anos (FLEITH; PEREIRA; ALENCAR, 2022), esses individuos tém sido
nomeados, no ambito da educacdo escolar, como estudantes superdotados em matematica,
estudantes matematicamente talentosos ou habilidosos, estudantes com altas habilidades em

matematica e tantos outros. Assumindo uma visdo mais ampliada, o National Council of Teachers
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of Mathematics (NCTM) propde o termo estudantes com excepcional potencial matematico
(NCTM, 2016).

A superdotacdo matematica ¢ marcada por uma facilidade excepcional de raciocinio
numérico, visualizagdo espacial, pensamento ldgico e solucdo de problemas (KRUTETSKII,
1976). Estudantes matematicamente talentosos possuem uma capacidade de perceber e manipular
conceitos matematicos, compreender estruturas abstratas e, geralmente, demonstram uma
afinidade precoce com padrdes, nimeros e quebra-cabecas que pode ser observada ainda em tenra
infancia (KRUTESKII, 1976; ASSMUS, 2018; FREIMAN, 2018).

Ainda que diferentes pesquisadores reconhegam uma série de caracteristicas comuns aos
estudantes que apresentam superdotagdo matemadtica, ndo ha definicdo unica para o fendmeno
tampouco consenso sobre o quanto a habilidade matemaética ¢ inerente e o quanto ¢ aprendida, mas
pesquisadores e profissionais da educa¢dao em todo o mundo continuam a aumentar nossa base de
conhecimento nessa area, embora o interesse por esse assunto tenha sido instavel nos ultimos 100
anos. Ademais, a questdo da relacdo mutua entre a criatividade matemadtica e a superdotacao
matematica e a possiblidade do desenvolvimento da criatividade em todos os estudantes
permanece em aberto (SINGER; SHEFFIELD; LEIKIN, 2017).

Embora o talento matematico seja frequentemente celebrado, ele vem com seu proprio
conjunto de desafios. O isolamento social devido a diferengas de interesses e estilos cognitivos
pode levar a uma sensa¢do de distanciamento. A pressdo para se destacar consistentemente pode
criar problemas de ansiedade, autoestima e perfeccionismo ndo saudavel (MOREIRA, 2016).
Além disso, ideias equivocadas sobre o sucesso sem necessidade de dedicacdo podem minar o
esforgo significativo que esses individuos investem em seu trabalho.

A superdotacdo matemadtica intriga educadores, pesquisadores e pais ha décadas, pois,
individuos superdotados, apesar da capacidade notavel para compreender conceitos complexos,
resolver problemas abstratos e criar solugdes inovadoras, podem enfrentar desafios tinicos em sua
educacdo e interagdo social. Dessa forma, familia, professores e colegas devem entender e
enfrentar esses desafios para garantir seu desenvolvimento holistico, dai a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas que nos auxiliem a compreender cada vez mais esse fendmeno.

No Brasil, investigagdes sobre a superdotacdo matemadtica sdo recentes e escassas
(FERREIRA, 2020). Por outro lado, a afirmac¢ao da Educagdo Matematica enquanto campo de

pesquisa e a consequente ampliacdo do nimero de eventos cientificos na area e de programas de
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pos-graduacdo, bem como a inclusdo em aulas de mateméatica como uma das tendéncias atuais em
Educaciao Matematica (MOREIRA, 2019) tém contribuido para uma maior visibilidade e urgéncia
de ampliagdo das discussdes sobre o tema (FERREIRA, 2022), visto que a identificagdo de
estudantes superdotados continua sendo um ponto nevralgico no contexto educacional brasileiro.

Diante desse panorama, consideramos importante langar um olhar sobre como a
superdotacdo matematica tem sido discutida no campo da Educacdo Matemadtica ao redor do
mundo, pois, assim, podemos perceber tendéncias e perspectivas para nossas investigagdes e
repensar tematicas e metodologias de pesquisa que se ajustem as necessidades e realidades locais.

Assim, temos como objetivo principal neste artigo, apresentar uma visao geral da pesquisa
sobre superdotagdo matematica no cenario internacional. Para tanto, tomamos como base de busca
os anais das trés ultimas edi¢des (2021, 2016 e 2012) do International Congress on Mathematical

Education.

REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa sobre superdotacdo matematica tem uma longa historia e tem sido influenciada
por varias teorias e abordagens. No passado, a €nfase estava muitas vezes na busca por tracos ou
caracteristicas especificas que distinguiriam os matematicamente superdotados. No entanto, a
pesquisa moderna adotou uma perspectiva mais holistica, considerando fatores cognitivos,
emocionais, sociais e ambientais que influenciam o desenvolvimento do potencial matematico
(LEIKIN, 2018).

Por muito tempo, a superdotacio matematica foi tema negligenciado no campo da
Educacdo Matematica e os motivos vao desde a falta de defini¢do precisa para o fendmeno, visto
que essa precisdo € essencial para a realizacdo de pesquisas, a ma interpretagao do principio da
equidade, baseado na visdo errénea de que estudantes superdotados ndo necessitam de
atendimento educacional especializado, pois, estariam aptos a desenvolver seu potencial
intelectual por si mesmos (SINGER; SHEFFIELD; LEIKIN, 2017).

Com as diferentes perspectivas de compreensdo da superdotagdo matematica, observamos
também diferentes termos utilizados para se referir aos estudantes que apresentam tal

comportamento que, nem sempre, sdo considerados adequados quer seja por problemas de
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traducdo ou por nao representarem a diversidade de individuos que compdem esse grupo. Desse
modo, o NCTM tem adotado uma nomenclatura que busca abarcar todo o espectro de estudantes.
Utilizamos o termo “estudantes com excepcional potencial matematico” para incluir
aqueles que sdo talentosos ou expressam alto nivel de interesse em matematica bem como
estudantes que sdo identificados como “superdotados” em matematica por meio de uma
bateria de avaliagdes padronizadas. Escolhemos deliberadamente esse termo em vez de
termos como “superdotado” e “talentoso” porque, historicamente, estudantes
“superdotados” e “talentosos” tém sido identificados por meio de uma avaliagdo Unica
que, muitas vezes, ndo € especifica para a matematica. Nesta posi¢ao, buscamos ampliar
a gama de estudantes identificados como “estudantes com excepcional potencial

matematico” ao mesmo tempo em que reconhecemos que todos os alunos sdo
promissores em termos matematicos (NCTM, p. 1, 2016).

Nutrir talentos matematicos requer uma abordagem educacional que se alinhe com as
necessidades distintas desses individuos. A aceleragdo, em que os alunos progridem no curriculo
em um ritmo mais rapido, ¢ uma estratégia adotada em diversos paises. No entanto, programas de
enriquecimento que se aprofundam em tdpicos avangados, oportunidades de pesquisa e orientagao
tem sido uma estratégia considerada mais adequada. Assim, encontrar um equilibrio entre desafia-
los e prevenir o esgotamento € crucial. Adaptar a educagdo ao seu ritmo, juntamente com a
promocao da motivagdo intrinseca, pode ajudar a manter o seu envolvimento e entusiasmo pela
matematica.

Todavia, Leikin (2011) reconhece que a educagdo de superdotados ¢ sub-representada no
campo da Educacao Matematica e a reciproca ¢ verdadeira, ou seja, a Educacdo Matematica ¢ sub-
representada no campo da superdotacio e educacio de superdotados, visto que se desenvolveram
de forma independente, gerando uma lacuna no ambito da pesquisa cientifica.

Por outro lado, a afirmacdo da Educacdo Matematica enquanto area de investigagdo,
representada pelos inimeros congressos, simposios, encontros e semindrios realizados em todo o
mundo, diversos perioddicos cientificos e variados grupos de pesquisas que tém produzido
investigagdes nas variadas vertentes e perspectivas tedricas, t€ém resultado num aumento
progressivo de divulgacdo da superdotacdo matematica.

Exemplo disso, o International Congress of Mathematics Education (ICME) é a maior
conferéncia internacional sobre Educa¢ao Matematica. O primeiro ICME foi realizado em 1969
em Lyons, Franca, e sua segunda edicdo foi realizada em Exeter, Inglaterra, em 1972. Desde entdo,
a cada quatro anos, uma nova edi¢cao do ICME reune pesquisadores e profissionais e tornou-se um

ponto de encontro global para educadores matematicos, organizado sob a responsabilidade da
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International Commission on Mathematical Instruction (IMUK/ICMI) (MIGUEL et al., 2004).
Ao longo das atuais 14 edi¢des do ICME, a superdotacdo matematica foi ganhando espago e, mais

recentemente, as discussdes sobre o tema tém sido realizadas em um espago especifico.

PERCURSO METODOLOGICO

Eventos cientificos podem incluir entre as suas atividades palestras, mesas-redondas,
sessdes de apresentagdo de posteres e apresentacdo de resumos, artigos e relatos de experiéncias
nos chamados Grupos de Trabalho (GT) ou Grupos de Discussdo (GD) mediados por
coordenadores. Em geral, os trabalhos apresentados nos GT/GD sdo publicados, posteriormente,
na integra, nos anais do evento.

No ICME, no entanto, os trabalhos apresentados no Topic Study Groups (TSG) (Grupos
de Topico de Estudo), equivalentes aos GT/GD, bem como as discussdes que emergem das
sessoes, sdo publicados nos anais em forma de relato realizado pelo(s) coordenador(es) do TSG.
Nesse sentido, o levantamento das informagdes se deu a partir do relato produzido e ndo de uma
andlise dos trabalhos apresentados, visto que os mesmos ndo sao disponibilizados na publicacao.

Assim, primeiramente, foram identificadas nos anais de cada edicio do ICME neste
trabalho, ou seja, as edi¢cdes de 2021, 2016 e 2012, as publicagdes relativas ao TSG dedicado ao
tema superdotacdo matematica. Em seguida, foi realizada a leitura integral do texto. Na sequéncia,
foi realizada nova leitura em que foram destacados, local de realizagdo da edicdo, objetivos,
principais topicos discutidos no TSG e os paises de origem dos participantes. Esses dados foram,

entdo, organizados no Quadro 1.

RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSOES

O ICME-12 foi realizado em Seul, Coreia do Sul, em 2012 ¢ o ICME-13 foi realizado em
Hamburgo, Alemanha, em 2016. O ICME-14 foi realizado em 2021 de forma on-line, devido a
pandemia da Covid-19, tendo como sede Xangai, China. Em cada uma dessas edi¢cdes foram
constituidos mais de 40 TSG sendo um dedicado exclusivamente as discussdes relacionadas a

superdotacdo matematica.
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No Quadro 1 a seguir ¢ possivel verificar a diversidade cultural que costuma permear o

TSG, tendo em vista a quantidade de paises representados nas discussdes. Pode ser observada

também a falta de representatividade de paises da América do Sul.

Quadro 1: Visdo geral dos TSG (ICME) nos anos 2021, 2016 ¢ 2012

Edicao/ Objetivo Principais temas Paises
Local de representados
realizacio
2021 Reunir pesquisadores | o habilidades e | Africa do Sul,
Xangai educaciqnais, pesquisadores | percepgdes dos estudantes com Alemgnha,
_ matematicos, professores de | alto desempenho Austria, Canada,
(China) | 1atematica, formadores de | o identifica¢do e predigdo | China,
professores, designers e | da superdota¢io matematica, Eslovénia,
outros  participantes do | ¢ programas de | Estados Unidos
Congresso para O | treinamento  informal  para | da América,
intercambio internacional de | estudantes  superdotados e | Holanda, Israel,
ideias relacionadas a | talentosos em matematica, Japao, Peru,
identificacao e a0 | ¢ formagdo adequada para Roménia,
desenvolyimento de alunos professores e futuros R}issia,
matematicamente professores para lidar com | Singapura,
superdotados. matematicamente superdotados | Su€cia ©
e Tailandia.
o politicas educacionais
relativas a  superdotacdo
matematica em  diferentes
paises.
2016 Conectar pessoas de todo o | e natureza da | Africa do Sul,
Hamburgo mundo que compartilham | superdotagdo matematica; Alemanha,
interesses em reconhecer, | o estudantes Canada,
(Alemanha) desenvolver e apoiar alunos matematicamente promissores Austrélia,
superdotados, talentosos e | em idades variadas; Espanha,
estudantes de matematica | o pedagogia e programas | Grécia, Letonia,
promissores que contribuem para o | Singapura,
desenvolvimento do talento | Estados Unidos
matematico, da América,
o Formagdo de Israe@ e Irlanda,
professores. Suécia
2012 Promover a pesquisa ¢ a|e modelos  tedricos  de | Estados Unidos
Seul pratica  no  campo da | superdotagdo, da  América,
(Coreia do hablhdgde mafe.matlca, ° o .a relagdo i entre | Israel, Russia,
Sul) potencial N matemaﬁco € | criatividade e sgperdotagao e Canada,
superdotacdo em diferentes | o a pesquisa empirica que | Tailandia,
culturas e contextos. contribuira para o | Japdo, China,
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desenvolvimento da  nossa | Espanha,
compreensdo sobre o campo. Alemanha,

J Metodologias de | Roménia,
pesquisa efetivas Letonia, Coreia
o Perfis de estudantes | do Sul, Portugal,
superdotados Australia

o Design instrucional para
o ensino de superdotados

o Formacgao de
professores para o ensino de
matematica no contexto das
altas habilidades/superdotacao

Fonte: Dados da pesquisa

Levando em consideragdo os principais temas tratados no TSG do ICME-12, nomeado
“Atividades e programas para estudantes superdotados” e os resultados de pesquisas e
apresentacdo de projetos, as discussdes suscitaram diversos questionamentos dentre os quais
destacam-se os impactos das diferentes perspectivas de superdotacdo na pesquisa e na pratica da
educacdo dos matematicamente superdotados, aqueles relativos as diferencas culturais quanto aos
programas para superdotados em matematica e aqueles relativos ao entrelagamento de pesquisa e
pratica para o avango das teorias de superdotagdo matematica e consequente aumento da eficacia
dos projetos praticos para os estudantes matematicamente superdotados (TAYLOR; LEIKIN,
2015).

Com o objetivo de apresentar uma breve visdo geral do estado atual das pesquisas e
atividades para alunos matematicamente superdotados em todo o mundo, o relato resultante das
apresentacdes e discussdes no ambito do TSG do ICME-13, Singer et al. (2016) destacaram que
as diferentes visdes sobre a superdotacdo matematica como natureza ou como estimulo
influenciam sobre a forma como os estudantes sdo identificados e atendidos. Além disso,
permanecem em aberto as questdes em torno do carater inato ou ensindvel das estratégias e
técnicas de resolucdo de problemas utilizadas por estudantes matematicamente promissores e suas
prevaléncias em estudantes de todas as idades e de diferentes origens socioecondmicas.

Em ambas as edigdes os varios termos utilizados para se referir aos estudantes tais como
matematicamente superdotado, matematicamente talentoso, matematicamente promissor, com
alto desempenho matematico, com alta habilidade em matematica fizeram parte das reflexdes no

TSG.
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Sobre o aspecto da nomenclatura Fleith, Pereira e Alencar (2022) pontuam que, de fato, as
terminologias tém importancia, pois influenciam politicas e praticas. Mas, acima de tudo,
independentemente se nos referimos a esses estudantes como superdotados, talentosos ou com
altas habilidades a sociedade precisa estar ciente que eles merecem um ambiente de apoio e
incentivo.

Resultados de pesquisas empiricas apresentados no TSG do ICME-14 (SINGER; LI,
FREIMAN, 2023) identificaram uma redu¢do da propensdo na busca por solug¢des criativas na
resolucdo de problemas na medida que estudantes com alto desempenho matemadtica se tornam
mais velhos. Ainda, demonstraram o fascinio, a curiosidade ¢ o desenvolvimento conceitual de
relacdes matemadticas em estudantes matematicamente habilidosos em idade muito jovem.
Complementarmente, adolescentes pontuaram a importancia da sensagdo de pertencimento a uma
comunidade de aprendizes de matematica e o apoio dado no desenvolvimento de suas
competéncias matematicas, ou seja, atencdo individualizada e no momento certo, como cruciais
para o progresso do aprendizado.

A identificagdo dos estudantes superdotados nao ¢ tarefa facil e constitui um dos maiores
desafios na educagdo desses individuos (FLEITH; PEREIRA; ALENCAR, 2022). Esse tema
despertou grande interesse do TSG no ICME-14 cujas discussdes apontaram para a importancia
de abordagens multidimensionais com foco em testes matematicos especialmente projetados, com
destaque para o papel de olimpiadas de matematica. Quanto as atividades direcionadas, a
participagdo em programas informais tais como voluntario, monitoria, projetos de pesquisa e
competi¢des variadas podem contribuir para o desenvolvimento dos estudantes matematicamente
talentosos (SINGER; LI; FREIMAN, 2023).

Por fim, as reflexdes realizadas no ICME-14 contemplaram, ainda, a adequada formagao
de professores para lidar com os estudantes matematicamente talentosos, que apontam para a
formagdo inicial e continuada, incluindo professores dos anos iniciais, que desenvolvam a
capacidade de selecionar e propor tarefas desafiadoras, identificar o material didatico necessario
e integrar matematica e cultura como formas de estimular o interesse dos estudantes e desenvolver
seu potencial matematico (SINGER; LI; FREIMAN, 2023). Nesse sentido, o papel das politicas
educacionais relacionadas a superdotacdo matematica representam pega chave e as experiéncias
apresentadas nos mostram que em diferentes paises o debate entre igualitarismo e promogao da

superdotacdo permanece em aberto.
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CONSIDERACOES

Estudantes matematicamente habilidosos conseguem transitar sem problemas por
conceitos matematicos complexos, demonstrando uma compreensao profunda de ideias abstratas.
O pensamento criativo, a capacidade de sintetizar informacdes de diversas fontes e uma forte
curiosidade para explorar fendmenos matematicos também sdo caracteristicas da superdotagao
matematica.

O estudo da superdotagdo matematica assinala a importancia da diversidade cognitiva na
resolucdo de problemas complexos do mundo real. Serve como um lembrete de que nutrir e
aproveitar o talento matematico pode trazer beneficios de longo alcance para a sociedade, desde
avancos tecnoldgicos até solugdes inovadoras de problemas em varios dominios.

Sem a pretensdo de excluir os demais topicos, podemos concluir que a pesquisa sobre
superdotacdo matematica na ultima década, em ambito internacional, tem se concentrado em trés
pontos principais: o papel critico da identificagdo precoce, o cultivo do talento matematico e a
formacgdo de professores. Esta percepcao tem implicagdes para as praticas e politicas educativas,
uma vez que sublinha a importancia de programas personalizados e de instru¢do diferenciada para
apoiar os individuos superdotados a atingirem o seu pleno potencial.

Por fim, foi possivel observar que a investigacao sobre a superdotagdo matematica continua
a evoluir, apresentando novas questdes e caminhos para exploragdo. A medida que avangamos, é
crucial manter uma perspectiva ampla que englobe nido apenas os aspectos quantitativos da
habilidade matematica, mas também as dimensdes qualitativas, sociais € emocionais da
superdotacdo. Ao fazé-lo, podemos compreender melhor e apoiar o potencial unico dos individuos
que possuem talento matematico, contribuindo, em ultima andlise, para um futuro mais inclusivo

e inovador para todos.
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