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O PENSAMENTO ESTATISTICO DE PROFESSORES:
CONTRIBUICC)ES DO CICLO INVESTIGATIVO NO PROCESSO DE
FORMACAO

Mariangela da Costa Mendonga!

GD n° 07 - Formagé&o de Professores que Ensinam Matematica.

Resumo: Este artigo refere-se a uma pesquisa de Mestrado que estd em andamento. Tem como objetivo
principal analisar as contribui¢bes do Ciclo Investigativo no desenvolvimento do pensamento estatistico do
professor que ensina matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para alcancar esse propdsito
investigativo, utilizamos como pressupostos teodricos, Gal (2002), Cazorla e Santana (2010), Lopes (2010),
Wild e Pffankuck (1999). Os conceitos de conhecimento e saberes docentes defendidos por Shulman (1986),
também serdo considerados nesta pesquisa. A partir de um estudo de natureza qualitativa, configurado no
método pesquisa-acdo de Barbier (2007), propGe-se como acdo empirica uma formacdo continuada para
professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, subsidiada pela vivéncia das
fases do Ciclo Investigativo proposto por Cazorla e Santana (2010). Para tanto, terd como l6cus uma escola
publica municipal da cidade de Fortaleza. Para a coleta dos dados serd utilizado formulério, teste de
conhecimento, observacéo participante, diario de itinerancia e gravagdo dos encontros formativos. A andlise
dos dados sera feita através da andlise de contetdo dos dados subjetivos — discursos dos sujeitos e com viés
objetivo, estatistica simples descritiva para os dados objetivos — formulario e teste de conhecimento.

Palavras-chave: Formacdo de professor. Ciclo Investigativo. Pensamento estatistico.

INTRODUCAO

Vivemos a “Era da informagdo” e diariamente somos bombardeados por iniimeras
noticias carregadas de dados e informagdes relevantes: “duas entre dez mulheres”, “20 por
cento da populagdo”. Nesse cendrio, a Estatistica vem-se destacando por proporcionar
compreensdo da relacdo que existe entre as informagdes que nos cercam, as intencdes e 0S

contextos nas quais foram produzidas. Cazorla et al. (2017) definem estatistica como:

(...) conjunto de ferramentas para obter, resumir e extrair informagdes relevantes
de dados; encontrar e avaliar padr6es mostrados pelos mesmos; planejar
levantamento de dados ou delinear experimentos e comunicar resultados de
pesquisas quantitativas. Sua importancia reside no auxilio ao processo de pesquisa,
que permeia todas as areas do conhecimento que lidam com observacGes
empiricas. (CAZORLA et al.,2017, p. 15)

Mesmo com esse nivel de importancia, percebe-se que a estatistica passou a compor
o curriculo das escolas, muito tardiamente. Na Inglaterra, Holmes (2002) relata que chegou
ao curriculo em 1961. Na Argentina, Batanero (2002) aponta sua inclusdo em 1966. No

Brasil, tal fenbmeno ocorre apenas em 1997 com a chegada dos Parametros Curriculares
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Nacionais que ressaltava a importancia da estatistica na vida do cidadao, tendo em vista que
a

Compreensdo e a tomada de decisdes diante de questes politicas e sociais
dependem da leitura critica e interpretacdo de informagdes complexas, muitas
vezes contraditérias que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos
meios de comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania é necessario tratar
informacdes estatisticamente. (BRASIL, 1997 p. 27)

Promulgada em 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), prioriza a
formacéo integral do sujeito e evidencia o ensino investigativo. E com esse documento que
se verifica também o aprofundamento do ensino de estatistica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Reforca-se assim a ideia apresentada por Cazorla e Santana (2010) no que diz
respeito a Estatistica, compreendida como a Ciéncia da era da informacdo, ja que ela
possibilita ao sujeito percorrer os caminhos de uma pesquisa cientifica, investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes desenvolvendo
assim autonomia, criticidade, poder de argumentacéo e decisdo.

Nessa perspectiva, a escola cabe o papel de ampliar o universo dos alunos e inseri-
los no mundo da pesquisa, porém diversos pesquisadores (Cabral, 2016, Silva, 2013, Melo,
2010, Luz, 2011) apontam que muitas vezes as aulas de estatistica estdo limitadas ao livro
didatico e as atividades de leitura e interpretacdo de graficos. Lopes (2008) demonstra
preocupagdo com o curriculo de estatistica ao afirmar que “construir graficos e tabelas
desvinculados de um contexto ou relacionados a situagdes muito distantes do aluno pode
estimular a elaboracdo de um pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua
criticidade.”

Acreditamos que 0 pensamento desenvolvido durante as pesquisas estatisticas, ou o
pensamento estatistico, pode favorecer a formacdo de sujeitos criticos e capazes de se
relacionarem com os dados e as informagfes que circulam no nosso dia-a-dia. Esse
pensamento se difere do pensamento matematico pela variabilidade presente em problemas
estatisticos (LOPES, 2010). Para Cobb e Moore (1997, apud Lopes 2010 p.9) “a estatistica
requer diferentes tipos de pensamento, porque dados ndo sdo somente nameros, eles sdo
nimeros em um contexto, enquanto na matematica o contexto nao evidencia a estrutura.”

Gal (2002, p.1) apresenta o letramento estatistico como “uma habilidade chave
esperada de cidaddos em sociedades sobrecarregadas de informagdo”. Sugere que seu

desenvolvimento se da nas praticas sociais e aponta duas habilidades do sujeito letrado
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estatisticamente: capacidade de interpretar criticamente e avaliar informacdes estatisticas e
capacidade de discutir e comunicar suas reagdes frente as informacdes.

O letramento estatistico € um processo complexo que acontece através das relagées,
das crencas e concepcdes que vao se construindo durante toda a vida. Esta pesquisa adota
como proposta o desenvolvimento do pensamento estatistico como ferramenta de reflexdo e acéo
sobre as incertezas apresentadas nos problemas estatisticos por acreditar que isso pode ser um
preludio para o desenvolvimento do letramento estatistico. Para isso prop0e a vivéncia das fases
do Ciclo Investigativo no trabalho de formacdo de nossos sujeitos de pesquisa — 0S
professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, o objetivo geral do trabalho € analisar as contribuicdes do Ciclo
Investigativo para o desenvolvimento do pensamento estatistico do professor que ensina
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Em consequéncia, tracamos 0s
seguintes objetivos especificos: 1) Diagnosticar o conhecimento do professor sobre os
conceitos estatisticos e sua compreensdo sobre a importancia conferida a essa Ciéncia; 2)
Analisar colaborativamente o processo de reelaboracdo de conceitos estatisticos e de
estratégias didaticas para o ensino dessa ciéncia, por parte dos professores em formacao
continuada; 3) Avaliar, jJuntamente com os envolvidos, a contribui¢cdo do processo formativo
para o desenvolvimento do pensamento estatistico.

Base tedrica

A BNCC altera o bloco Tratamento da Informacdo (BRASIL 1997), passando a
nomea-lo como unidade tematica Estatistica e Probabilidade (BRASIL 2017). Trata-se de
uma concepc¢do que considera o trabalho com a estatistica, desde a escolha de variaveis,
coleta, categorizagdo, analise e comunicagdo dos dados, a partir de instrumentos como
graficos, tabelas, textos etc. Concordamos com Cazorla e Santana (2010) quando afirmam
que a concepcao anterior podia reduzir a estatistica a tratar dados. Tal unidade é constituida
no novo documento por objetos de conhecimento e por habilidades a serem desenvolvidas a
cada ano escolar. Observa-se que, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, as
habilidades estdo vinculadas a realizagdo de diferentes fases da pesquisa cientifica.

Wild e Pfannkuck (1999) reconhecem que a pesquisa cientifica pode desenvolver um
tipo de pensamento benéfico no dia-a-dia para interpretacdo de dados e informacdes

vinculados nas midias ou em outros espagos sociais. Para isso apontam que
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O tipo de pensamento exigido € muito semelhante, se ndo idéntico, aos fragmentos
do pensamento realizado por alguém envolvido em uma investigagdo. Vemos o
Ciclo de Investigacdo como uma estrutura coerente que liga os fragmentos e,
portanto, como um lugar ideal para comecar. (Wild, Pfannkuck 1999, p.3)

Dessa forma, os autores definiram quatro dimensdes do pensamento estatistico que
podem ser acionadas pelo sujeito, durante processos de investigacdo cientifica: 1. Ciclo
Investigativo, 2. Tipos de Pensamento, 3. Ciclo Interrogativo, 4. Disposi¢cdes. Wild e
Pfannkuck (1999) reforcam que o sujeito pode operar as quatro dimensdes de uma s6 vez.
Nesta pesquisa, optamos por trabalhar com a dimensdo 1, Ciclo Investigativo por esse
apresentar as fases de uma pesquisa cientifica.

O Ciclo Investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999) é estruturado em cinco
fases que compdem o PPDAC (Problema, Plano, Dados, Anélise, Conclusdes). No Brasil,
essa ideia é apresentada por Cazorla e Santana (2010), ao afirmarem que a “Estatistica deve
promover o desenvolvimento do pensamento estatistico, que esta fortemente atrelado a
compreensédo da tomada de deciséo, em condicdes de incerteza, nas diversas fases do ciclo
investigativo.”

As autoras consideram que tal Ciclo pode ser uma alternativa para o trabalho com a
Estatistica, ja que ele respeita as fases de uma pesquisa cientifica e possibilita a participacao
ativa do sujeito que aprende. Para isso substituiram as cinco fases propostas no PPDAC, por
trés fases: 1.) Problematizacgéo (escolha do tema, formulacgéo de perguntas) 2. Planejamento
(definicdo da populacéo, escolha das variaveis, planejamento da coleta e do tratamento dos
dados) 3. Execucdo (coleta de dados, categorizacdo, interpretacdo e comunicacdo dos

resultados). Na figura abaixo, encontra-se o esquema do Ciclo Investigativo proposto pelas

autoras:
Figura 01: Fases do ciclo investigativo
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Fonte: Cazorla e Santana (2010, p.13)
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Na problematizacao da pesquisa € feita a escolha do tema, formulacédo de perguntas
que serd@o ou ndo respondidas durante o processo de investigacdo. Os envolvidos criam suas
hipoteses, que serdo testadas e poderdo ser rejeitadas ou tornarem-se a conclusdo da
pesquisa. Pela sua natureza empirica, a estatistica permite trabalhar com outras areas do
conhecimento.

Ap0s a definicdo do tema e das perguntas da pesquisa seré necessario o planejamento
da pesquisa, momento no qual serdo definidas a populacéo a ser investigada, as variaveis
previstas e os instrumentos de coleta de dados que serdo utilizados. Esses instrumentos
podem ser: entrevista, questionario, formulario, ficha de observacdo e devem ser elaborados
de acordo com o objetivo da pesquisa.

Na terceira fase desse processo de investigacdo, a execucao da pesquisa acontecera
a coleta, andlise, interpretacdo e comunicacdo dos dados. Para Cazorla, et al. (2017, p.45) “a
estatistica tem como objetivo organizar e resumir os dados brutos em poucas medidas ou
representacdes que mostrem de forma sintética o perfil dos dados, as tendéncias e as relagdes
entre as variaveis”, por isso, apos a coleta dos dados, ¢ necessario realizar a organizacao das
informacdes.

A proposta € que os professores ao vivenciarem as etapas do Ciclo Investigativo,
tornem-se protagonistas nesse processo, definindo quais serdo os problemas investigados,
delimitando a populacdo, as varidveis a serem consideradas, planejando a coleta, a

organizacdo, analise e a comunicacdo dos dados.

Formacéo dos professores

A discussdo sobre o papel da formacdo de professores € um assunto relativamente
recente, ja que os anos 70 foram marcados pela racionaliza¢do do ensino, a pedagogia por
objetivos e a planificacdo. Durante os anos 80 o destaque foram as reformas educativas e as
questdes do curriculo e a partir dos anos 90 pesquisas tiveram como foco o professor.
(NOVOA, 2009).

Desde entdo, diversos pesquisadores (Tardif 2002, Pimenta 1999, No6voa 1999,
Shulman1986), tém apontado para a importancia de considerar os conhecimentos dos
professores como saberes construidos durante sua vida e que influenciam suas concepgdes

e praticas pedagogicas.
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Neste trabalho, utilizaremos como aporte tedrico os conhecimentos apresentados por
Shulman (1986) por corroborar com a ideia de que para compreender a relacdo dos
professores com os saberes que ensina, € preciso analisar 0s proprios conceitos do professor
enguanto sujeito constituido de uma historia de vida e profissional que produz e mobiliza
seus conhecimentos na sua pratica profissional. O autor apresentou sete categorias de

conhecimentos que s&o construidos pelo professor durante sua trajetdria profissional.

O Conhecimento do conteudo € essencial, pois esse saber traz seguranca ao professor
e facilita o processo de intervencdo. Conhecimento pedagogico geral refere-se a um
conhecimento que extrapola a matéria e permite a definicdo de estratégias e métodos que
aproximem o conteddo da sala de aula; Conhecimento do curriculo refere-se ao
conhecimento da organizacao, dos principios, dos contetdos e estratégias de ensino para
cada etapa da escolaridade; Conhecimento do aluno e de sua realidade é fundamental para
que o docente possa planejar suas acdes a partir do conhecimento prévio do aluno, das
necessidades individuais e coletivas e do contexto no qual esta inserido; Conhecimento do
contexto educacional consiste em conhecer desde aspectos micros de funcionamento da
turma e da escola até os macros como gestdo financeira, projetos, caracteristicas da
comunidade e cultura; Conhecimento dos objetivos, as finalidades e os valores educacionais,
e seus fundamentos filosoficos e histéricos compreender quais objetivos, finalidade, valores
estdo embutidos na prética escolar e reconhecer tracos filosoficos e histéricos na construcdo
desses, favorece o posicionamento do docente e o desenvolvimento um trabalho que
desenvolva criticidade; Conhecimento pedagogico do contetdo, considerado por Shulman
como o principal dentre os citados acima, por ser o que permitird a transposicdo do saber

para que os alunos possam compreender e construir seus saberes e concepgoes.

Dentre as quatro fontes, apontadas por Shulman (1986) para a construcdo desses
conhecimentos, destacamos a Investigacdo sobre escolarizagdo; organizagdes sociais;
aprendizagem humana; ensino e desenvolvimento; e demais fendbmenos socioculturais que
influenciam a pratica professor, por acreditar que a formagdo continuada pode ser um

espaco de discussao e reflexdo que pode influenciar a pratica do professor.
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Pretendemos desenvolver a formacéo continuada, de forma que cada professor seja
protagonista e participe ativamente do processo investigativo. A seguir, apresentaremos 0s
passos metodoldgicos que serdo desenvolvidos.

O PERCURSO METODOLOGICO

Para que possamos alcangar nossos objetivos e responder a questdo de pesquisa,
utilizaremos como abordagem a pesquisa qualitativa, pois conforme afirma Minayo (2007,
p.22) “a abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados, das acbes e
relaces humanas, um lado ndo perceptivel e ndo apreensivel em equacbes médias e
estatisticas”.

Como método de Investigagdo usaremos a pesquisa-a¢do segundo 0s pressupostos de
Barbier por considerar que suas ideias vém ao encontro dos objetivos dessa pesquisa e do
aporte tedrico escolhido. Trabalharemos com sua abordagem em espiral, pois concordamos
com Barbier (2007, p.117) quando afirma que “todo avango em pesquisa-a¢do implica o
efeito recursivo em fun¢do de uma reflexao permanente sobre a agao”.

Barbier (2007) sugere quatro tematicas centrais, que devem ser consideradas quando
se fala do método de pesquisa-acdo: 1. Identificacdo do problema e contratualizacdo, 2. O
planejamento e a realizacdo em espiral: 3. As técnicas de pesquisa-acdo; 4. A teorizacao, a
avaliacdo e a publicacdo dos resultados.

A proposta deste trabalho é a formacao continuada para os professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em uma escola publica de Fortaleza e
para isso a primeira tematica de Barbier ja comecou a ser colocada em pratica. A
identificacdo do problema foi procedida, em primeiro lugar, através da escassez de pesquisas
voltadas para Educacdo Estatistica. Também a pratica profissional da proponente desta
pesquisa, como formadora de professores da rede municipal de Fortaleza, permite a
identificacdo de dificuldades dos professores em relacdo a esse contetido e sua metodologia
de ensino. Além disso, a BNCC (Brasil 2018) destaca a Unidade tematica Estatistica,
confirmando sua importancia no curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental, e nesta
sociedade da informagdo.

O processo de contratualizacdo foi iniciado com o contato da pesquisadora com a
Equipe gestora da escola locus da pesquisa. Nesse contato foi apresentado o projeto de

pesquisa e lancada a proposta de formacgéo de seus professores que ensinam matematica. A

7
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direcdo acatou a proposta, uma vez que reconhecia as dificuldades apresentadas pelos
alunos.

No encontro inicial com os professores houve a apresentacdo do projeto e assinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Esclarecer o papel de cada um, €
um principio fundamental de ética, para que nao haja surpresas ou constrangimentos durante
0 processo de pesquisa. Segundo BOGDAN e BIKLEN (1994. p.75) "ética consiste nas
normas relativas aos procedimentos considerados corretos e incorretos por determinado
grupo.”

Em relacdo a segunda tematica, proposta por Barbier - planejamento e realizacdo em
espiral — constituiu-se da estruturacdo do processo formativo. Foi discutido com os docentes
e ficou acordado inicialmente, a realizacdo de 6 encontros quinzenais, de 3 horas, totalizando
18 horas. Barbier (2007) orienta que é funcdo do pesquisador definir suas estratégias
metodoldgicas e cabe a ele dividir as tarefas consequentes. Pretende-se utilizar o Ciclo
Investigativo, conforme Cazorla e Santana (2010), j& apresentado na base tedrica. No
préximo encontro sera proposto a realiza¢do do diagndstico dos professores, definindo perfil
do grupo e avaliando o conhecimento em relacdo ao conteldo estatistico (Ver quadro 1,
abaixo).

O planejamento do processo formativo observara os trés momentos do ciclo
investigativo propostos por Cazorla e Santana (2010) - Problematizacdo da pesquisa,
Planejamento da pesquisa e Execuc¢édo da pesquisa - e sera conduzido da vivéncia para a sua
discussao tedrica. Estdo previstos também avaliacdo diagndstica e avaliacdo do processo

formativo, conforme explicitado no quadro abaixo:

QUADRO 1: Planejamento da formacéo continuada

Planejamento do encontro Objetivos Conteudos a tratar

1° encontro: Diagnosticar 0 conhecimento | Graficos, tabelas,

o | Avaliagdo diagnostica; | estatistico dos professores e | escalg; variaveis,

-2 | levantamento do perfil profissional | caracterizar sua relagdo com a | frequéncia, organizagio

§ dos sujeitos da pesquisa matematica e sua pratica docente | e interpretacdo de dados
2 no trato com a disciplina.

aQ | 2°encontro: Revelar lacunas de formacdo; | Graficos, tabelas,

Discussdo do desempenho dos | discutir conceitos envolvidos no | escala; variaveis,

professores na avaliagao. instrumento avaliativo frequéncia, organizacgéo

e interpretacdo de dados
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o 3° encontro: Evidenciar os elementos utilizados | Populagdo e amostra:
' | Discussdo do instrumento perfil | no instrumento e sua adequagdo ao | censo e amostragem;
& | docente; objeto; tipos de variaveis, fonte
E Ciclo Investigativo - Proposi¢do de | Iniciar a implementagdo do ciclo | primaria e secundaria.
o | pesquisa perfil de alunos (problema | investigativo. Problema, contexto,
'5 contextualizacdo/  questdo  de questdo de pesquisa
Qo | pesquisa).
o | 4°encontro - Planejar pesquisa Populacdo/variaveis/
S | Ciclo Investigativo - populacdo/ instrumento/planejame
£ | variaveis/instrumento/planejamento nto da coleta e
‘2" | da coleta e do tratamento de dados. tratamento de dados
o
o REALIZACAO DA COLETA DE DADOS POR PARTE DOS PARTICIPANTES.
%S, | 5° encontro - Executar a pesquisa Categorizacao,
§ Ciclo Investigativo: tratamento Gréficos, tabelas
&5 | /analise/interpretacéo de resultados

comunicagéo de resultados
o | 6°encontro - Explicitacdo do Ciclo | Discutir sobre as fases do ciclo | Fases do ciclo
¥S. | Investigativo:  perspectivas  de | investigativo  vivenciadas nos | investigativo
% aplicacdo em sala de aula e | encontros.
5: avaliagdo do processo formativo Avaliar o processo formativo.

Fonte: elaboracdo propria

Em relacdo a terceira tematica apresentada por Barbier — técnicas de pesquisa-acao,
consideraremos o fato de as técnicas ndo serem neutras e 0 comentario do autor baseado em
Grawitz (1993), acerca de que € possivel aplicarmos quaisquer técnicas usuais em Ciéncias
Sociais em pesquisa-a¢do, desde que sirvam para solucionar um problema (BARBIER
2007).

As técnicas de pesquisa utilizadas nesse trabalho serdo formulario, teste de
conhecimento, gravacdo, observacdo participante, diario de campo e diario itinerante; a
saber: o primeiro instrumento ser4 um formulério aplicado com o objetivo de tragar o perfil
profissional dos professores, a relagdo com a matemética e com o ensino da Estatistica.
Utilizaremos teste de conhecimento sobre os saberes estatisticos do grupo.

Na

pesquisadora/formadora e observador externo — com diario de campo que sera confrontado

serdo  usadas e

formacéo, gravacao observacdo participante
ao final de cada encontro para que maior nimero de observacdes seja registrado. Barbier
(2007) ressalta que as técnicas de observacao sdo indispensaveis para a pesquisa-acao.

A formacdo serd conduzida e definida com a interagdo entre pesquisador e
pesquisados para que as necessidades sejam atendidas e para que, a abordagem em espiral

de fato ocorra durante o processo formativo. Pensando nisso decidimos utilizar um diério
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itinerante, definido por Barbier (2007. P. 133) com “instrumento metodologico, no qual cada
um anota o que sente, 0 que pensa, 0 que medita, 0 que poetiza, 0 que retém de uma teoria,
de uma conversa”. Decidimos adoté-lo para que os professores tenham seu espago de registro
dos encontros.

Ap0s o processo de coleta, faz-se necessaria a organizacdo, Moroz (2002.p.17) alerta
que “um conjunto de informacdes sem organizagdo ¢ de pouca serventia, dai ser importante
agrupar os dados, representa-los, comparé-los, testa-los estatisticamente, quando for o caso
e descrevé-los”. Esse processo acontecera nesta pesquisa com a analise dos dados
(estatisticos) coletados a partir do formulario e do teste de conhecimento e analise dos
contetidos (discursos dos sujeitos) provenientes da observacdo e gravacao das formacdes.

Neste trabalho de pesquisa a quarta tematica proposta por Barbier, teorizacdo, a
avaliacdo e a publicacéo dos resultados acontecera durante a formacao para que 0 processo
seja avaliado e apos a analise dos dados quando serdo retomados 0s objetivos para observar
se a questdo inicial foi respondida ou serdo necessarias novas pesquisas em busca de
respostas que contemplem a formacdo do professor que ensina matematica nos anos iniciais
e 0 letramento estatistico. Os resultados serdo publicados na dissertacdo e em artigos

cientificos.
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