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O ENSINO DE EQUAC@O DO 1° GRAU ATRAVES DE UM JOGO DE
REGRAS: CONCEPCOES DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Rafael da Cruz Moreira®

GDn°7 — Formac&o de Professores que Ensinam Matematica.

Resumo: Este documento apresenta o projeto de pesquisa de um mestrando em Educacdo Matematica pela
Universidade Federal do Parana. A pesquisa se concentra em conhecer conceitos de equacdo do 1° grau que
professores de matematica possuem e em como esses professores poderiam ensinar esses conceitos utilizando
um jogo de regras. No decorrer do texto mostramos em resumo o que j& foi obtido de revisdo bibliografica
sobre o uso de jogos de regras para o ensino de matemaética e sobre o perfil conceitual de equacéo do 1° grau.
E exibida também a metodologia planejada para o encaminhamento dessa pesquisa, desde o intercurso com
os professores participantes da investigacdo para levantamento de dados até os métodos de analise desses
dados colhidos.

Palavras-chave: Jogos de regras. Perfil conceitual. Equacdo do 1° grau. Concepgéo.

PROBLEMA DE PESQUISA

Nos anos finais do Ensino Fundamental os estudantes iniciam uma nova etapa do
estudo da algebra se deparando com expressdes algébricas e equacbes do 1° grau. Néo €
dificil encontrar pessoas que ja tenham passado por isso e lembram-se desse momento
como “quando misturaram os niimeros com as letras”. Essa mudanga tem grande potencial
de trazer confusdo e consequente desmotivacdo para o estudante. Uma tendéncia no Ensino
de Matematica que pode auxiliar na superacdo dessa situacdo adversa € o uso de jogos de
regras para o ensino. Os jogos tém um poder préprio de motivacdo, e uma capacidade de
inserir 0 jogador em uma situagéo de fantasia ou abstracéo.

Escolhemos nessa pesquisa olhar para o papel do professor em uma situacdo de
ensino de equacdo do 1° grau com o auxilio de um jogo de regras. Diante desses elementos
levantamos uma pergunta norteadora para esse projeto de pesquisa: Quais as concepgdes
de professores de matematica sobre equacdo do primeiro grau e seu ensino atraves de um

jogo de regras?

! Universidade Federal do Parana - UFPR; Programa de Pés-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em
Matematica; Mestrado em Educacdo Matematica; rafaellcm@gmail.com; orientadora: Tania Teresinha Bruns
Zimer.
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OBJETIVO

O proposito dessa pesquisa é investigar quais conceitos de equacdo do 1° grau
professores de matematica possuem e como esses professores poderiam utilizar um jogo de

regras como auxilio no ensino desses conceitos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Em sua obra Giancaterino (2009) afirma que o processo de ensino e aprendizagem
é continuo e demanda dos professores uma constante adaptagdo para melhor proveito desse
processo. Na busca dessa adaptacdo, podemos observar a situacdo atual de onde
partiremos. Assim, Manacorda (2010) declara que comecar a ensinar algo através de
conceitos abstratos é ineficiente e que melhor seria apresentar as relacdes e propriedades
através da realidade. Piaget (1975), em resumo, critica 0 método tradicional de ensino de
matematica onde o professor é o detentor do conhecimento e passa esse conhecimento aos
alunos considerando apenas o rigor cientifico, e sugere que os alunos devem ser
incentivados pelo professor a aprender conceitos por meio do seu préprio contexto
(contexto do aluno), assim o conhecimento do aluno surge a partir dele mesmo, dando ao
aluno certa autonomia. Disso compreendemos que o professor necessita ter a consciéncia
de duas coisas, 0 contexto do aluno e o conceito que se pretende ensinar ao aluno. Nossa
pesquisa tem como foco as concepcdes que professores possuem e que serdo ensinadas
para seus alunos. Para definir concepgdes recorremos a Guimardes (1988) que com uma

revisao de literatura tracou a seguinte definicao:

Podemos definir concep¢do ou sistema conceptual do professor, como um
esquema tedrico, mais ou menos consciente, mais ou menos explicito, mais ou
menos consistente, que o professor possui, que lhe permite interpretar o que
apresenta ao seu espirito, o que de alguma maneira o predispGe, e influencia a
sua acéo, em relacdo a isso (GUIMARAES, 1988, p. 20).

Em se tratando de professores de matematica, especificamente, concordamos com

Thompson (1992) ao afirmar que
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Uma concepc¢do de um professor da natureza de matematica pode ser vista como
aquelas crencas conscientes ou inconscientes, conceitos, significados, regras,
imagens mentais, e preferéncias a respeito da disciplina de matematica. Estas
crengas, conceitos, visGes e preferéncias constituem os rudimentos de uma
filosofia de matematica, embora para alguns professores elas nem sejam
desenvolvidas e articuladas em uma filosofia coerente (THOMPSON, 1992,
p.132).

Tendo em mente suas proprias concepcdes de determinado contetido o professor
planeja como ensina-lo. Quanto a forma de se ensinar algo, o recorrente uso do método
tradicional ja é bastante criticado pela comunidade académica, método em que se resume
no professor escrevendo os conceitos e métodos no quadro, entdo os estudantes copiam e
repetem até memorizarem. A esse método estdo associadas as dificuldades que estudantes
tem para aprender algebra. Em sua dissertacdo de mestrado, Scarlassari (2007) identificou
algumas dificuldades que os estudantes tém no estudo de &lgebra, como ndo usar as regras
da aritmética da forma usual, ndo atribuir significado adequado as incdgnitas ou variaveis,
ndo interpretar as expressdes da maneira correta, entre outras coisas.

Dentro da proposta desta pesquisa esta 0 uso de jogos de regras para o0 ensino de
equacdes do 1° grau. Macedo et al.( 1997) diz que “o jogo de regras possibilita a crianga
construir relagbes quantitativas ou logicas: aprender a raciocinar e demonstrar, questionar o
como e o porqué dos erros e acertos”, e Grando (2000), em sua tese de doutorado,
acrescenta que “A competi¢do inerente aos jogos garante-lhes o dinamismo, o movimento,
propiciando um interesse e envolvimento espontaneos do aluno e contribuindo para o seu
desenvolvimento social, intelectual e afetivo”. Kishimoto (1996) complementa que ao
participar de um jogo uma crianca deseja jogar bem e isso aumenta sua motivacdo para
usar a inteligéncia, espontaneamente esforcam-se para superar obstaculos, tanto cognitivos
guanto emocionais. Assim estando motivadas durante o jogo, também ficam mais ativas
mentalmente.

Grando (2000) ainda afirma que os jogos de regras trazem vantagem como uma
melhoria no desenvolvimento e significacdo de conceitos de dificil compreensdo, além de
favorecer a criatividade, o senso critico, varias formas de linguagem e o prazer em
aprender, entre outras vantagens. Em harmonia com essa autora estdo Ernest (1986) e
Rojas (2009), que concordam que jogos de regras no ensino de matematica possibilita ao
estudante construir relagdes quantitativas ou logicas, usar o raciocinio, demonstrar e

questionar o porqué de erros e acertos.
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Como equacdo do 1° grau faz parte do tema desse projeto, € pertinente definir esse
contetdo dentro dessa pesquisa. Equacfes ja eram assuntos de estudos dos babilénios e
egipcios milénios ante de Cristo, e por isso ja tinham seus conceitos de equacdo. A esses
conceitos foram se acrescentando outros no decorrer da historia da humanidade, e muitos
desses conceitos foram organizados e classificados por Ribeiro (2007) de forma que se
adequam ao modelo tedrico Perfil Conceitual elaborado por Mortimer (1994).

Almeida esclarece perfil conceitual ao afirmar que:

Aprender um conceito é, desse modo, apreender seu significado, generalizar,
passar de sentidos pessoais para significados socialmente aceitos e vice-versa.
Cada perfil conceitual modela a diversidade de modos de pensar ou de significar
um dado conceito, sendo o perfil conceitual constituido por varias zonas, as
quais representam um modo particular de pensar ou significar um conceito.
(ALMEIDA, 2016, p. 63)

O modelo tedrico de Mortimer, como ele mesmo afirma, tem muitas semelhancas
como perfil epistemologico de Bacherlard, entretanto Mortimer acrescenta caracteristicas a
noc¢do bachelardiana, como a distin¢do entre caracteristicas ontoldgicas e epistemoldgicas
de cada zona do perfil de forma que:

Apesar de lidar com 0 mesmo conceito, cada zona do perfil podera ser ndo s6
epistemologica como também ontologicamente diferente das outras, ja que essas
duas caracteristicas do conceito podem mudar a medida em que se move através
do perfil. (MORTIMER, 1994, p. 40)

Outros aspectos importantes que Mortimer acrescentou ao perfil epistemoldgico é
que “a tomada de consciéncia, pelo estudante, de seu proprio perfil desempenha um papel
importante no processo de ensino-aprendizagem” (MORTIMER, 1994, p. 41) e “0s niveis
‘pré-cientificos' de um perfil conceitual ndo sdo determinados por escolas filosoficas de
pensamento, mas pelos compromissos epistemoldgicos e ontologicos dos individuos”

(MORTIMER, 1994, p. 41). Essas -caracteristicas individuais sdo grandemente

influenciadas pela cultura e por isso Mortimer declara que:

A nocdo de perfil conceitual é, portanto, depedente do contexto, uma vez que é
fortemente influenciado pelas experiéncias distintas de cada individuo; e
dependente do conteddo, ja que para cada conceito em particular tem-se um
perfil diferente. Mas as categorias que caracterizam o perfil sdo, ao mesmo
tempo, independente de contexto, uma vez que , dentro de uma mesma cultura,
tém-se as mesmas categorias pelas quais sdo determinadas as diferenres zonas do
perfil. (MORTIMER, 1994, p. 42)
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Ribeiro (2007) entdo, classificou seis conceitos de equacdo e Almeida (2016)

acrescentou mais um conceito, que apresentamos no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Resumo dos significados atribuidos para equacao

Significado Caracteristicas

Equacdo concebida como nocgdo intuitiva,
ligada a idéia de igualdade entre duas
Intuitivo- Pragmatico quantidades. Utilizacdo relacionada a
resolucdo de problemas de ordem pratica

originarios de situagdes do dia-a-dia.

Equacdo concebida como nocéo ligada as
figuras geométricas, segmentos e curvas.
Utilizacdo  relacionada &  situacgOes
Dedutivo- Geomeétrico envolvendo célculos e operagdes com
segmentos, com medida de lados de figuras
geométricas e

intersecgéo de curvas.

Equacdo concebida como nogéo estrutural
definidla e com  propriedades e
caracteristicas proprias, considerada por si
Estrutural- Generalista prépria e operando-se sobre ela.

Utilizacdo relacionada com a busca de
solucdes gerais para uma classe de

equacdes de mesma natureza.

Equagdo concebida dentro de uma visdo
estrutural, porém diretamente ligada a
Estrutural- Conjuntista nogio de conjunto. E vista como uma
ferramenta para resolver problemas que

envolvam relagdes entre conjuntos.

o Equacdo concebida como a sua propria
Processual- Tecnicista 3 ) o y
resolucdo — os métodos e técnicas que sdo
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utilizadas para resolvé-la. Diferentemente
dos estruturalistas, ndo enxergam a equagéo

COmo um ente matematico.

Equacdo como noc¢do da Matematica que
ndo precisa ser definida, uma idéia a partir
. ) da qual outras ideias, matematicas e nédo
Axiomatico- Postulacional . y ] -
matematicas, sdo construidas. Utilizada no
sentido de Nocdo Primitiva, como ponto,

reta e plano na Geometria Euclidiana.

Concepcdo de equacdo relacionada a uma

gama de resultados, definicdes, teoremas e
Formal ) _ L
propriedades que permitam uma Visdo

ampla das equacdes.

Fonte: adaptado de RIBEIRO, 2007, p. 127. E de ALMEIDA, 2016, p. 178.

Com essas referéncias levantamos as questdes: quais desses conceitos professores
de matematica conhecem e ensinam? E como um jogo de regras poderia ajudar esses
professores a ensinar todos, ou ao menos grande parte dos conceitos de equacdo do 1°

grau?

METODOLOGIA

Para buscar possiveis respostas para nossas indagacées foi planejada uma pesquisa
qualitativa. Em um primeiro momento a partir da revisdo bibliogréafica sobre os temas de
equacdo do 1° grau, ensino de equacdo do 1° grau, perfil conceitual, jogos para o ensino de
matematica, conceitos e crencas, e possivelmente aprendizagem significativa e tendo esses
topicos bem definidos, e até mesmo alinhados, propomos, para 0 momento seguinte, o
trabalho de campo com um intercurso com professores de matematica, que estejam
atuando no Ensino Fundamental, através de um curso em projeto de extenséo, realizado em
parceria com o Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e Matematica,
para explorar os conceitos de equacdo do 1° grau que ja possuam e a utilizagdo de jogos

para ensinar matematica com énfase no ensino de equacgéo do 1° grau. Os dados levantados
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passardo por analise e 0 método ponderado para tal seria a Analise de Contetdo proposta
por Bardin (2011).

Pretende-se também elaborar estruturar um jogo de regras para ensino de equagao
do 1° grau cuja estrutura se utilize dos conceitos apresentados por Ribeiro (2007), tal jogo
sera utilizado no contexto do curso com o0s participantes da pesquisa que poderdo adapta-lo
para sua utilizacdo em suas praticas de ensino. Essas adaptaces fazem parte do nosso
interesse de pesquisa, pois demonstrardo como 0s professores participantes planejariam e

utilizariam o jogo proposto para o ensino dos diversos conceitos de equacdo do 1° grau.

CONSIDERACOES FINAIS

Um dos desafios previstos para essa pesquisa podera ser o levantamento fiel das
concepcdes que os professores ja possuem, tendo em vista que se pretende fazer esse
levantamento com todos os participantes da pesquisa de forma simultanea no primeiro
encontro em nosso projeto de extensdo. Um método que estamos pesquisando, porém ainda
ndo escolhemos em definitivo, é o grupo focal, técnica usualmente usada em pesquisas
qualitativas na area de saude. Outro desafio que pode se apresentar no decorrer da pesquisa
se da na criacdo do jogo proposto que aborde 0 maximo possivel de conceitos de equacao
do 1° grau de acordo com o perfil conceitual que adotamos, como as representagdes de
diferentes zonas do perfil conceitual podem ser também muito distintos, talvez precisemos
separar 0 jogo em diferentes fases ou até mesmo extensdes. Esperamos que 0s participantes
da pesquisa usufruam da liberdade que oferecemos para criar mecanicas e elementos do
J0go, o que pode vir a resolver essa dificuldade.

Um dos beneficios maiores que esperamos para 0s participantes da pesquisa é que,
ao terminar sua participacdo estejam um pouco mais preparados ndo apenas para
oportunizar aos seus alunos melhores experiéncias no aprendizado de algebra, mas também
no aprendizado de outros conteudos da matematica com jogos pesquisados até mesmo
desenvolvidos pelos proprios professores. Disseminando assim a cultura do jogo na escola,

do jogo na sala de aula, do jogo como instrumento de aprendizado e diversao.
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