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FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE I\/IATEI\/IA'I:ICA: O
ENSINO-APRENDIZAGEM DO ALGORITMO DA DIVISAO NO
CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

Maria Celeste Sanchez!

GD 07 — Formacéo de Professores que Ensinam Matemaética

Resumo: A proposta de pesquisa apresentada neste artigo pretende atender uma pequena parte do
distanciamento existente entre a formacdo do licenciando na Matemética Académica e a forma como o
licenciado trata a Matematica Escolar, especificamente no que se refere ao algoritmo formal da Divisdo, no
conjunto dos Numeros Naturais. O Licenciado em Matemaética chega na escola tendo que enfrentar situacées
para as que nao foi preparado. Os estudantes do Ensino Fundamental chegam no 6° ano em um cenario bastante
diferente ao que conheciam, tendo que se adaptar as novas regras e lidando com professores especialistas em
cada disciplina, porém, trazendo consigo questdes “basicas” ndo resolvidas dos anos escolares precedentes. A
partir das entrevistas com alunos da licenciatura em Matematica, nas que deverdo responder perguntas e
resolver situages tipicas de sala de aula, serdo identificadas as duvidas e dificuldades que eles tém sobre o
algoritmo da diviséo para, posteriormente a reviséo bibliogréafica sobre o assunto, elaborar atividades didaticas
para os licenciandos que podem contribuir no esclarecimento desses pontos conflitivos. O objetivo é entender
se uma série de atividades formuladas especialmente para futuros professores de matematica consegue evitar,
pelo menos parcialmente, a inseguranca gerada por possiveis perguntas dos alunos de 6° ano sobre o
funcionamento do algoritmo da divisdo e que dizem respeito a aspectos ndo trabalhados pedagogicamente no
curso de graduacéo.

Palavras-chave: Algoritmo da Divisdo. Formacdo Inicial. Matematica Escolar. Professor Reflexivo.

INTRODUCAO

Desde os meus primeiros anos no Ensino Fundamental tenho me encantado pelos
NUmeros e desde muito cedo tive a certeza que um dia seria professora de matematica.

No ano de 2012, depois de algumas idas e vindas no meu percurso académico,
comecei a Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de Minas Gerais. Alguns
anos mais tarde, cursando a disciplina Estagio, a professora solicitou que eu resolvesse no
quadro, a divisdo de dois nimeros naturais, utilizando o algoritmo formal. Deveria explicar
esse conteudo aos meus colegas, como se eles fossem alunos da turma de 5° ano que eu
frequentava como estagiaria.

Eu ndo encontrei dificuldades em utilizar o algoritmo formal, nem em relatar o que

estava fazendo em cada passo. Porém, ndo consegui responder aos questionamentos da
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professora sobre o meu proceder no quadro: Por que vocé comecou dividindo por esse
numero? Por que “desce” o proximo numero? Por que vocé multiplica? Por que subtrai?
Vendo a minha dificuldade em responder essas questoes, a professora decidiu abrir
as questdes para o resto da turma, mas os meus colegas também néo souberam responder.
Ou seja, se os alunos do ensino fundamental nos fizessem essas perguntas, certamente, ndo
saberiamos responder. Essa situacdo me levou a questionar a qualidade de ensino que eu
poderia oferecer aos meus futuros alunos de Ensino Fundamental, uma vez que concluisse a
licenciatura em Matematica, sendo que nos, os licenciandos, ndo dominavamos um contetdo

tdo fundamental como o algoritmo da divisdo de numeros naturais.

DEFINICAO E CONTEXTUALIZACAO DO TEMA DE ESTUDO

Na pratica, dentro e fora da escola, as criangas realizam “divisdes” desde muito cedo,
ainda que ndo conhecam formalmente o conceito mateméatico nem o algoritmo dessa
operacdo. Os mesmos sdo apresentados gradualmente a partir do 4° ano do Ensino
Fundamental e culminando no 6° ano com a divisdo de nimeros racionais.

Durante dois anos acompanhei, como estagiaria, monitora ou professora, turmas 4°,
5° e 6° ano do Ensino Fundamental, o que me permitiu observar que muitos desses estudantes
apresentavam davidas e dificuldades similares ao longo desses trés anos escolares, ao
trabalhar com o algoritmo da divisao. Percebi, ainda, que essas duvidas estavam relacionadas
aos questionamentos feitos pela minha professora da disciplina Estagio (sobre os passos
executados no algoritmo da divis&o que narrei e resolvi no quadro), que nem os meus colegas
e nem eu, soubemos responder. Desde entdo, tudo isso me inquietava cada vez mais.

Jorge Larrosa Bondia (2002), em Notas sobre a experiéncia e o saber de experiéncia,
explica que, normalmente, a educacéo € entendida a partir da relacéo ciéncia-técnica, na qual
0s atores sdo sujeitos técnicos; ou desde o ponto de vista da relacdo teoria-pratica, onde os
atores sdo sujeitos criticos, reflexivos, comprometidos com préticas educativas.

Nesse sentido, a minha falta de clareza sobre o algoritmo da divisdo tornou-se a
minha paix@o, o meu sofrimento € o meu amor, pois, “na paixao, o sujeito apaixonado ndo

possui 0 objeto amado, mas € possuido por ele” (BONDIA, 2002, p. 26).
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Com a total implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevista
para 2020, desde o 3° ano do Ensino Fundamental deve-se introduzir a operagéo diviséo de

forma que os alunos sejam capazes de:

(EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de divisdo de um ndmero natural por
outro (até 10), com resto zero e com resto diferente de zero, com os significados
de reparticdo equitativa e de medida, por meio de estratégias e registros pessoais.
(BRASIL, 2017, p.287).

No 4° ano do Ensino Fundamental, os estudantes devem utilizar as relagGes entre as
operacdes inversas (adicao e subtracdo, multiplicagéo e divisdo) assim como as propriedades
das operacBes bésicas para diversificar estratégias de célculo. A BNCC inclui uma

habilidade envolvendo o algoritmo:

(EFO4MAO07) Resolver e elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no
méaximo dois algarismos, envolvendo os significados de reparti¢do equitativa e de
medida, utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo
mental e algoritmos. (BRASIL, 2017, p.293).

No 5° ano, a operacdo divisdo inclui numeros racionais, utilizando diferentes

estratégias de célculo, estimativas e uso de algoritmos.

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com
nlmeros naturais e com ndmeros racionais cuja representacdo decimal € finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
(BRASIL, 2017, p.295)

A partir do 6° ano, além de operar com numeros racionais e utilizar diferentes
estratégias de célculo, é indicada a possibilidade do uso de calculadora. Esses fatos podem
ser verificados em duas habilidades da BNCC relacionadas as operacbes basicas e
potenciagao:

(EFOBMAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora. (BRASIL, 2017, p.301)

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operagBes fundamentais e a
potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora. (BRASIL, 2017, p.301)

O licenciado em Matematica, na teoria, € capacitado para atuar a partir do 6° ano do
Ensino Fundamental e, ainda que ndo seja tarefa dele ensinar o uso do algoritmo tradicional

da diviséo, é uma necessidade de muitos estudantes que ele acolhera na sua sala de aula.
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Como consequéncia das situaces expostas anteriormente, surgiu a preocupacao de
ndo estarmos aprendendo na formacao inicial, o essencial para responder as davidas que 0s
nossos futuros alunos possam-nos apresentar sobre um assunto ‘“tdo bdsico” quanto é
algoritmo da divisao.

A necessidade pessoal de procurar um caminho para descobrir quais sdo essas faltas,
ou falhas, nos conhecimentos profissionais que os professores de matematica precisam ter
para saber explicar o algoritmo, motivaram o desenvolvimento do presente trabalho, que tem
a seguinte questdo de pesquisa: Quais contribuicdes uma sequéncia didatica para futuros
professores, pode trazer para a compreensao do algoritmo da divisdo, no Conjunto dos

NUmeros Naturais, desses sujeitos?

REFERENCIAL TEORICO

Escutar que a Matematica é dificil, complexa e afastada da realidade, é quase
corriqueiro. Gomez-Granell (1997), em A aquisi¢do da linguagem matematica: simbolos e
significados, relembra que no informe Cockroft, publicado em 1982, afirma-se que “a
matematica ¢ uma matéria dificil de ensinar e de aprender”. A autora entende que essa seja
também a opinido de muitas pessoas, envolvidas ou ndo no processo educativo, ja que “a
matematica aparece como algo denso e enigmatico até mesmo para pessoas cultas e
instruidas, e ndo é dificil encontrar na literatura comentarios de diversos autores relembrando
a sua insatisfatoria experiéncia com a aprendizagem de matematica”. Acredita que o alto
nivel de abstracéo caracteristico da matematica, e a dependéncia do conhecimento desta area
a linguagem matematica (afastada da linguagem natural) sdo explicagdes para os individuos
perceberem a matematica como algo incompreensivel.

Gomez-Granell ao desenvolver os aspectos sintaticos no ensino da matematica,
coloca exemplos de outras pesquisas que mostram que uma parte consideravel dos erros dos
estudantes se devem a terem aprendido a manipular simbolos e seguir regras, porém, sem
entender os seus significados.

Especificamente sobre a operagdo divisdo, que geralmente é vista como a operacao
béasica mais dificil, Ramos (2009, p.139) diz ndo concordar com essa percepcao, porem, para
que operar seja mais facil, € necessario ter consolidadas as outras trés operacOes

fundamentais e desenvolver um registro escrito 0 mais préximo da acao real de dividir.
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Existe variada bibliografia acerca da operacédo divisao. Muitos dos trabalhos que nds
encontramos disponiveis para consulta tratam das formas de ensinar diviséo, das ideias da
divisdo, das principais dificuldades dos alunos, das estratégias desenvolvidas pelos alunos
na resolucdo de problemas de divisdo, propdem metodologias para o ensino dessa operacao,
mas tém foco na divisdo de nimeros racionais, ou ainda percorrem a historia das formas da
divisdo.

Lima (2012), em sua dissertacdo do Mestrado Profissional, estuda as estratégias de
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental na resolucdo de problemas que envolvem divisdo
por ela propostos. Tomando os estudos de outros autores, afirma que o baixo rendimento dos
alunos em Matematica se deve aos equivocos conceituais que existem no ensino da mesma.

Ferraz (2016), com foco em turmas de 6° ano, propde formas alternativas para o
ensino de multiplicacdo e da divisao, dando sentido as operacgdes e deixando os algoritmos
em segundo plano.

Nos capitulos 2 e 3 de Metodologia do ensino da Aritmética: competéncia numérica
no cotidiano, de Antonio José Lopes Bigode, o autor trata das ideias associadas a divisao,
propBe explorar técnicas e estratégias de divisdo diversificadas, mostra diferentes tipos de
algoritmos e da algumas sugestfes metodoldgicas para os professores.

Sobre a formacéo inicial de professores e o saber do professor, além das que tratam
sobre o curriculo, sobre disciplinas especificas, o com foco em algum segmento pontual do
ensino, podemos citar algumas producoes:

- O artigo de Megid (2012), intitulado O ensino aprendizagem da divisdo na
formacgéo de professores e publicado na Revista Eletronica de Educacdo, traz parte de um
estudo feito com estudantes do curso de Pedagogia em que se indaga a trajetéria de
aprendizagem da divisdo desde as memdrias escolares dessas futuras professoras, com o
intuito de reconstruir esse processo e assim auxiliar os docentes na hora de ensinar divisdo
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Uma das observacdes feitas sobre as memdrias
relatadas foi que, na escola, muitas coisas eram decoradas e que ndo eram explicados 0s
porqués.

- Em A formagdo matematica do professor: licenciatura e pratica docente escolar,
Moreira e David (2016) defendem a distingdo entre Matematica Académica e Matematica
Escolar, entendendo esta Ultima ndo apenas como uma adaptacdo dos conhecimentos

cientificos nem produto exclusivo das praticas desenvolvidas dentro da escola, mas como um
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conjunto de saberes ‘validados’, associados especificamente ao desenvolvimento
do processo de educacédo escolar basica em Matematica.[...] Inclui tanto saberes
produzidos e mobilizados pelos professores de Matematica em sua agdo
pedagdgica na sala de aula da escola, quanto resultados de pesquisas que se referem
a aprendizagem e ao ensino escolar de conceitos matematicos, técnicas, processos
etc. (MOREIRA; DAVID, 2016, p. 20).

Posteriormente, ao falar sobre o conhecimento dos nimeros, os autores evidenciam
0 abismo existente entre os contetdos ensinados na licenciatura e a realidade préatica do
profissional na sala de aula, por exemplo, ao observar que o professor devera construir e
explicar o conjunto dos nimeros naturais e suas operag¢oes dentro da sala, porém, na hora da
sua formacdo académica, esses elementos foram considerados como conhecidos e, portanto,
como ponto de partida para os seguintes conteudos. Insistem ainda em que o essencial para
a Matematica Académica nem sempre coincide com o essencial para a Matematica Escolar.

- Menga Ludke (2001), em O professor, seu saber e sua pesquisa, procura
estabelecer quais sdo as contribuicdes dos cursos de licenciatura para a introducéo do futuro
professor no processo de socializacdo necessario para 0 desempenho de sua ocupagao
profissional. Indaga as percepcdes dos licenciandos sobre os saberes profissionais
indispensaveis que eles precisam levar consigo para iniciar a carreira docente. Defende a
pratica reflexiva como geradora de conhecimentos e saberes, e “inerente ao desempenho do

bom professor”.

OBJETIVO

O estudo qualitativo proposto neste projeto, que aborda o processo de ensino-
aprendizagem do algoritmo da divisdo de numeros naturais na formacdo inicial de
professores de matematica, tem como objetivo principal verificar as possiveis contribuices
para a compreensdo dos licenciandos em Matematica, sobre o algoritmo da divisdo, no
Conjunto dos Numeros Naturais, de uma sequéncia didatica criada a partir das suas proprias

percepcdes e duvidas sobre o assunto.

DESENVOLVIMENTO

Alves-Mazzotti e Gewandsznajde (1999), em O Método nas Ciéncias Naturais e

Sociais: Pesquisa Quantitativa e Qualitativa, comentam que nas pesquisas qualitativas é

6
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comum o uso de hipdteses de trabalho. Existe uma hipdtese no nosso trabalho que, ainda que
ndo seja o0 Unico nem o principal ponto de pesquisa, € uma provocacdo para O
desenvolvimento deste estudo: grande parte dos licenciandos em Matemética tém
dificuldades para explicar o desenvolvimento procedimental do algoritmo da divisdo, ja que
0 mesmo ndo é explicado e tratado pedagogicamente nos cursos de formacgdo, e como
consequéncia disso, o futuro professor poderia se sentir inseguro na hora de responder as
questdes dos seus alunos.

Para compreender quais sdo as duvidas e dificuldades dos futuros professores de
Matematica sobre o algoritmo formal da divisdo, caso houver, entendemos que a entrevista
semiestruturada seja a melhor ferramenta metodoldgica. Elaboraremos um roteiro de
perguntas e de situacBes possiveis em sala de aula, que guiard a conversa com 0S
entrevistados, mas permitindo modificar, adicionar ou retirar perguntas em funcdo das
respostas deles.

Usaremos a revisdo bibliogréfica sobre o ensino da operagdo divisdo para conhecer
uma variedade de estratégias, das quais tentaremos identificar aquelas que tratam as
dificuldades tipicas dos estudantes do Ensino Fundamental e que, muitas vezes, podem gerar
inseguranca no professor de 6° ano, que ndo foi preparado para responder sobre os
fundamentos das operacdes basicas, por se considerar essa, uma atribuicdo dos pedagogos
gue ensinam matematica nos anos escolares precedentes.

A partir da bibliografia estudada e da analise das entrevistas feitas, serdo elaboradas
e aplicadas atividades didaticas para futuros professores de Matematica, que servirdo de base

para a elaboracdo do produto educacional associado a esta pesquisa.

PRODUTO

O recurso educacional proposto é uma oficina para futuros professores de matematica
que aborda o ensino do algoritmo da divisdo de nimeros naturais, desde a perspectiva do
entendimento real do “passo a passo” desenvolvido neste dispositivo e tentando superar a
narrativa mecanica que é utilizada habitualmente nas escolas.

Para a aplicacédo da oficina serd desenvolvida uma série de atividades didatica sobre
0 algoritmo da operacdo divisdo e uma cartilha destacando pontos chaves do algoritmo e as

justificativas pedagogicas das atividades propostas.
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As atividades didaticas ajudardo a esclarecer as proprias duvidas e a consolidar os
conhecimentos profissionais necessarios para ensinar efetivamente a divisdo de nimeros
naturais em sala de aula.

O texto procura elucidar aspectos basicos e fundamentais da operacdo diviséo,
relembrando o futuro professor sobre as ideias da divisdo e os diferentes algoritmos que
podem ser ensinados e, sobretudo, o fazendo tomar consciéncia do que cada numero, célculo
e parte da divis&o significam.

O manual da oficina serd disponibilizado de forma online e, fisicamente, no
Laboratdrio de Ensino de Matemaética do Instituto de Ciéncias Exatas, no Laboratorio de
Matematica da Faculdade de Educacéo e no Centro Pedagdgico da Universidade Federal de
Minas Gerais.

Para a elaboracdo geral do produto serdo consideradas as opinides de professores
sobre as caracteristicas que fariam interessante um produto educacional: ser inovador,
motivador, usar uma linguagem clara, ter sugestées de como trabalhar o tema proposto, de
facil reproducdo e baixo custo, entre outras. Esses dados formam parte da pesquisa em
andamento apresentada em palestra sobre Produtos Educacionais por Faria (2017), na
Faculdade de Educacdo da UFMG.

O recurso educacional desenvolvido ao longo da pesquisa, pode ser entendido como
sendo um convite para o docente refletir sobre a sua propria pratica. Certamente, o professor
que é critico do seu trabalho, que reflexiona sobre a sua tarefa e que compreende a
importancia do seu papel no processo de aprendizagem dos estudantes, € capaz de perceber
que entendendo melhor o que faz de jeito mecénico, terd maiores possibilidades de
desenvolver ricas e variadas estratégias de ensino, colaborando com a sua tarefa rotineira e

facilitando o complexo processo de construcdo de conhecimento dos seus alunos.
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