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APRENDIZAGEM PROFISSIONAL DO FUTURO PROFESSOR DE
MATEMATICA: ABORDANDO FUNCAO

Felipe Augusto Pereira VVasconcelos Santos e Oliveirai

GDn° 07 — Formag&o de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Este artigo refere-se a uma pesquisa de doutorado em educacdo, na area da didatica da matematica,
que esta sendo realizada no Instituto de Educacéo da Universidade de Lishoa. Estudos demonstram que a pouca
eficacia nos resultados sobre aprendizagem profissional do professor (APP) tem como causa o fato de que ela
tem sido caracterizada de forma simplista. A APP — que compreendemos como mudancgas nos conhecimentos,
praticas, crencas, entre outros aspectos — se torna também importante na formacao inicial dos professores de
matematica. Diante desses apontamentos, objetivamos compreender como ocorre a APP do professor de
matematica na formacé&o inicial em relagdo ao contetido de fungdo. Para isto, pretendemos analisar em que
medida as tarefas de aprendizagem profissional (TAP) e as interagOes discursivas sdo responsaveis pela APP.
Numa perspectiva qualitativa e intervencionista de pesquisa, pretendemos realizar um design experience em
duas disciplinas da licenciatura em matematica, numa universidade publica do estado de SP, nomeadamente:
i) préticas de ensino e ii) estagio supervisionado. Assim, o pablico-alvo desta pesquisa sdo futuros professores
gue ensinam matematica, no momento da formacdo inicial. As TAP, que serdo elaboradas com a ideia de gerar
discussdes, serdo utilizadas nas duas disciplinas. Como resultado da disciplina de préaticas de ensino, serdo
elaboradas duas aulas sobre funcdo para a educacdo bésica. Tais aulas serdo ministradas em escolas da
educacdo basica, pelos futuros professores, através da disciplina do estagio supervisionado.

Palavras-chave: Aprendizagem profissional do Professor. Formacao Inicial do Professor. Conhecimentos

Profissionais do Professor. Conteldo de Funcdo. Tarefas de Aprendizagem Profissional.

PERTINENCIA DA PESQUISA

Pesquisas que versam sobre as atividades de aprendizagem profissional do professor
(APP) tém demonstrado resultados que estdo aquém do esperado e isto se deve ao fato de
que pesquisadores, muitas vezes, tém caracterizado a APP de uma forma simplista (OPFER
& PEDDER, 2011). Entendemos a APP como ‘(...) as mudangas no conhecimento,
mudancas na pratica, e mudancas nas disposi¢des ou crengas que poderiam influenciar de
maneira plausivel o conhecimento ou a pratica” (GOLDSMITH; DOERR; LEWIS, 2014, p.
7, traducdo nossa).

A APP se torna importante desde a formagé&o inicial do futuro professor, uma vez que
€ nesta etapa que se comegcam 0s processos de profissionalizacdo do professor. Embora a

APP também ocorra em todas as etapas laborais do professor, isto é, ela tem uma

1 Universidade de Lisboa — UL; Doutorado em Educacdo; Didatica da Matematica; fapvso@bol.com.br;
orientadores: Alessandro Jacques Ribeiro e Hélia Margarida Aparicio Pintdo Oliveira.
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continuidade ao longo dos processos de desenvolvimentos destes agentes, inclusive dentro
da pratica da sala de aula, ou ainda na formacdo continuada, entendemos que se torna
importante identificar quais caracteristicas do processo de ensino, na formacéo inicial dos
futuros professores, e compreender como estas contribuem para uma efetiva aprendizagem
profissional do professor de matematica, que também € o objeto de nosso estudo.

A formacdo de professores € uma importante tematica que vem sendo pesquisada e
discutida ao longo de algumas décadas em muitos lugares do mundo (PONTE; CHAPMAN,
2006). A formacao inicial, dentre as inimeras caracteristicas, tem como objetivo contribuir
para a constituicdo da identidade do professor, fomentando a sua perspectiva e 0
entendimento da sala de aula e suas necessidades, a partir da sua experiéncia como aluno
para a perspectiva e demandas como professor (PONTE; CHAPMAN, 2016). Desta forma,
a formacdo inicial tambeém tem o carater de profissionalizar o futuro professor. Logo, a
formacdo inicial desempenha papel fundamental para a APP.

Em relacdo aos aspectos que sdo importantes de se levar em consideracdo nos
processos de formacédo de professores, cabe destacar que os conhecimentos e as praticas tém
um importante e ativo papel na propria formacdo. Ademais, tanto os conhecimentos
profissionais dos professores quanto as suas praticas de ensino se tornam importantes no
processo de aprendizagem profissional dos futuros professores.

De partida, a matematica que os professores utilizam para 0 e no ensino tem
caracteristicas especificas que ndo sdo coincidentes com a matematica que muitos outros
profissionais utilizam para realizar seus trabalhos, haja vista que existem demandas
relacionadas ao ensino que exigem outras abordagens do professor (BALL; THAMES;
PHELPS, 2008). Este fato, por um lado, exige que o professor tenha uma formacao que
contribua para que, ao realizar o seu oficio de ensinar, ele seja capaz de mobilizar tais
caracteristicas. Por outro lado, como apontam Opfer e Pedder (2011), ndo existe
unanimidade nos processos de formacao destes profissionais em relacdo ao que e como 0s
professores precisam saber. Estes autores ainda refor¢cam, baseando-se em outras pesquisas,
que saber apenas 0 conhecimento relacionado aos contelldos matematicos ndo é suficiente.
E esta ideia também € sublinhada por Ponte e Chapman (2016), haja vista que por mais que
um professor tenha forte conhecimento relacionado aos conteddos matematicos, para a acéo
de lecionar aulas de matematica, isto ndo € suficiente para garantir que tal professor seja

eficiente.
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Com o crescente interesse e desenvolvimento de pesquisas na area da formacdo de
professores, foram sendo desenvolvidos modelos sobre os conhecimentos dos professores —
tais como o de Shulman (1986, 1987), pensado para diferentes areas da educacdo; o
conhecimento matematico para o ensino, desenvolvido por Ball e equipe (BALL; THAMES;
PHELPS, 2008; HILL; ROWAN; BALL, 2005); o conhecimento matemaético e o didético,
desenvolvido por Ponte e equipe (PONTE, 1999, 2012; PONTE; OLIVEIRA, 2002), sendo
estes dois Ultimos desenvolvidos na e para a educagdo matematica.

Charalambous e Pitta-Pantazi (2016) destacam que os modelos dos conhecimentos
dos professores sao importantes para compreendermos quais 0s conhecimentos que Sdo
demandados para a realizacdo do ensino. Para além disto, Biza, Giraldo, Hochmuth,
Khakbaz, e Rasmussen (2016) levantam a necessidade de pesquisas relacionadas aos
conhecimentos dos professores, ao fazerem o estado da arte de pesquisas voltadas ao ensino
e a aprendizagem de matematica na universidade.

Ja no que se referem as préaticas, existe um corpo consideravel de pesquisas na
educacdo basica que examinaram as préticas de ensino (SPEER; SMITH; HORVATH,
2010), informando-nos que as crencas dos professores, o conhecimento do conteldo
especifico, o conhecimento didatico do conteldo, entre outros aspectos interferem com a
pratica de ensino. Ainda, tais autores corroboram que poucas sao as pesquisas voltadas as
praticas de ensino na educacdo superior em matematica. Outra pesquisa em relacdo as
praticas foi a realizada por Stein, Engle, Smith, e Hughes (2008), que propdem cinco praticas
de ensino que buscam favorecer as discussdes matematicas no trabalho com tarefas que
tenham altas demandas cognitivas, donde tais praticas sdo i) antecipar as provaveis respostas
dos estudantes, ii) monitorar as respostas dos estudantes ao resolverem a tarefa matematica,
iii) selecionar alguns estudantes, cujas respostas tém potenciais para promover as discussoes,
iv) sequenciar intencionalmente as apresentacdes das respostas dos estudantes e, v) ajudar
os estudantes a fazerem conexdes matematicas entre as diferentes respostas dos estudantes.
Por fim, mas ndo menos importante, em relacdo as préaticas profissionais Ponte, Mata-
Pereira, Quaresma, e Velez (2017) destacam que as tarefas matematicas e a comunicacao
sdo dois critérios fundamentais no desenvolvimento de tal pratica.

Cabe destacar que as tarefas matematicas (PONTE; et al., 2009) sdo diferentes das
tarefas de aprendizagem profissional (TAP) (BALL; COHEN, 1999; SILVER; CLARK;
GHOUSSEINI; CHARALAMBOUS; SEALY, 2007), pois as primeiras focam num
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conteldo matematico e sdo mais voltadas aos estudantes da educagéo bésica e as tarefas de
aprendizagem profissional, para além de abordarem o conteddo matemaético, também
abordam as questbes didaticas, curriculares, entre outros aspectos importantes para o
desenvolvimento do trabalho de ensinar e, portanto, mais trabalhadas na formacdo dos

professores. Corroborando a ideia da TAP, Silver et al. (2007) destacam que:

As tarefas de aprendizagem profissional do professor sdo tarefas complexas que
criam oportunidades aos professores em ponderar os problemas pedag6gicos e
suas potenciais solucdes através do processo de reflexdo, compartilhamento de
conhecimento, e construcdo de conhecimento. (p.262, tradugdo nossa).

Para além da aprendizagem profissional do professor, da formacdo inicial de
professores, dos conhecimentos profissionais dos futuros professores e, das préaticas de
ensino, trazemos ainda a discussdo acerca do contetido de fungdo, com o objetivo de situar

nossa pesquisa do ponto de vista de um conceito matematico.

Funcdo é um dos conteldos mais importantes que permeiam a matematica e € central
nas diversas fases da escolarizacdo. Em muitos paises, as funcdes sdo abordadas nos anos
finais do ensino fundamental (NCTM, 2000; SEF, 1997). Contudo, ideias associadas a tal
conteudo também podem ser estudadas desde primeiros anos de escolaridade (criangas com
idades entre 6 e 10 anos), ao se trabalhar com as ideias do pensamento funcional (KIERAN;
PANG; SCHIFTER; NG, 2016).

N&o restritas a matematica, na educacédo basica, as funcbes sdo importantes também
em outras ciéncias, sendo contempladas, por exemplo, nas disciplinas de fisica, quimica,
biologia, entre outras. Este conteldo matematico também é abordado em algumas carreiras
universitarias, por exemplo, em cursos de calculo, nas areas de economia, medicina,

engenharias etc. N&o obstante, as fun¢Ges também estdo associadas a vida cotidiana.

Entretanto, ao trabalharem com o conteldo de funcdo, tanto professores quanto
estudantes tém dificuldades, como apontam algumas pesquisas (e.g.: EVEN, 1990, 1998;
HITT; LARA-CHAVEZ, 1999; PONTE; CHAPMAN, 2016; STEELE; HILLEN; SMITH,
2013; THOMPSON, 2013). Dentre algumas limitagdes, podemos destacar: i) as dificuldades
na transformacdo entre as diferentes representacbes das fungdes, ii) dificuldade em
reconhecer tipos de funcdes diferentes das polinomiais de primeiro e segundo grau, donde
tal limitacdo é corroborada por associarem as funcGes por graficos suaves e continuos, iii)
desconsideracdo de caracteristicas usuais das func@es, tais como defini-las por partes, as

funcGes descontinuas, as funcdes inversas, a sua covariac¢ao, entre outras. Uma razéo inicial

4
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para tais dificuldades parecer ser o fato de que os conteldos matematicos sao acessiveis
apenas através de suas representacfes. Eisenberg (1991) conjectura que as dificuldades
apresentadas sdo provenientes do fato de que para se trabalhar com o contetdo de funcéo,
sd0 necessarias as compreensdes de outras ideias matematicas, uma vez que as funcdes estdo
estritamente relacionadas com outros conteddos matematicos. Assim, entendemos que 0
conteudo de funcéo se torna relevante no processo de formacdo do professor que ensina

matematica.
OBJETIVO E QUEST@ES DA PESQUISA

Diante da pertinéncia deste estudo, cabe entdo discutir o objetivo e as questdes que
norteardo esta investigacdo de doutorado. O objetivo desta investigagdo ¢ “Compreender
como ocorre a aprendizagem profissional do professor de matematica na formacao inicial

em relacdo ao conteudo de funcao”.

Diante ao objetivo definido para esse, cabe-nos apresentar algumas questdes que

norteardo tal objetivo, proporcionando-nos meios para a sua operacionalizacdo. S&o elas:

a) Qual o papel das tarefas de aprendizagem profissional no processo da
aprendizagem profissional do futuro professor de matematica em sua formagéo

inicial, relativamente ao contetdo de funcao?

Esta primeira questdo de pesquisa visa nos fornecer elementos para se compreender
como as tarefas de aprendizagem profissional, geralmente elaboradas pelo formador — e no
caso de nossa pesquisa, elaboradas com o suporte dos pesquisadores — fomentam o processo

de aprendizagem dos futuros professores em sua formacao inicial.

b) Como as discussdes coletivas influenciam na aprendizagem profissional dos
futuros professores de matematica, em seu processo de formacéo inicial, em relagdo ao
conteudo de funcao?

Ao resolverem as tarefas de aprendizagem profissional, especialmente em pequenos
grupos, os futuros professores terdo oportunidades de discutir, entre os participantes, as
maneiras distintas de resolverem tais tarefas. Para além das discussfes entre 0s pequenos
grupos, a ideia é compartilhar, numa discusséo entre todos os participantes, as producgdes de

cada equipe, numa ampla discussdo coletiva. Desta maneira, com esta questdo de
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investigacdo, buscaremos entender como tais discussdes coletivas suportam e contribuem

nas ocorréncias das aprendizagens profissionais dos futuros professores.
METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia de uma pesquisa deve estar estreitamente delineada com a
problematizacdo, com as questdes formuladas provenientes dessa problematizacdo, com os
objetivos referentes as questdes, inter-relacionando com o marco tedrico, de forma coerente.
Partindo desses principios, essa pesquisa tem carater fundamentalmente qualitativo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; BORBA; ARAUJO, 2010; CRESWELL, 2010; FIORENTINI;
LORENZATO, 2009). Tomar-se-a como metodologia o Design Experience (COBB, 2000),
assim, esta pesquisa € assumida como sendo um estudo intervencionista (BOGDAN;
BIKLEN, 1994). Os instrumentos que serdo utilizados para a coleta de dados serdo as
observacOes, as entrevistas e as analises documentais dos protocolos produzidos pelos
participantes.

Pretende-se coletar os dados numa universidade publica no estado de Séo Paulo, com
futuros professores que estdo cursando a Licenciatura em Matematica. Em particular, a
coleta de dados sera em duas disciplinas, sendo i) uma disciplina de praticas de ensino, a
qual abordara o conteudo de funcdo numa perspectiva de se ensinar no ensino médio, e ii)
numa disciplina de estagio supervisionado voltado ao ensino de funcéo na escola basica. O
tempo estimado de trabalhos na primeira disciplina sera de 20 horas (sendo 12 horas em sala
de aula e oito horas de trabalho autbnomo), e a segunda disciplina terd 12 horas de trabalhos.
Em ambas as disciplinas, as TAP terdo um papel fundamental na busca de discussdes
coletivas entre os futuros participantes.

Para a primeira disciplina, pretendemos trabalhar com trés TAP que buscardo
incentivar os futuros professores a mobilizem diferentes conhecimentos profissionais
(BALL; THAMES; PHELPS, 2008; PONTE; OLIVEIRA, 2002). Além disto, eles serdo
convidados a prepararem aulas sobre funcdo para a educacdo basica. Por fim, ainda na
disciplina de praticas de ensino, os futuros professores discutirdo coletivamente as aulas
preparadas, visando concluir uma versdo para a utilizar numa aula para uma escola da
educacdo basica. Ja na segunda disciplina, serdo escolhidos dois futuros professores, que

participaram da primeira disciplina, para que possamos refinar as suas aulas, utilizando uma
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TAP. Ap6s o refinamento das duas aulas, pretendemos observar os futuros professores
ministrando tais aulas e, consequentemente, também observaremos as suas aprendizagens
profissionais na sua prépria pratica docente, buscando identificar em que medida as duas
disciplinas contribuem na formacéo inicial de tais futuros professores.

O papel do pesquisador, e autor deste artigo, sera o de elaborar algumas aulas dos
cursos de praticas de ensino e do estagio supervisionado, em especial as TAP, junto com 0s
formadores responsaveis pelas disciplinas. Adicionalmente, o pesquisador também faré as
observacOes tanto na universidade, nos diferentes momentos que resultardo nas aulas
preparadas, quanto na escola, onde as aulas serdo ministradas. Além do mais, o pesquisador
sera responsavel por elaborar os guides para as entrevistas que serdo realizadas tanto com 0s
formadores na universidade e com os co-formadores nas escolas publicas — que sdo 0s
professores das escolas que receberdo os futuros estudantes — quanto com os futuros
professores, nos diversos momentos da aula (preparagéo, desenvolvimento e reflexao) e nos
diferentes ambientes (universidade e escola). Nao obstante, o pesquisador podera intervir
nas discussdes, promovidas pelas TAP, nas disciplinas de préaticas de ensino e no estagio
supervisionado.

Por fim, mas ndo menos importante, cabe destacar que 0s pressupostos éticos serdo
totalmente respeitados. Ja foi aprovada a autorizacdo da coleta de dados desta pesquisa pelo
Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa.

O respeito a dignidade dos participantes, suas privacidades, suas informacdes, seus
sigilos, entre outros importantes aspectos serdo sempre levados em consideracdo. Desta
maneira, nenhum dos participantes serdo identificaveis, isto €, todos os dados que forem
apresentados e discutidos no relatério de tese, bem como em artigos, serdo associados a
nomes ficticios. Para além da participacdo ser livre e voluntaria, a qualquer momento da
coleta de dados, caso algum participante desejar se ausentar da pesquisa, sua vontade sera
respeitada e os dados produzidos por sua participacdo serdo descartados. Ademais, sera
apresentado aos participantes um termo de consentimento livre e esclarecido, o qual contera
os dados importantes para 0s participantes, tais como 0s nossos contatos, informacoes
relevantes da pesquisa, contatos do grupo de apoio psicologico, entre outros aspectos. Todos
os danos e inconvenientes serdo minimizados na medida do possivel, para que 0s
participantes ndo sejam prejudicados ao participar desta pesquisa. Além disto, os resultados

produzidos serdo compartilhados com os participantes.
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CRONOGRAMA

Apo6s cursar as disciplinas, de maneira intensiva (janeiro e julho de 2018), no
programa de doutorado em didatica da matematica, do Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa, submeti o projeto de pesquisa (que contém desde a revisdo de
literatura até a metodologia, incluindo as ideias principais do processo formativo) e fui
aprovado (margo de 2019). Para além disto, também recebi a aprovacdo do certificado de
ética, autorizando-me a fazer a coleta de dados. Nesse momento, estou construindo os
instrumentos de coleta de dados.

Pretendo realizar as seguintes agoes:

1) Fevereiro a junho de 2020: Coleta de dados da pesquisa. Nesse momento,
também pretendo fazer as primeiras analises dos dados produzidos, com a ideia
de adaptar e complementar os instrumentos da coleta de dados.

2) Julho de 2020 a marco de 2021: Organizacao, analise dos dados e escrita da tese.

3) Abril de 2021: revisdo final da escrita da tese.

4) Maio de 2021: envio da versdo final da tese.

5) Setembro de 2021: Defesa da tese.
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