XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i IXX||| FBRAPE Tema: Pesquisa em Educacao Matemé’Fica: Per_spectivas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Analia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

O CONCEITO DE NUMERO E A MATEMATICA PARA ENSINAR: O
CASO DAS PROPOSTAS CURRICULARES PAULISTAS DA
DECADA DE 1970

André Francisco de Almeida*

GD n° 05 — Histéria da Matemaética e da Educacdo Matematica

Resumo: A presente comunicacdo tem como objetivo analisar orientagdes dadas por experts que formularam
orientacOes curriculares, sob a chancela da Secretaria da Educacdo de Sdo Paulo na década de 1970. Os
resultados apontam que orientagdes para professores de matematica tinham caréater de renovacédo do ensino de
matematica, com diretrizes e orientagdes destinadas a professores configuradas como uma matematica
produzida especifica para docéncia, uma matematica para ensinar. Esta escrita vincula-se a um estudo de
doutorado integrante do projeto teméatico A Matemética na Formacao de Professores e no Ensino: processos
e dindmicas de producéo de um saber profissional, 1890-1990. Abordar o saber profissional do professor que
ensina matematica é o tema deste estudo que, em especifico, busca tornar inteligivel o papel dos experts na
sistematizacdo de uma matemética para ensinar, no periodo de 1961 a 1996, no estado de S&o Paulo.

Palavras-chave: Experts. Guias Curriculares. Matematica para ensinar.

INTRODUCAO

A escrita de uma historia da educacdo para os primeiros anos escolares admite
diversas possibilidades investigativas, em diferentes disciplinas, temas e fontes de
pesquisa. Utilizando-se deste aparato estudos realizados no &mbito da histéria da educacao
matematica tem avancado na escrita desta histdria, tornando-se entdo possivel investigar o
ensino de matematica em diferentes tempos historico-pedagogicos.

Nesse sentido, esse trabalho busca dar uma parcela de contribuicdo para a escrita
desta historia, que em meio a suas diferentes facetas, podem responder aos desdobramentos
de questBes de pesquisa por meio do estudo de instituicdes como grupos escolares e
escolas normais, cursos de formacéo de professores, livros didaticos, programas oficiais de
ensino, dentre outros diversos temas e fontes relativos a esse nivel escolar (VALENTE,
2018, p. 50).

Ainda vale dizer que essa investigacéo filia-se a estudo de doutoramento intitulado

“Lydia Lamparelli e a produ¢do de uma nova matematica para ensinar nos primeiros anos

! Universidade Federal de S&o Paulo - UNIFESP; Programa de Pés-Graduacdo em Educacfo e Salde na
Infancia e na Adolescéncia; doutorado; afdealmeida@gmail.com; orientador(a): Wagner Rodrigues Valente.
O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — Brasil (CAPES).
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escolares — o papel dos experts, S&o Paulo (1961 — 1996)*”

cujo tema consiste em abordar
o saber profissional do professor que ensina matematica. A pesquisa, em andamento, busca
tornar inteligivel o papel desempenhado por especialistas ou experts, na sistematizagdo de
uma matematica especifica para a docéncia, denominada matematica para ensinar
(VALENTE, 2017), caracteristica de um dos eixos tematicos desse projeto maior, nomeado
como “Os experts e os ensinos de matematica nos primeiros anos escolares”.

A investigacdo em curso vincula-se a um projeto teméatico em desenvolvimento no
Grupo de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica no Brasil - GHEMAT, intitulado
“A Matematica na Formacdo de Professores € no Ensino: processos e dindmicas de
producdo de um saber profissional, 1890-1990”, cuja problematica maior de pesquisa
consiste em caracterizar a mateméatica como um saber profissional da docéncia, que ao
longo do tempo vém sendo elaborada, sistematizada sob rubricas que vdo cada vez mais
tendo status epistemoldgico de saber, revelando-se como uma matematica para ensinar,
articulada a uma matemaética para ensinar (VALENTE et al., 2017). Assim, 0 projeto
teméatico considera, por hipdtese de trabalho, em seu quadro tedrico-metodoldgico, a
existéncia de uma matematica advinda do saber a ensinar e outra elaborada pelos saberes a
ensinar, assim admitindo a existéncia de diferentes matematicas (VALENTE et al., 2017,
p.20).

Um estudo anterior em nivel de mestrado defendido em 2007 por Denise Medina de
Almeida Franga, vinculado ao GHEMAT, intitulado “A produgéo oficial do Movimento da
Matematica Moderna para o Ensino Primdrio do Estado de Sdo Paulo” ja analisou parte da
documentacdo selecionada para esta escrita. O objetivo do trabalho de Medina (2007) foi o
de analisar as reformulacfes curriculares para o ensino de matematica das séries iniciais,
considerando os documentos oficiais produzidos pelo Estado, como “dispositivos de
imposicdo de saberes e normatizacBes e como estratégia de divulgacdo, circulacdo e
implantagao das reformas do sistema de ensino de Sdo Paulo” [...], cujos resultados
indicam como foi legitimado o Movimento da Matematica Moderna, a partir dos sujeitos
da equipe da Secretaria de Estado da Educacao de Sao Paulo (MEDINA, 2007, p.190).

Por meio de uma nova Otica de pesquisa, aqui ja& mencionada, a presente pesquisa

revisitara alguns dos mesmos documentos, analisando nas fontes disponiveis para a

2 Sobre essa tematica foi publicado um artigo intitulado “Os experts e a produgéo de saberes para a docéncia:
primeiros estudos do acervo Lydia Lamparelli” disponivel em
<http://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/23109>
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pesquisa processos de sistematizacdo de saberes que foram elaborados por esses
profissionais em sua atuacdo na formacdo de professores, tomados como experts pelo
referencial tedrico utilizado (HOFSTETTER et al., 2017). A partir dessa literatura,
entendemos como experts 0s sujeitos convocados pela instancia publica para resolver
problemas de ordem pratica, como a elaboracdo de um curriculo, por exemplo.

Na necessidade de caracterizar contribui¢fes dadas por experts para 0 ensino de
matematica no periodo delimitado para o trabalho da pesquisa maior de doutorado, fez-se
necessario recorrer a producdo desses sujeitos no ambito de documentos destinados a
professores das séries iniciais, captando processos de sistematizacdo de uma matematica
para ensinar.

Entendemos por matemética para ensinar, a partir dos referentes tedricos, uma
matematica que € advinda dos saberes para ensinar, ou também entendido por saberes

para formar, que constituem-se como ferramentas de trabalho do professor. Tais saberes:

Tratam-se principalmente de saberes sobre “o objeto” do trabalho de ensino e
formacdo (sobre os saberes a ensinar e sobre o aluno, o adulto, seus
conhecimentos, seu desenvolvimento, as maneiras de aprender etc.), sobre as
préticas de ensino (métodos, procedimentos, dispositivos, escolha dos saberes a
ensinar, modalidades de organizacdo e gestdo) e sobre a instituicdo que define o
seu campo de atividade profissional (planos de estudos, instrucdes, finalidades,
estruturas administrativa e politicas) (HOFSTETTER, SCHNEUWLY, 2017, p.
134).

Toda essa multiformidade do que se considera como saberes para ensinar,
investigadas no ambito da histéria da educacdo matematica, levam em seu bojo as
caracteristicas mencionadas e constituem assim uma matematica para ensinar, proposta
por Valente (2017), uma matematica especifica docéncia, direcionada como ferramenta de
trabalho para o professor que ensina matematica. Tendo adotado essa perspectiva de
trabalho, traremos aqui um exercicio cujo intento se coloca em interlocu¢do com essa

matematica para ensinar, sistematizada por experts na década de 1970.

OS SUBSIDIOS CURRICULARES EM SAO PAULO (1977)

Um desses documentos, elaborado pela equipe liderada por Almerindo Marques
Bastos e Lydia Condé¢ Lamparelli foi o “Subsidios para a Implementacdo do Guia

Curricular de Matematica — Algebra para o 1° grau — 1% a 4* séries”, publicado em sua
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primeira versao no ano de 1977, sob a chancela da Secretaria de Estado da Educacdo de
Séo Paulo.

Como o prdprio nome sugere, a proposta dessa publicacdo consistia em subsidiar a
implantacdo do Guia Curricular de Matematica, publicado em 1975, cujo objetivo principal
era “fornecer ao professor elementos que permitam resolver o problema de identificar as
atividades necessarias a obtencdo dos resultados esperados, permitindo, assim, a efetiva
implementacdo das propostas curriculares, no que diz respeito a Matematica” (SAO
PAULO, 1977, p. 11).

Figura 1: Capa dos Subsidios para Implementacéo do Guia Curricular

SUBSIDIOS PARA A IMPLEMENTAGAO
DO GUIA CURRICULAR

DE MATEMATICA — ALGEBRA

PARA O 1.° GRAU - 1. a 4. SERIES

PROJETO: Desasvolvimento de novas

nsino-a; zagem do 1. graw -~
CONVENIO MEC/DEF/SE — 1977,

IR DEESTADO DA EDUCAGAO — SAD PAULG

f JENADORIA DE ESTUDOS E NORMAS PEDAGOGICAS
Ems.aa(u.m 2 |
!

Fonte: SAO PAULO, 1977.

E é sobre tais atividades necessarias, que 0s autores mencionam no prefécio, € que a
publicacdo foi estruturada, esmiugando e sugerindo de modo mais detalhado os conteudos
relacionados na proposta curricular que ja vigia. Estruturado em sete capitulos, essa versao
dos subsidios contemplam os temas abaixo relacionados, com as séries em que deveriam

ser ministrados:
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Tabela 1: Figura 2: Temas de Estudo dos Subsidios para Implementacdo do Guia Curricular

Capitulo Temas de Estudo Série
1 Introducdo (conceito de nimero) 18
2 Estudo dos nimeros menores do que 10 18
3 Ordenacao dos numeros naturais 12a 42
4 Sistema de numeracao decimal 12a 42
5 Adicéo e subtracdo de nimeros naturais 122 32
6 Multiplicagdo de nimeros naturais 12 32
Divisdo de numeros naturais 12 3 42
7 NUmeros racionai
Umeros racionais Jg 4

Fonte: SAO PAULO, 1977, elaborado pelo autor.

Em relacdo a esses temas abordados nos subsidios, os autores consideraram no
prefacio que o professor tinha autonomia para escolher a ordem de como desenvolver 0s
temas de estudo, bem como a distribuicdo por série, mesmo o material contendo indicacdes
compartimentadas por temas e séries, donde foi possivel extrair informacdes para o quadro
acima. Ainda os autores deixam claro que o0s assuntos que compde esse guia nao
constituem compartimentos estanques orientando que “certas atividades, desenvolvidas em
capitulos diferentes, devem ser intercaladas e /ou realizadas simultaneamente, a fim de que
se obtenham os resultados esperados” (SAO PAULO, 1977, p.12).

O encadeamento das atividades propostas nos subsidios estavam postas de modo a
orientar professores que ensinavam matematica na década de 1970 a planejarem suas
atividades de modo a convergir com a proposta curricular em vigor no estado de S&o
Paulo. Os subsidios entdo, segundo os autores, cumpriram o papel de ser mais uma
possibilidade de trabalho para o professor, ndo a Unica.

Na visdo de Rey (2006), o curriculo é visto como um encadeamento de atividades
com a finalidade de fazer efetivamente que o aprendizado ocorra por meio de uma
progressdo combinada. Essa progressdo pode ser lida nas atividades propostas dos
subsidios para a implantacdo do curriculo, onde existe ai uma programacéo especifica que
considera o inicio da aprendizagem nos sentidos e, gradativamente, introduz aspectos das
estruturas da matematica. Tais aspectos sdo vistos também na construcdo desses saberes
profissionais para a docéncia, derivados de decomposicao, objetivacdo e teorizagdo como

elementos fundamentais para essa construcdo (REY, 2006).



XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i IXX||| FBRAPE Tema: Pesquisa em Educacao Matemé’Fica: Per_spectivas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Analia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

Ainda nesse sentido, os autores destacam no prefacio do material a seguinte

orientacdo em relacdo as atividades propostas:

Como nos guias curriculares, sdo meras sugestdes, visando a subsidiar a tarefa
do professor. A este cabe, em Gltima instancia, diante das condicGes de trabalho
e dos recursos existentes, decidir sobre a conveniéncia de aceitar essas
sugestdes, amplid-las ou modifica-las, de modo a melhor executar sua tarefa
(SAO PAULO, 1977, grifo dos autores).

O excerto destacado pelos autores no texto, resume brevemente a finalidade dos
subsidios, que em certa medida possuem um carater de instruir o professor ao que deve ser
feito. Enquanto o guia curricular de 1975 se coloca como um texto mais teorico, carregado
de rigor e definicBes, caracteristicas do tecnicismo proposto pelo Movimento da
Matematica Moderna, os subsidios aparelham o professor a como por em préatica aquela
proposta, numa linguagem mais direta e com atividades programadas para alcancar o
objetivo dessa proposta subsidiaria.

A programacdo dessa proposta, entdo, envolvia a formulacdo de objetivos para as
aulas, descricdo dos materiais didaticos a serem empregados, descricdo de formas de
utilizacdo desses materiais e as observacdes referentes ao uso do material, o que trataremos
no préximo capitulo trazendo para a discussdo as atividades propostas sobre o conceito de

ndmero.

A matematica das propostas curriculares: o conceito de nimero

O guia curricular a qual nos referimos foi uma publicacéo oficial que emergiu no
estado de S&o Paulo, no contexto educacional ap6s a aprovacdo da Lei de Diretrizes e
Bases para o0 ensino de 1° e 2° graus, lei n® 5692 de 11 de agosto de 1971. Intitulada como
Guias Curriculares para o ensino de 1° grau, as propostas eram constituintes como parte do
Plano Estadual de Implantagéo da escola de 1° grau.

A estrutura posta na programacdo da parte especifica do guia curricular de
matematica era composta de quatro se¢des: i) introducdo, ii) objetivos gerais, iii) temas
basicos (objetivos gerais e esquema de conteudo) e iv) especificacdo de conteldo,
objetivos e observacdes. De acordo com Lamparelli (2018), uma das autoras do programa:

Os objetivos gerais serviam para explicitar os comportamentos terminais que o

aluno deveria ter adquirido ao final dos oito anos do curso, os conteddos
programaticos eram assuntos a serem tratados para atingir os objetivos e as
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sugestdes de atividades continham sugestbes de carater metodoldgico
(LAMPARELLLI, 2018, p.277).

De caréter intuitivo e moderno, opcdo escolhida pelos experts, a construgdo da
proposta curricular denota a opcéo intuitiva, pois orientam nos anos iniciais que a
aprendizagem tenha inicio nos sentidos. Porém, orientam aos professores a néo
abandonarem o rigor que caracteriza o raciocinio matematico, caracteristica essa que marca
0 inicio de uma abordagem moderna, com a utilizagdo da teoria dos conjuntos ja no inicio
na aprendizagem para o ensino do conceito de numero.

Os trés objetivos definidos para o conceito de nimero, fundamentalmente traziam
elementos fundamentais da teoria dos conjuntos em seus enunciados, tanto na formacéo
dos conjuntos, bem como aspectos da sua cardinalidade. As diretivas contidas no programa
ainda consideravam por meio da manipulacdo de materiais didaticos, possibilidade de
experimentacao de situaces onde seria importante destacar “tudo o que ha de matematica”
na mesma, cabendo ao professor dizer o que seria aceito como valido e quais resultados
poderiam ser validados a partir do que foi admitido. Procedendo dessa maneira, deveria o
professor proceder para entdo ensinar niUmero a uma crianca.

Talvez pela limitacdo do programa em teorizar aspectos que tangem os saberes a
ensinar, saberes tais considerados como objeto de trabalho dos professores
(HOFSTETTER, SCHNEUWLY, 2017), foi necessario ampliar o0 modo de como esses
saberes pudessem estar mais esmiucados de modo que contivessem informacgdes mais
completas, com sugestdes diretas para o trabalho docente.

Entdo, dois anos apds a publicacdo do guia curricular, surgem os subsidios, que por
sua vez, trazem propostas sistematizadas de uma matematica organizada, propria para o
ensino, uma matematica para ensinar.

Essa matematica para ensinar estava distribuida na confeccdo do material que
contemplava a formulacdo de objetivos para as aulas, descricdo de materiais didaticos a
serem empregados, descricdo de formas de utilizacdo desses materiais, observacgoes
referentes a fatores que condicionam o uso do material, relacionados ao aluno, a
disponibilidade de recursos didaticos e a propria programagéo.

Em relacdo ao conceito de nimero, 0s objetivos aos quais referia-se a proposta
subsidiaria consistiam em desenvolver habilidades necessarias para o desenvolvimento do

estudo desse saber, considerando a coordenacdo visual, auditiva e motora, discriminagao
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visual e auditiva, orientacdo espacial, raciocinio l6gico, no¢do de conjunto universo, nogdo
de inclusdo, nogdo de seriacdo, nocdo de correspondéncia, classificagcdo e enriquecimento
do vocabulério do aluno (SAO PAULO, 1977).

Antes de sugerir as atividades propostas em si, havia uma se¢do que sugeria quais
materiais didaticos deveriam ser utilizados para o ensino daquele saber, bem como a
descricdo de como consistia a estrutura no material em questdo. Sdo sugeridos neste
capitulo primeiro, o uso dos blocos l6gicos e do material Cuisenaire.

Com os blocos ldgicos, € interessante ressaltar que cada atividade proposta é
chamada de “jogo”, como por exemplo, jogo livre, jogo de reconhecimento das pecas, jogo
de reconhecimento das diferencas, jogos de correspondéncia, jogos do “ndo”, jogo das
dedugdes, jogos do “e”, entre outros. A cada atividade proposta, ¢ exigido da criangca um
passo a mais, um nivel de abstracdo cada vez mais apurado.

Os modos de como sdo organizados essas atividades, parecem convergir e
complementar a proposta do guia de 1975, pois em cada “jogo” sdo encontrados os
elementos tedricos postos anteriormente no guia, onde os jogos livre e de reconhecimento
estariam no nivel intuitivo, nos niveis de diferenca e correspondéncia na exploracdo dos
atributos do jogo — um nivel de abstracdo superior — e a utilizagdo do “e¢”, “nao” e
deducdes caracterizando entdo o método indutivo.

Um exemplo dessas atividades:
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Figura 3: Atividade com Blocos Logicos

Formagio de conjuntos: Escolhida uma pega, o professor poderd
solicitar que as criangas formem um conjunto com todas as pe¢as
da mesma cor, da mesma forma, ou do mesmo tamanho (isto &,
ou todas grandes ou todas pequenas). Outra variagdo do exerci-
cio € tragar, no ch@o, uma curva fechada simples e, usando simbo-
los ou dando ordens oralmente, propor que os alunos coloquemr
no interior da curva as pegas que formam um determinado con-
junto. Para indicar os varios conjuntos que podem ser formados
usamos, por exemplo, cartdes indicando as 4 formas:

AL [1O] (=3

cartdes indicando as cores:

(7| | =T .
ou indicando o tamanho: & % Assim,
por exemplo, o cartdo ﬁ representa a ordem

“forme o conjunto dos blocos triangulares”. .

Se 0 jogo tiver as 48 pegas, poderdo ser usados cartdes que indi-
uem a espessura:

1 - e | ]

Fonte: SAO PAULO, 1977, p. 17.

As proposicdes das atividades parecem entdo construir, ou indicar, novos saberes
postos em funcdo da atividade docente. Essa organizacdo da atividade acima sugere a
construcdo de uma matematica para ensinar, onde os préprios elementos constitutivos da
matematica sdo colocados de maneira de como ensinar, considerando ordem, progressao e
encadeamento l6gico das estruturas matematicas.

Para o uso de barras Cuisenaire, 0s autores procedem da mesma maneira de como
apresentam os blocos l6gicos, contemplando as peculiaridades e possibilidades de
exploracdo das estruturas matematicas presentes no material.

Neste guia, hd sempre uma preocupacdo para que o professor pudesse organizar
melhor o trabalho docente, considerando também que as indicacGes contidas no guia nao

seriam as unicas possibilidades do seu trabalho.

E claro, também, que os materiais aqui descritos e utilizados n&o s&o os nicos
existentes. Muitos outros sdo indicados e o prdprio professor pode fazer a
escolha ou mesmo criar novos tipos de material, acessiveis dentro das condicfes
de trabalho de sua escola. Por outro lado, se for necessario desenvolver todas as
atividades previstas, ndo é obrigatério que sejam realizadas de uma sé vez. Elas
podem ser efetuadas & medida em que vao sendo necessarias ao desenvolvimento
do programa previsto no planejamento do professor. E (til, também, intercalar as
atividades, alternando o uso dos varios tipos de material (SAO PAULO, 1977).
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Em suma, o capitulo analisado norteia o trabalho docente, porém deixa claro que a
palavra e decisdo final do trabalho seria sempre a do professor, considerando a realidade
dos alunos e recursos disponiveis nas escolas da rede estadual. Por se tratar de um guia
destinado ao professor, seria necessario o professor previamente preparar suas atividades

com base no guia aqui apresentado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os guias e subsidios curriculares foram escritos nas prerrogativas da lei n® 5692 de
11 de agosto de 1971 onde estava prescrito que o curriculo de 1° grau deveria possuir um
“nacleo comum, obrigatério em ambito nacional, e uma parte diversificada para atender,
conforme as necessidades e possibilidades concretas, as peculiaridades locais, aos planos
dos estabelecimentos e as diferengas individuais dos alunos” (BRASIL, 1971).

Nas propostas curriculares analisadas, intentam os autores atender essa demanda
pratica proposta pela instancia publica, cujos desdobramentos sdo localizados na leitura e
andlise, prescricBes que buscavam organizar e garantir a unidade no ensino paulista. A
preocupacao suscitava por parte dos experts que elaboraram o programa de matematica era
garantir a veiculacdo de saberes para o0 ensino de 1° grau, apresentando sugestfes que se
configuraram como uma matematica para ensinar. Diante dessa realidade, cabia entdo ao
professor, organizar suas aulas, tendo como subsidios essas propostas, seja seguindo
fielmente ou adaptando quais partes do programa poderiam ser abordadas com maior ou
menor énfase.

Em tempos de renovacdo curricular, experts recrutados para esse fim, optaram pela
abordagem moderna da matematica, considerando a evolucdo das ciéncias e da
matematica. Em consequéncia disso, acreditaram que o0 ensino da matéria deveria
acompanhar essa evolucdo e elaboraram o guia como subsidio aos professores, como
sugestdes metodoldgicas para o ensino de matematica do 1° grau.

Nos Subsidios para a Implementacdo dos Guias Curriculares fica evidente o uso de
materiais didaticos que eram recomendados em abordagem estruturalista da matematica,
referendando o perfil de renovacdo que o guia preconizava. De acordo com 0s guias 0
ensino de matematica possuia caracteristicas intuitivas que por meio da manipulacdo dos
materiais didaticos em atividades simples a aprendizagem teria inicio nos sentidos. Porém,

nas atividades propostas nos Subsidios eram recomendadas, ja para o primeiro ano das
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séries iniciais, atividades com materiais com nivel de abstracdo elevado. E com 0s mesmos
materiais também ¢é permitido inferir que a estrutura moderna esteve presente, por meio das
estruturas da matematica, sobretudo no ambito do ensino de numero, analisados para essa

escrita e presentes no programa de matematica desse guia.
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