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UMA ABORADGEM PARA ENSINO E APRENDIZAGEM DA
DIVISAO NAS SERIES INICIAIS COM ENFOQUE NA
FORMACAO DE PROFESSORES
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GD 7 - Formagdo de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Para este trabalho, serdo trazidas as consideracdes relacionadas a divisdo, na
perspectiva de ressignifica-la, bem como os procedimentos para produzir conhecimentos e
saberes docentes. Este estudo se fundamenta na Teoria dos Campos Conceituais de Gérard
Vergnaud, tem como meta compreender como os discentes futuros docentes entendem
divisdo. A partir do registro de memorias e relatos sobre como foi abordado o ensino de
divisdo no momento em que estavam na escola nas séries iniciais, sera trabalhado com esses
futuros docentes o conceito de divisdo com enfoque na teoria dos Campos Conceituais,
individualmente e em grupos a fim de desenvolver o conceito da divisao através de situacdes
problemas e debates. Entendendo que a divisdo € uma operacdo que carrega as demais em
seu nlcleo operatorio, a intengdo nesse estudo € que os futuros docentes ndo apenas resolvam
o0 algoritmo, ou fagcam apenas calculos, porém que além de desenvolver a divisdo entendam

0 que esta sendo feito, compreenda a situacdo, o problema e o contexto envolvido.

Palavras-chave: Teoria dos Campus Conceituais, estratégias de resolucdo de problemas e

saberes docentes.

PROBLEMA DE PESQUISA: O estudo abordado nesse projeto tem como foco a formagao
de professores para o0 ensino e aprendizagem da divisao, tendo como referencial teérico a
Teoria dos campos conceituais do psicologo francés Gérard Vergnaud. Estudaremos essa

teoria para compreender e representar conceitos construidos por alunos durante um longo
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periodo de tempo, a fim de contribuir na abordagem com futuros docentes. Também o
conceito que o professor tem em relacéo a divisdo, consideracdo do conhecimento prévio e

de suas compreensdes do ensino da diviséo.

Assim, nossa questao de pesquisa é como desenvolver uma formacéo de professores
através de estratégias formativas escolhidas favorecendo a produgédo de saberes, a fim de
proporcionar avancos no conhecimento dos futuros docentes acerca da divisdao e da

utilizacdo como conteddo nas séries iniciais?

2. OBJETIVOS

Compreender a divisdo como um campo de complexidade, uma forma de
aprendizagem em relacéo a divisdo ndo apenas como um desenvolvimento de um algoritmo,

mas sim que haja uma aprendizagem significativa.

Verificar as estratégias formativas escolhidas favoreceram a producéo de saberes
docentes, para alcancar os objetivos da disciplina, afim de proporcionar avangos no
conhecimento das alunas acerca da divisao e da sua utilizagdo como contetdo a ser ensinado

nas séries iniciais.

3. JUSTIFICATIVA

Sabe-se que séo muitas as dificuldades encontradas no sistema educacional brasileiro
com relacdo a disciplina de Matematica. Muito se fala sobre dificuldades de aprendizagem,
se tem percebido estudos sobre isso, tentando diagnosticar as possiveis causas e as

possiveis relacbes com a formacéo de professores.

A divisdo é Ultima etapa das quatro operacdes bésicas da matematica, pode-se
retomar com o ensino da divisdo as outras trés operacdes: adicdo, subtracdo e multiplicacéo,
sabendo que é uma sequéncia e que cada uma se faz importante para a constru¢do de mais
conteddo. Para Brocardo e Serrazina (2008, p. 103), “o algoritmo em matematica possui
caracteristicas bem definidas, referindo-se a um processo mecénico, usualmente pouco
refletido, de modo a ndo se perder tempo com os procedimentos utilizados e com sua

compreensao’.
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Sabe-se também a importancia de compreender o que professor tem de conhecimento
em sua vida académica em relacdo a divisdo, suas experiéncias, suas memarias, ver como
esse profissional adquiriu os conhecimentos no ensino deste conteddo, como realiza seus

calculos e seus registros.

O professor € responsavel por esse processo, desempenhando um papel de mediador
entre o conhecimento e o aluno. Para Nacarato (2009, p.23.), “tem discutido o quanto a
professora é influenciada por modelos de docentes com os quais conviveu durante a trajetéria
estudantil”, para trazer a tona outras maneiras de ensino aprendizagem para desenvolver o
ensino da divisdo, fazer uma construgdo da teoria para chegarmos em um ensino
significativo. No cotidiano escolar € comum ser confundido o conceito de divisdo com a
competéncia de operar algoritmos, percebe-se que a resolugcdo de problemas envolvendo
divisdo, sdo resolvidos de forma mecanica, através de formulas, deixando de fazer uma
reflexdo sobre o que esta sendo investigado e analisado para se chegar a um resultado. Por
iss0, nossa investigacdo volta-se a futuros professores de matematica, ainda em formacao,

pois sdo eles que levardo este conteudo para as series iniciais.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA/REVISAO DE LITERATURA

Sabe-se que os algoritmos devam ser abordados nas escolas, mas ndo como ponto de
partida, Miguel e Miorim(1986) enfatizam que a pratica do algoritmo tradicional das
operagdes aritméticas elementares ndo deve ser abordada no inicio da exploracdo de cada
uma delas para o ensino das operagdes fundamentais, mas antes ter uma caminhada que se
inicia com um contexto acdes concretas dos alunos, passando por estratégias pessoais, até

muitas vezes apoiada nas habilidades do calculo mental.

Gérard Vergnaud, ampliou e direcionou o foco piagetiano, porém levando em
consideracdo o conteudo do conhecimento e a analise conceitual do dominio do contetdo,
elaborando a Teoria dos Campos Conceituais. Trata-se de uma teoria cognitivista, que busca
analisar o desenvolvimento e a aprendizagem dos estudantes. Para isso, subsidia o professor
de modo que ele possa compreender 0s processos e as praticas de ensino que possibilitem o
desencadeamento dos processos de aprendizagem. Vergnaud estudou estruturas aditivas e

multiplicativas para entender as dificuldades dos alunos nessa area.
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De fato, desde aprendizagem da multiplicacdo, os alunos sdo  levados a operacGes de
pensamento que ndo se deixam reduzir a operagdes numéricas, mas implicam também
raciocinios sobre quantidades e grandezas, um tipo precedente de analise dimensional.
(VERGNAUD, p.24. 2011).

A Teoria dos Campos Conceituais volta-se ao estudo do desenvolvimento cognitivo
e da aprendizagem de competéncias complexas, particularmente implicadas na ciéncia e na
técnica, levando em consideracdo o préprio conteudo de conhecimento e analise conceitual
de seu dominio. Vergnaud, (2011, p.20) também reconhece que sua teoria teve contribuicéo
do legado de Vygotsky, isso se percebe na importancia da interacdo social. Ainda para
Vergnaud o mais dificil para um professor é promover oportunidades para que seus alunos

desenvolvam seus esquemas na zona desenvolvimento proximal.

A Teoria dos Campos Conceituais, visa a oferecer aos professores um quadro tedrico
a fim de compreender o processo psicoldgico de construgdo do conhecimento, para entender
como seus alunos aprendem conceitos matematicos, no nosso caso da divisdo. Para o autor,
o professor deve propor questdes desafiadoras com a utilizacdo de problemas significativos.

O professor é um mediador essencial, evidentemente, mas seu papel ndo se limita a
acompanhar a atividade dos alunos, tutelando-os: a presente contribuicdo tenta
mostrar que, na profissionalizacdo do professor, sdo essenciais as duas fungdes, a
da escolha das situacdes a serem propostas aos alunos, e a da representacdo de sua
estrutura conceitual por meio de formas simb6licas acessiveis.(VERGNAUD 2011,
p.12)

A formacdo de professores € decorréncia natural, pois, o professor tendo seu
momento de estudo, debate, questionamento, pode desenvolver seu aprendizado, se sentindo
fortalecido para chegar até a sala de aula. Para Bicudo (2010, p.6) “O foco passa a ser o
movimento constante de pensar e repensar a agdo, em um movimento de agao-reflexdo-agéo-
reflexdo do professor”. E a formagao se faz algo constante, o conhecimento esta sempre
inacabado. Segundo Bicudo:

Destaca o sentido da formacdo como o de proporcionar uma forma, mas
ndo o de modelar uma forma. V& formacdo como algo inacabado, com

lacunas, mas profundamente comprometido com uma maneira de olhar,
explicar e intervir no mundo. (BICUDO 2003 p. 28)
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Os saberes docentes consistem em uma renovacdo de conhecimento, sendo
considerados como “estoques” de conhecimento e informacdes, disponiveis e renovados
pela pesquisa. A pesquisa cientifica faz renovar esses saberes, pois muda a forma de pensar
com novos conhecimento, se torna uma “transformagao positiva” na forma de ser , pensar e
agir. E esse saber, mesmo que seja novo, também tem uma duracdo, tem um tempo para
acontecer, levando em consideracdo que todo saber leva a um processo de aprendizagem e,
claro, também a um processo de formagao.

Todo saber implica em um processo de aprendizagem e formacdo; e, quanto mais
desenvolvido, formalizado e sistematizado € um saber, como acontece com as ciéncias e 0s
saberes contemporéneos, mais longo e complexo se torna o processo de aprendizagem, o
qual, por sua vez, exige uma formalizacdo e uma sistematizacio adequada. (TARDIF, 2014,
p. 23)

Para isso, o professor deve estar preparado e ciente do que esta envolvido, para que
haja 0 ensino e a aprendizagem se efetue.

[...] o ser-professor-de-Matematica envolve o entendimento do ser do ser humano
e do ser da propria Matematica, vista como um corpo de conhecimentos organizado
segundo uma logica especifica, possuidor de uma linguagem peculiar de expressdo,
revelador de certos aspectos do mundo (BICUDO, 1987, p. 53).

Vamos abordar duas formas de realizar a diviséo: por parti¢do e por quotas. A diviséo
por particdo, na qual é dado um todo e a quantidade de partes, em que o mesmo deve ser
distribuido e o resultado € o valor de cada parte que é aquela que pela totalidade(dividendo),
para descobrir a extensdo da parte(quociente), conforme um escalar(divisor). Ja a divisdo
por quotas, deve-se considerar que o quociente a ser obtido refere-se ao numero de partes
em que o todo foi dividido, que o dividendo é representado pelo todo e o divisor refere-se
ao tamanho das partes (quota).

A divisdo conforme Vergnaud (1991 apud Nicolodi, 1999, p. 31), envolve regras
operatorias complexas, como divisfes sucessivas, multiplicacbes, subtracdo e busca de um
quociente que pode envolver um resto e pode resultar em numeros fracionarios. Tambem
requer o estabelecimento relagdes diversas, como considerar o tamanho do todo, o nimero

de partes e o tamanho das partes.
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Entendendo que a divisdo seria um ato de repartir, define-se os elementos da divisdo

como sendo:
Dividendo: totalidade, o qual se quer distribuir em partes.
Divisor: delimita a quantidade de partes o qual se deve distribuir o todo.

Quociente: a quantidade correspondente a cada uma das partes em que se distribuiu

o todo.
Resto: a quantidade que sobrou, ndo suficiente para mais uma rodada .

Se faz necessario saber identificar, interpretar e relacionar estes quatro elementos,

compreende-los nas situagdes.

Segundo Brito e Correa (2004), o processo da divisdo apresenta em torno de quatro
obstaculos, sendo o primeiro a direcdo que a divisdo é efetuada, lembrando que adicdo,
subtracdo e multiplicacdo estdo no sentido, direita para a esquerda, ja na divisao o processo
ocorre em sentido contrario da esquerda para a direita, segundo obstaculo esta que a divisao
envolve outros algoritmos da multiplicacdo e subtragdo, além da diviséo, terceiro que a
divisdo pode utilizar calculo da estimativa, partindo da tentativa e erro, quarto a interacéo

entre os algoritmos e a divisao.

Percebe-se que é a partir da resolucdo de situagbes problemas, o sujeito tem a
oportunidade de adquirir novos conceitos, para assim obter sentido no caso no calculo da
divisdo. O que se faz necessario perceber, é fazer a ligacdo entre a parte pratica e a teorica,
juntando esses niveis de conhecimento para desenvolver uma aprendizagem eficiente.

Mesmo ndo sendo uma teoria didatica a Teoria dos Campos Conceituais, melhora
quanto ao papel do professor como mediador, para auxiliar seus alunos a desenvolverem

Seus esquemas mentais.

A intencdo do estudo seria averiguar a resolucdo do algoritmo da divisdo, com
sentido desenvolvendo uma capacidade de raciocinio logico em relacdo a situacdo. A
operacéo de realizar o algoritmo se faz sempre importante, mas nem sempre a realizagéo do
algoritmo implica a compreensdo. Se faz importante efetuar o algoritmo e saber lidar com

os dados, saber o que cada um significa.
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5. METODOLOGIA

O projeto tem o intuito de ser desenvolvido com alunos(as) da graduacdo de
pedagogia do ultimo periodo, pelo motivo que serdo futuros professores e alguns ja estejam
trabalhando ou realizando seus estagios.

Inicialmente sera solicitado que cada futuro professor escreva suas memdrias de
aprendizagem a partir da seguinte pergunta: Procure lembrar e registrar como vocé aprendeu,

na escola, a divisdo; descreva técnicas e também os sentimentos que teve.

Em seguida, de forma coletiva relacionar a palavra — dividir: repartir; distribuir;
subtrair quantidades iguais; agrupar; quantos de um grupo cabem em outro; somar
quantidades iguais até chegar a um numero dado; fracionar. Procuramos logo em seguida
sistematizar os significados que eram produzidos, com auxilio de um quadro ou lousa e
verificar quais as contribuigdes que cada ideia possa trazer para a significacdo do conceito

de divisao.

Apresentaremos a seguir uma tarefa problematizadora sobre a operagéo diviséo, que
deveria ser desenvolvida primeiro individualmente e depois em grupos. N&o esperamos que
sejam alcancadas respostas certas e Unicas para os participantes envolvidos, mas que elas se
inserissem na proposta, buscando saidas e argumentos para suas respostas. Em seguida serdo
colocadas ao grande grupo as conclusdes alcancgadas pelos participantes. Nesse momento se
fara um estudo utilizando a Teoria dos Campos Conceituais, com intuito de dar uma base
teorica, para aprimorar e facilitar os caminhos para a resolugéo das situacdes problemas com

a utilizagdo dessa teoria.
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